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RESUMEN LA CIENCIA CONVERSA CON LA ESCUELA

Este trabajo es una propuesta de capacitacion ewrgoacion de la ciencia para
estudiantes de doctorado de cualquier disciplina eb objetivo de que puedan
establecer un didlogo cercano y significativo cdras y nifios entre seis y diez afios.
En base a la identificacién de las necesidadesoslecientificos, a una revision de
experiencias internacionales y a las recomendagiae expertos en educacion
cientifica y/o divulgacion, se construyd un modeééocapacitacion con cinco médulos
secuenciales, pero flexibles, que pueden var@rskas necesidades de los asistentes o
el andlisis de los relatores. Esta iniciativa busentribuir al intercambio entre ciencia
y sociedad desde las primeras etapas de escolanzao sélo porque es importante
gue la ciencia y la tecnologia sean un horizonth® para las nuevas generaciones,
sino también porque este didlogo contribuye albéstémiento de sociedades mas

democraticas.
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1. INTRODUCCION

1.1 Contexto

La necesidad de acercar la ciencia a la comunidadrgl y a la comunidad escolar es
un objetivo establecido por varios paises y orgamines internacionales, como la
Comunidad Europea, la Organizacion de Estados dbegdcanos y la UNESCO. El
Estado chileno también se hace eco de ese madéatwanera mas o menos manifiesta,
con la creacion del Programa EXPLORA de la Comidiational de Investigacion
Cientifica y Tecnolégica CONICYT en 1995 con la idrisde:

“Contribuir a la creacioén de una cultura cientificeecnolégica en la comunidad,

particularmente en quienes se encuentran en edathesnediante acciones de

educacién no formal con objeto de desarrollar fmcilad de apropiacion de los
beneficios de estas areas” (Pagina web www.explpra.

El interés por la cultura cientifica en nuestrospegha visto reforzado recientemente
por dos hechos importantes. Primero, por la creagidnterior de CONICYT durante
2014 de un&omision de Trabajo de Cultura Cientifiagye tuvo como objetivo sentar
el marco de referencia de la primera encuesta malcite cultura cientifica que se aplicé
en 2015. El segundo hecho que se relaciona conesstees la conformacion por parte
de la Presidencia de la Republica de la Comisiga paDesarrollo de la Ciencia en
Chile, organismo coordinado por el Consejo Naciaalnnovacion para el Desarrollo
CNID (antes para la Competitividad), y que reuni®m expertos nacionales en la
materia. En julio de 2015 dicha comision entreginfeirme Un suefio compartido para
el futuro de Chile,donde se entregan lineamientos y propuestas pamafdrmar y
fortalecer la institucionalidad cientifica. Uno ke topicos abordados, en coherencia
con lo que pidi6 la primera mandataria, fue la gacién de condiciones para la

valoracion y aprovechamiento de la ciencia, ladémgyia y la innovacion.

Al respecto, en el informe se declara que si bierabajo de promocion de la
valoracion debe apuntar a toda la sociedad, essaggegooner un especial énfasis en
nifios y jovenes, y en el corazon de la formaci@olas, técnica y superior. Y en cuanto
a la forma en que ésta debe llevarse a cabo, agsuly interesante para el desarrollo de
la presente propuesta el papel que se otorga prégsos investigadores, cuando se
sefiala:



Creemos que el encantamiento de los jovenes saréodesde su contacto directo
con personas que han dedicado su vida a la CTéyngn logrado aportes locales y
nacionales o globales en ella. Articular esfueszbacerlos disponibles, al tiempo
gue vinculamos instrumentos de politica y agenpisdicas, podria permitirnos

otra escala en el fomento de una cultura mas peoalia innovacion y al quehacer
cientifico. (CNID, 2015, p.40).

La Comisién antes mencionada propone para el 20@0ef 40% de la poblacion
considere como prioridad nacional la inversién Emaa, tecnologia e innovacién, al
tiempo que cinco de cada diez chilenos declaratsvéis en los contenidos cientificos y
tecnolégicos. No obstante, no hace una definicd#rca de lo que se entendera por

cultura cientifica y/o interés por la ciencia (tavop aclara las diferencias entre ellos).

Entonces es pertinente interrogarse aqui sobigrefisado de la cultura cientifica. ¢ Se
trata de la cultura de los cientificos o se tratiacdnocimiento cientifico que poseen las
personas? Para aclarar este punto, este trab@jinga la definicion elaborada por la
Comision de Trabajo de Cultura Cientifica convocpda CONICYT ya mencionada.
Es una definicion muy reciente, pero ademas nacdeute de una reflexién que intentd
darle un caracter local a la misma. Para dicha siomila cultura cientifica seria
entonces:

El conjunto de valoraciones, representaciones tipeécy conocimientos que las

personas poseen y atribuyen acerca de los contecielttificos y tecnoldgicos, los

métodos y procesos que los producen, y los fackmesles e institucionales que

los condicionan como actividad humana.

Que se adquieren, desarrollan y complejizan comie jple la educacion formal, la

interaccion social y con los medios de comunicasiggial, y

Que redundan en el desarrollo y acceso en gradisbls de participacion e

involucramiento, comprension, y apropiacion y ustidiano de: los contenidos,

productos y actividades cientificas y tecnolégipessentes en un contexto socio-
grupal particular y/o en el escenario global (COXTC2014, p.10)

Esta definicion revela que la cultura cientifica s® trata s6lo de conocimientos
especificos sobre ciencia que las personas tergjam,también, y primero de las
“valoraciones, representaciones y practicas”. Esrdk cultura cientifica se vincula
también a lo que las personas creen sobre la aign@us actores, y no soélo al
conocimiento puntual. Contempla asimismo que la wodad comprenda cémo
funciona la ciencia y qué condiciones requiere pardesarrollo. En el segundo punto
de la definicién se declara que el conjunto deragiones, representaciones, practicas y

conocimientos son posibles de ser adquiridos defanéducacion, la interaccion social



y a través de los medios de comunicacién. Finalepdatdefinicion aborda para qué
tener una cultura cientifica, que en este caso iseula directamente con la

participacion e involucramiento en procesos sosiale

Aunque no se aborda directamente en el documergoemanéd de la Comision de
Trabajo de Cultura Cientifica de CONICYT, no eddadifemparentar su definicion con
el concepto de alfabetizacion cientifica, que B simpliamente discutido y hecho
propio por diversos organismos como la UNESCO. Elbe ¢Como promover el
interés por una cultura cientifica? (UNESCO, 200&g, aborda la alfabetizacion
cientifica como eje articulador de la cultura ciicd, y se declara que éste es posible

para todas y todos, y no para una élite espediaiza

Segun se declara en este documento:

Intentaremos mostrar, (...) que esa participacién]jaestoma fundamentada de
decisiones, precisa de los ciudadanos, mas quevehde conocimientos muy

elevado, la vinculacion de un minimo de conocinusmspecificos, perfectamente
accesible a la ciudadania, con planteamientos lg®ha consideraciones éticas
gue no exigen especializacion alguna (2005, p.21).

Mas concretamente la Organizacion para la Cooperaceel Desarrollo Econémico

(OCDE) define la alfabetizacion cientifica como:

La capacidad de un individuo de utilizar el condeimo cientifico para
identificar preguntas, adquirir nuevos conocimisntexplicar fendmenos
cientificos y sacar conclusiones basadas en evaenespecto de temas
relativos a la ciencia, comprender los rasgos éfpes de la ciencia como una
forma de conocimiento y busqueda humana, ser amtscile cOmo la ciencia
y tecnologia dan forma a nuestro mundo materitd|eéntual y cultural, y tener
la voluntad de involucrarse en temas relativos eciéncia y con ideas
cientificas, como un ciudadano reflexivo (OCDE, 206n Navarro y Forster,
2012 p. 2).
La alfabetizacion cientifica entonces ha cobraddugiar importante en las politicas
publicas internacionales y, segun las ultimas ssfidesde el Gobierno de Chile,
también es una preocupaciéon que se pondra cadzomenayor fuerza en la agenda de

ciencia y educacion.

¢ Quiénes deben llevar adelante la labor de la dlfawion cientifica? La escuela
parece ser la respuesta natural, pero en estgatrsdaglantea que ella no puede ser el
Gnico actor y que aun cuando lo sea necesita ldaagle otros actores vinculados al

trabajo cientifico. Esta propuesta se enmarca eoraunicacion publica de la ciencia,



marco conceptual que sostiene, entre otras cosaggresponsabilidad de los propios
investigadores dar a conocer a la sociedad la tapcie de su quehacer, y que es un
derecho de la comunidad estar informados sobraledjp cientifico (Este 2006, Fayard
2004).

CONICYT ha recogido de alguna forma esta miradas@lo en las actividades que
impulsa a través de su programa EXPLORA, sino tambitegrando desde el 2013 una
clausula de retribucién en las bases de doctoraaiomal que compromete a los
becarios con la comunicacién publica de la cierEralas bases del 2013 declara

explicitamente en el punto 14 de las mismas quebéxsrios deben participar en
“actividades con profesores y estudiantes pertentzs a establecimientos de
educacion subvencionada por el Estado, con eliobjde motivar el acercamiento a la

ciencia, la tecnologia y la innovacion” (CONICYN13, p.22).

Cbémo se observa existe una intencion desde CONIgaf& que los investigadores se
involucren activamente en la difusién de sus cana@mitos y que lo hagan, en lo

posible también en la escuela. Y es aqui dondgesuas interrogantes acerca de como
deben involucrarse los y las cientificas, por gaéates, con qué objetivos, a qué

publico, con qué herramientas.

1.2 Problematica de Comunicacion y Educacion

Teniendo claro que la promocion de la cultura ¢fieaty de la alfabetizacion cientifica
es una preocupacion desde las politicas publicgise yos propios investigadores tienen
un rol importante en esta tarea, este proyecto @sura de las dificultades de Explora

de CONICYT en una de sus iniciativas emblematicas.

Desde el afio 2000, 1000 Cientificos 1000 Aulas mrdlamado a investigadores,
académicos, estudiantes de postgrado e inclusegioofles para que en la Semana
Nacional de la Ciencia y la Tecnologia (octubrejavaa las aulas desde la educacion
Parvularia a la educacion Media para compartircaucimientos y experiencias. La
problemética estd dada porque los investigadorefiepen ir a las aulas de los
estudiantes de Educacion Media y es muy dificipoesler al interés de los y las

profesoras de Educacion Basica, sobretodo de iimeprs afos.



Los encuentros de 1000 Cientificos se concretan laoayuda de un sistema de
inscripcion en linea que se abre en julio de cdtla hos y las cientificas pueden
inscribir una charla, indicando la temética, el l|mabal que esta dirigida (educacion
parvularia, basica o media), las comunas a laseqté&dispuesto a ir en su region y el
dia y hora en la que esta disponible. Posteriomngntiurante el mismo mes- se inicia
la participacion de los docentes de las escuelsdsngs, de acuerdo a sus intereses,
escogen una charla. Es responsabilidad del proéesounicarse con el cientifico para
coordinar el encuentro, aunque existe en cada megib administrador EXPLORA
encargado de verificar que la conexion entre anskoBaya realizado y de recordarle

con anterioridad la fecha del encuentro.

Dicha actividad busca generar un espacio de coemiérsen que los cientificos puedan
motivar a los estudiantes no soélo transmitiendo dosocimientos de su area, sino
también relatando sus experiencias personalesangho que han recorrido para llegar
a ser lo que son. El objetivo de la misma es ee&inc

Tender un puente entre el mundo escolar y la catadngientifica para que nifias,

nifios, jovenes y docentes puedan conocer de prifaerde el trabajo cientifico

gue se realiza en Chile, su relevancia para ladadiy vislumbrar la ciencia como
una actividad posible en su horizonte (ProgramalEXf®A, 2014, p.4).

Marianela Velasco, quien al momento de ser entwlds era Directora(s) de
EXPLORA, pero quien fuera la Jefa de ComunicaciotelsPrograma desde 2000,
explicd que esta fue una iniciativa impulsada payd€e Domic, fundadora y primera
directora de EXPLORA, con la idea de crear un pelriecto entre la academia y la
comunidad escolar. Al comienzo se trat6 de unatdndn simple a dejar los
laboratorios e ir a la escuela a dar una charleg pen el paso de los afios se fue
perfilando mejor la iniciativa en funcion de laslplematicas que observaban cuando se
llevaba adelante. Al respecto, Velasco afirma:

“Al principio habia poco interés y poco a poco serbn atreviendo a ir a la

escuela cada vez més personas de ciencia. A vesegnkcuentros con los

estudiantes eran (y lo siguen siendo), muy buenimspradores, pero también

hemos visto que cientificos y cientificas se queateepados muchas veces en sus

materias especificas y les cuesta mucho adecualerguaje y forma de

comunicacion para lograr una conexion efectiva ¢o®m nifios o jovenes”
(Elaboracion propia, comunicacion personal, 10idiemhbre 2014).

Por lo anterior desde el Programa se entregabaa<ierientaciones de manera mas

bien informal a los investigadores, en base a ghs@mes de charlas. En funcién de
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estas experiencias, en la Guia 1000 Cientifico® J@las 2014, se explicitaron las
siguientes directrices: (1) Animar a que la chada en realidad una conversacion entre
cientificos y estudiante4?) Impulsar a los investigadores a contar sus réexpeas
personales a nifias, nifios y jovenes porque setapyes ello es un elemento motivador
y (3) propender a que los cientificos vayan a tddesniveles de educacién y no se
concentren en Educacién Media como ha ocurridalestra.

Esta ultima recomendacion se vincula con el asatjge ha hecho el Programa de los
nameros de la actividad, que muestran que los tigaekores prefieren los cursos mas
altos. En el siguiente grafico se observa la canaeidn de las charlas en Educacion
Media, seguida por Segundo Ciclo de Educacion Bastcimer Ciclo de Educacion
Basica y muy pocas charlas en Educacion Parvulanal caso de Primer Ciclo, llama
la atencion que en los afios 2011 y 2012 hayan adpdas 100, pero luego hay un
descenso en 2013 y 2014, aun cuando el total dtashEaso de 852 en 2012 a 1153 en
2014.

Comparativo por Nivel Educacional
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mTotales a04 905 919 852 1171 1152

Gréfico 1. Evolucién de charlas entre 2009 y 2014or nivel educacional. Fuente. Programa
EXPLORA CONICYT 2014
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El grafico muestra que si bien desde 2009 se ragist aumento en el numero de
participantes en la iniciativa, la concentracidyusi en los cursos mas grandes. A juicio
de sus gestores, equilibrar la distribucién aateatesenta un desafio porque:
Es importante que los nifios y nifias desde pequesign en contacto con la
ciencia, un encuentro con un cientifico para epfoede ser muy significativo
porque les abre su mundo y le muestra la existelasiadistintas disciplinas

cientificas. Por ello hay que invitar a los cidnti§ a ir a todos los niveles y no
concentrarse en Educacion Media. (Explora, 2014)p.

Desde el Programa existen otras iniciativas con® Qompetencias Cientificas (TCC)
para Educacion Parvularia y, recientemente, TC@ Raucacion Bésica. También hay
Ferias Cientificas Escolares y concursos dirigiglosiismo publico, dando cuenta del
interés que existe en llegar a este grupo. Inclakalero de las primeras politicas de
Chile Crece Contigo, en 2009 y 2010, se abri6é wmldoconcursable nacional para que
educadoras de parvulos asesoradas por un ciefdifl@varan adelante clubes de
ciencia, llamados Explorines. Dicha iniciativa fudescontinuada desde la
administracion central del Programa, pero alun e@xisegiones que impulsan estos

clubes.

Consultada acerca de las actividades de motivagid@iencia para los primeros afios de
escolarizacion, Marianela Velasco sefial6 que emmemento se relacionaron con
lineamientos de politicas publicas que venian detsdgobierno, puntualmente en la
primera administracién de Michelle Bachelet, y t&@nbcon aprendizajes de otros
paises. Al respecto, y sobre 1000 cientificos, yaliza:

Hemos visto como las intervenciones cada vez nmapranas en nifias y nifios
pueden tener mayor impacto. La ensefianza en ciedesle la Educacion Basica
ya esta legitimada en Chile y en otros paises yLEOHA, como un Programa de
Educacion No Formal no puede desconocer este ¢onteatemas, en otros paises
de América Latina como Colombia y Uruguay ya existgciativas que integran a
nifas y nifos desde temprana edad en el mundo aéertaia con distintas
estrategias. Por ello nos parecié pertinente coanemzstimularlo en una de las
iniciativas emblemas del Programa. (Elaboraciérpiprocomunicacion personal,
10 de diciembre 2014).

Como es posible apreciar, desde EXPLORA existaésaten llegar al pablico més
pequefio y por eso resulta interesante trabajar quarear a la comunidad cientifica a

estas acciones.
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1.2.1. ¢Como dar herramientas a cientifico/as pareomunicar la ciencia a
ninos entre 6 y 9 afos?

¢ Cuéndo es preciso comenzar la alfabetizacionifitene incentivar el desarrollo de

“ciudadanos reflexivos”? Distintos autores sostiemgie es importante que nifias y
niflos estén en contacto con la ciencia porquertiémeapacidad para enfrentarlo y el
derecho de entrar en contacto con ella. (Fumag@adlil, Blanco Lépez 2004, Arango
2009). Ademés, las intervenciones tempranas sonoriamies para evitar la

construccion de estereotipos, fendmeno que alépa astudiantes de la ciencia y los
cientificos. Estudios muestran que nifias, nifios Gyenes tienen imagenes
estereotipadas acerca del quehacer cientificocasd delos hombres y mujeres de

ciencia (Navarro y Forster 2012, Ozel 2012, Gorzz&lal. 2009, Christidou 2001).

Este proyecto busca que sean los propios cierdifigoenes ayuden a combatir los
estereotipos. No se busca que ensefien (aunqueétamieden hacerlo), tarea de los
docentes, sino sumar esfuerzos a la educaciérifiargue no es solo de un corpus de
conocimientos, sino que también integra habilidadestitudes. Existen evidencias de
que una actitud positiva hacia la ciencia ayudel eprendizaje de la misma y, por ende
en la formacion personas alfabetizadas cientificaenNavarro y Forster, 2013, p.13).
Como ya se vio anteriormente, la alfabetizaciomtéfiea entrega herramientas para
participar de las decisiones de una sociedad détiwercada vez mas compleja
(Casaux 2008, Polino, 2012, OEl, 2012).

Esta propuesta plantea que la comunicacién engreificos y estudiantes debe estar
anclada en la motivacién (lo que no significa qoepoeda integrar conocimientos y
habilidades). Se busca que investigadores e igeekiras chilenas logren habilidades
para motivar a los estudiantes. Segun el dicciordeila Real Academia de la Lengua,
motivar es “dar causa o motivo para algo”, y justata se trata de generar motivos y
causas para que los mas chiquititos miren la @ecwon interés, para que sepan que la
ciencia permite que conozcan el mundo que les rd@ea si quieren explorar cerros, la
ciencia se ocupa de ello, si quieren conocer el ynsus animales, también hay una
disciplina que lo hace, si quieren mirar las elstsepueden hacerlo desde el norte de
Chile y si quieren conocer los problemas y sueii@samiman a su sociedad, la ciencia

también tiene herramientas para hacerlo
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1.3. Propuesta: Capacitacion en desarrollo de haldades en
comunicacion de la ciencia

Es relevante aclarar que en este trabajo se alomanunicacion interpersonal y en el
aula, fundamentalmente por tres razones: 1) Lalgmudtica surge en el marco de una
iniciativa que estimula el contacto presencial y a8 donde se enmarcan las
necesidades; 2) aunque no existe informacion siieada, la experiencia del
Programa Explora indica que las charlas de cieotds para estudiantes en el espacio
escolar (y también para el publico general) son pi#tica corriente que realizan
muchas universidades y centros de estudios conte garsus actividades de extension
y 3) en nuestro pais existen personas que pueddizareesta tarea gracias a los
programas de becas de postgrado que se han impwsdd Ultima década, lo que ha

contribuido a incrementar considerablemente el marde investigadores en el pais.

Vale la pena preguntarse si el encuentro carasaardre cientificos y nifios y nifias da
buenos frutos. El desarrollo de este trabajo prepgue si, asumiendo también que
dicho encuentro deberia alejarse del formato wddional y orientarse al dialogo, a la
comunicacién entendida esta como “el vehiculo degal a los seres humanos,
organizados socialmente, a lograr el entendimierfdartinez, 2003 citando a

Habermas 1981, p.8). Un encuentro entre cientifigosstudiantes serd fructifero

mientras unos y otros comprendan que tienen dereclmm saber, a escuchar, a

equivocarse y a preguntar.

Concretamente, se trata del disefio de una capacitan comunicacion de la ciencia
orientada a estudiantes de doctorado de cualgiseplina de la Region Metropolitana

para que asistan a las aulas y compartan sus ocoieotds y experiencias con los
escolares de entre 6 y 9 aflos de escuelas MumsjpBhrticular Subvencionadas o
Particulares. Se limita a la Regiébn Metropolitar@qpe es la que presenta mayor
concentracion de estudiantes de doctorado, co® 8@®otal (SIES, 2014), de lo que se
deduce que debieran existir mas interesados. Ademédslimitacion territorial facilita

un seguimiento directo.
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1.4. Objetivos
Objetivo General

Disefiar una estrategia de capacitacion para qudiastes de doctorado comuniqguen la

ciencia a estudiantes de Educacion Basica de @npt@afios.
Objetivos Especificos

» Desarrollar habilidades comunicacionales entredéstites de doctorado para la

comunicacion de la ciencia en Educacion Basica.

» Incentivar a los cientificos a participar en endrancon los primeros cursos de
Educacion Béasica para motivar a nifias y nifilos araalpositivamente la

ciencia.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 ¢ Qué es la comunicacion de la ciencia?
Traspasar o promover los contenidos cientifigos parte de los cientificos al publico

lego ha estado presente desde una u otra maneoa,distintas intensidades, segun los
paises, desde el origen de la cienslaskarani & | de Castro Moreira, 200&jn embargo,

la investigacion en torno a la llamada antes dacilgn cientifica y hoy comunicacion
publica de la ciencia o comunicacion de la cieesiain fendmeno novedoso: la primera
revista académica dedicada a la matdriablic Understanding of Sciencee fundé

recién en 1992 al alero de la London School of Bnuos.

Comunmente, la comunicaciéon de la ciencia se comag®ién como divulgacion
cientifica y si bien son dos términos que se refieal mismo fenbmeno, su origen se
relaciona tanto con la institucionalizacion y valdon de la investigacion, como con el
crecimiento yexpansion de los medios de comunicacion masivosctidu2008, p.57).
Cada uno de estos términos responde a un modélntalide enfrentar la relacion de la
ciencia y la sociedad. En esta propuesta se optdcpmunicacion de la ciencia”
porque esta ligado a un nuevo modelo de entendertdeaccion entre cientificos y

publico en general que es reflejo de un cambidticst relevante.

El concepto de divulgacion cientifica esta vincolad llamado “modelo del déficit”,
que plantea una comunicacion unidireccional entiee persona que sabe y otra que no
sabe nada (y por lo tanto tiene un “déficit”). Bstedelo se sustenta sobre la premisa de
gue la ciencia es muy dificil o complicada y potdato se requieren mediadores, como
periodistas especializados, para lograr trasladateaidos dificiles hacia el publico
general con mensajes sencillos. De ahi que el matkdl déficit también recibiera el
nombre de “modelo de difusiébn de arriba hacia db@occhi, 2008, p. 57-58). Las
caracteristicas principales del modelo del défg@guiendo aste mismo autor Bucchi

(2008), son las siguientes:

a) Los medios son el canal designado para movilizaiones cientificas pero,
muchas veces, su tarea es vista como insatisfactori

b) EIl pablico es percibido como un ente pasivo, cayetiancia y hostilidad hacia
la ciencia puede modularse a través de una dividigaclecuada.

c) La comunicacion de la ciencia es concebida comealjincomo un proceso
unidireccional,donde la fuente de conocimiento (especialistas) puélico
objetivo son claramente distinguibles y donde selatenlos primeros inciden en
los segundos. En otras palabras, seria posiblengligt con claridad entre
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quienes producen el conocimiento y quienes usaargicimiento.

d) La comunicacion se entiende como la transfereneiaathocimiento desde un
grupo a otro.

e) El conocimiento puede ser transferido sin alterasodesde un contexto a otro,
es decir, es posible tomar una idea de la comurdgandifica y “llevarla” hasta
el publico general.

El modelo tradicional hasta aqui descrito no hadiejde existir, pero los cambios
sociales han presionado hacia la configuracién uevas formas de comunicar la
ciencia. Con el paso del tiempo, y en gran medidewlado al hecho de que al menos
en los paises en desarrollo el financiamiento dadacia proviene en su mayoria de
fondos publicos, la comunicacion de la cienciaaednvertido en una demanda de las
sociedades democréticas. Ya no es posible pensarea como un trabajo escondido
en laboratorios, sino como un campo abierto que @star dispuesto a dialogar con la
sociedad. Como afirma Polino (20129n el siglo XXI, la comunicaciéon publica de la
ciencia no es una eleccion u opcién es una neeksydal mismo tiempo, un proceso

intrinseco al funcionamiento de la democraciastabgtas modernas” (p.352).

Bajo este nuevo marco de pensamiento, varios aspdet modelo de déficit han sido
cuestionados, como la recepcion pasiva de conterdgmtificos, la linealidad de la
comunicacioén, la distancia entre conocimiento e@sfizgado y conocimiento popular
(Bucchi, 2008, p.66) y han surgido nuevos modetmsala “Comunicacién Publica de
la Ciencia” (CPC), donde destaca la idea de prodesde no solo existe un punto de
salida y uno de llegada, sino que se entiendedac@in del conocimiento como co-
produccion, al tiempo que se valora el impacto teee el sentido comun y las
preocupaciones de la poblacién frente a la prodacgiel debate cientifico. Desde esta
perspectiva cobra mucha relevancia también latudes e intereses de las audiencias
respecto a las cienciagn esta linea se apuesta por una relacion masohtaizdonde
las personas tienen el derecho a saber y losfestiel deber de informar. Considera
también que es importante el dialogo entre losntiist actores, y que el hecho de no ser

cientifico no inhabilita a las personas para hacpeste de discusiones cientificas.
Entenderemos, siguiendo a Pierre Fayard (2003), que

“(...) el objetivo principal de la comunicacién plaide la ciencia y las tecnologias
(PCST) es crear lazos de unién entre la ciencia gotiedad a través de diversas
estrategias, en definitiva, poner al alcance d®téedad los cambios que se derivan
de la evolucion del papel de la ciencia y la teagi@”. (p.34)
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Dicho objetivo esta sujeto a las transformaciones-gefiniciones de la relacion entre

comunidad cientifica, instituciones publicas y eiddnia en general. La comunicacién
publica de la ciencia y su mirada mas horizontahaoe por generacion espontanea,
sino en un contexto global, donde la democratizagiél acceso al conocimiento de las
personas es cada vez mas importante. Incluso kanl@&b que tienen, en muchos casos,
el poder de incidir o tomar decisiones con respatiurso de la ciencia. Entonces la
comunicacion publica de la ciencia responde atdéstg derechos de las personas con
respecto al desarrollo cientifico y también a laesédad de la propia ciencia de

legitimarse en sociedades que exigen cada vez maydicion de cuentas.

En cuanto al derecho de las personas a accedepr@cimiento cientifico, la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Edowsada Ciencia y la Cultura,

UNESCO (2005), sostiene en su Informe hacia laeslaci del conocimiento:

El publico no necesita poseer forzosamente el otmjde conocimientos que se
imparten en los manuales cientificos, pero tiene gstar por lo menos en
condiciones de poder estimar la pertinencia detgamentos expuestos por los
expertos, asi como de comprender las consecuesnigsuales de las medidas
que piensan adoptar los encargados de la adopeiddedsiones en &mbitos
como la economia, la conservacién de la naturaléaaalud. (p142)

Y por el otro lado, Esté (2006) grafica muy bierptasicion en la que se encuentra la

ciencia cuando sefiala que:

La ciencia necesita entonces hacerse publica (t,&001), conectarse con el resto
de lo colectivo, pues en esa medida encontrard esgscios de discusion,
credibilidad y consenso, mas mecanismos y exigsragacontrol y verificacion,
mas adeptos dispuestos a tomar parte en la empesacientifica y solicitar
entrenamiento especializado, mas apoyos y finanerdos, y en fin, mas carta de
ciudadania y democracia. Y aqui el uso del verloesitar no es arbitrario. Alude a
una condicion de supervivencia. La supervivenciaiabode la ciencia y la
tecnologia en su relacion intrinseca con la densaxise juega en el desarrollo de
estrategias de comunicacion publica (p.118).

Como se ha visto, la democratizacion de la socigded consiguientes esfuerzos de
algunas instituciones académicas y de gobierngugado a favor de un cambio en la
mirada desde donde se comunica la ciencia y sentgra@des esfuerzos comprender
que ésta debe concebirse como divulgadora de pgeegumas que de respuestas entre
los saberes cientificos y no cientificobayard (2004) sefiala en su libro la

Comunicacion Publica de la Ciencia que es:

18



Cuestion de fortalecer la capacidad del individacapentender las entradas y las salidas
de la toma de decisiones cientificas y tecnoldgiasiscomo lo que esté en juego, con el
fin de que sea més capaz de participar en el proEsscuestion de compartir los tesoros
mentales, la astucia y la inteligencia en la quefisgmlamentan los avances en
investigacion, de modo que beneficien a la gemteleoen su vida cotidiana. (p.165).

Para “compartir los tesoros”, la CPC requiere acota las herramientas necesarias. En
este nuevo modelo no basta con la buena voluntéabdelas cientificos, sino que éstos
deben esforzarse porque su trabajo hacia el puelgmsea de buena calidad, si es que
realmente quieren lograr su objetivo, como lo se&aicchi (1996):

La comunicacién publica de la ciencia del Siglo Xddbe, o al menos deberia,

tener especial atencién y cuidado sobre su calidadhay que alabar y aprobar

cualquier esfuerzo de comunicacion de la ciendm sor el bien de sus objetivos

o la buena voluntad que hay tras ellos, sino qlieagipun escrutinio escrupuloso

al igual que con cualquier otro dominio. Se debemyar las mejores practicas y
criticar abiertamente y francamente las malas jpagsc(p.911)

En resumen, el paso del modelo del déficit a unealmodhas horizontal en el que se
consideran las necesidades del pubtjeaeral pone también al cientifico en un lugar
diferente, porque exige de €l una participacion eés/a, y por consiguiente cierta

preparacion.

Burns & al. (2003) va mas alla y quita la palabpiblica”, para referirse sélo a
comunicacion de la ciencia. Ello porque adviertel@rtomunicacién publica de la
ciencia una inclinacion a centrarse en la compdendel conocimiento cientifico y él
plantea que es necesario contemplar otras ariséasaftd del conocimiento. Es asi
como define comunicacion de la ciencia:
Ciencias de la Comunicacion (SciCom) se puede idefiamo el uso de
habilidades apropiadas, medios de comunicaciénadésidades, y el didlogo

para producir una 0 mas de las siguientes respupstaonales para la ciencia
(segun la analogia vocal en inglés AEIOU)

AWARENESS /Conciencia, incluyendo familiaridad conevos aspectos de la
ciencia

ENJOYMENT / Entretenimientou otras respuestas afectivas, por ejemplo
apreciando la ciencia como entretenimiento o el art

INTEREST/ Interés, como lo demuestra la participacioluntaria con la ciencia
o de su comunicacion

OPINIONS/ Opiniones y formacién, reformulacién onfiomaciéon de las
actitudes relacionadas con la ciencia

UNDERSTANDING/ Comprension de la ciencia, su coittenlos procesos y
los factores sociales.
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La comunicacion de la ciencia puede implicar ingestores, mediadores y otros
miembros del publico en general, ya sea entre paeasre grupos (2003, p. 191).

Burns & al. no realizan una jerarquizacion de AEI@QWada una puede ser
entendida en diferentes niveles de complejidacha Bata propuesta es relevante

considerar sus definiciones Bajoymenty Opinion.

En el primer caso el autor sostiene que no hay syumestimar el que las
actividades sean entretenidas porque “la comprensidamente ocurre sin
motivacion por aprender, y la entretencion (resfauedectiva) y el interés
(respuesta cognitiva) son motivadores muy podeto&3, p. 16). Y en el
segundo caso, el autor usa la opinién casi contmsito de actitud y al respecto
sefiala que estan tan relacionadas al conocimiemg®ncia y reacciones
afectivas, por lo que es muy dificil cambiarlasn@anos que las personas estén
dispuestas a hacerlo y recalca:

“La comunicacién de la ciencia es mas poderosa dmgrovoca que los

participantes reflexionen, se formen o re formesformulen o afirmen sus
actitudes hacia la ciencia y la sociedad” (2003,7).

Burns habla de la importancia de que los comuniesdfya sea cientificos u
otros profesionales), cuenten con herramientas bilidedes tanto para

desenvolverse en la comunicacion interpersonal cemia gestién de eventos
de comunicacién de la ciencia. Asimismo planteadeesidad de usar distintos
medios y actividades (aunque no se detiene muclestenpunto) y, finalmente,

destaca el papel del didlogo, cuando sefala quecrfésa la necesidad de
retroalimentacion para la comunicacién efectivdd0@. p.13). Dice ademas, que
en cualquier medio es necesario buscar esta riete#hcion y que la claridad y

consistencia son claves para el didlogo.

Este trabajo hara suya la definicion de Burns &adrque es lo suficientemente
amplia para referirse a los posibles vinculos de@é&sonas con la ciencia y a los
resultados que busca la comunicacion de la cieMaimbién porque se aleja del
ambito de la educacion formal que es lo que busta mopuesta, aun cuando

tenga como escenario la escuela.
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2.2 ¢De qué hablamos cuando hablamos de ciencia?

¢, Qué se entendera por ciencia en este trabajo?ribherpacercamiento, sencillo y
revelador esta en la etimologia de la palaBiantiaera para los latinos sinénimo de
conocimiento. Ciencia seria en primera instancieconiento. La Real Academia de la
Lengua lo delimita y sefiala: “Conjunto de conocmds obtenidos mediante la
observacién y el razonamiento, sisteméaticamentaatgtados y de los que se deducen

principios y leyes generales” (RAE, 2001, p.549).

La Organizacion para la Cooperacion y DesarrollorBaico (OCDE) no tiene una
definicibn de ciencia propiamente tal, pero cuentm un concepto referido a
Investigacion y Desarrollo en el Manual de Frasciticumento elaborado en 2002 para
orientar la aplicacion de encuestas en sus paigseshros. En dicha publicacion se lee:
La investigacion y el desarrollo experimental (I+ddmprenden el trabajo creativo
llevado a cabo de forma sistemética para incremeefa volumen de

conocimientos, incluido el conocimiento del homiteegultura y la sociedad, y el
uso de esos conocimientos para crear nuevas aphesdqp.30).

La definicidn resulta interesante porque no setdirai las ciencias naturales o exactas,
sino que integra las ciencias sociales e inclusog@e no queda de manifiesto en esta
definicion, incluye las Humanidades, tal como see@ip en la clasificacion de las
disciplinas conocida como “arbol de Frascati”, geegrafica muy bien en la siguiente

imagen:
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CLASIFICACION REVISADA DE LOS CAMPOS DE LA CIENCIAY LA
TECHOLOGIA DEL MANUAL DE FRASCATIY
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Imagen 1. Campos de la Ciencia. Libro Ciencia y Teologia en Chile ¢ PARA QUE? P. 16

CONICYT no tiene una definicién de ciencia, perosado se queda en la visiéon de la
OCDE, sino que recoge también un acercamiento mla telesde la UNESCO
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Edidrcaa Ciencia y la Cultura).

En el libroCiencia y Tecnologia ¢ Para qué2008) recoge el planteamiento del Grupo
de Trabajo Experto en Ciencia y Tecnologia del @&me Patrimonio Mundial de la
UNESCO, que sostiene:
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La ciencia incluye sistemas de conocimiento quedemeser historicos,

tradicionales, indigenas y/o contemporaneos. Tipécde, esto incluye ideas
predictivas y explicaciones basadas en observaxiatee la naturaleza o
descubrimientos deductivos que son logicos y rat@snen sus propios términos
y que pueden ser validados, modificados o refutgums medio de nuevas
observaciones (CONICYT, P.11)

Como es posible apreciar en esta cita, existe fuee® por ampliar el concepto de
ciencia incluso llevandolo mas all4 de la acadeyn@ntrdndose en que puedan ser
“validados, modificados o refutados”, lo que da rdaetambién de su naturaleza
cambiante y de reconocer sus propias limitacioBaseste sentido Edgar Morin, en el
textolos Siete saberes para una educacion planetd®9), afirma que:
El desarrollo del conocimiento cientifico es un foegoderoso de deteccion de
errores y de lucha contra las ilusiones. No obstdas paradigmas que controlan

la ciencia pueden desarrollar ilusiones y ning@uaia cientifica esta inmunizada
para siempre contra el error (P. 9).

La ciencia se entenderd entonces en este trabajo eb desarrollo sistemético de
conocimientos en cualquier area del saber, seawmieteias naturales, sociales o
humanidades. Dicho conocimiento debe ser légicoiomal y razonable, es decir,
siguiendo a Morin, estar claro de sus propias aqeguer es una ciencia que ademas
debiera estar vinculada a su comunidad, tal conf@l&ela Presidenta Michelle
Bachelet en su discurso el 26 de enero de 201feséptar a la Comision Ciencia para
el Desarrollo de Chile, cuando sefialo:

Las ciencias tienen un rol insustituible en laendfin sobre nuestros proyectos y

posibilidades de futuro. Son ellas las que nos traregl Universo del que somos

parte y las oportunidades que se nos presentanel&snlas que nos ayudan a

anticipar nuevos desafios y a innovar en la formajee los enfrentamos. Son

ellas, finalmente, las que nos recuerdan, con sihtdeés y la pasidn con que

buscan la verdad, lo que somos y el sentido hudariodo lo que hacemos.

Por eso que las ciencias deben estar en el codzda formacion de nuestros

ciudadanos y de nuestros debates sobre el desajua@lqueremos. Y ello exige el

respeto y la promocién de sus criterios y espggiopios. Pero, reciprocamente,

también demanda de ellas un compromiso con lassitlectes de la comunidad,

superando divisiones artificiales entre ciencias hymanidades o entre
investigacion pura y aplicada. (Bachelet, 2019,)p.

La ciencia entonces, tiene compromisos. Y uno demds importantes es su
capacidad para comunicarse e interactuar con leedaat A continuacion se
examinara cual es el rol de los propios cientifiensdicha comunicacion y su

importancia para la sociedad.
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2.3 Los cientificos y cientificas como actores da tomunicacion de la
ciencia

Se han revisado los conceptos comunicacion deeteia y ciencia. Ahora se discutira
sobre qué se espera de las y los cientificos dadsmtes cada vez mas democraticas y
con mayor acceso a la tecnologia (al menos en etimmaccidental), donde el impulso
para que den a conocer su trabajo no viene sol@odeentes tedricas, sino de

instituciones publicas, nacionales e internacianale

En 1999, la declaracion de la Conferencia Mundike la ciencia para el siglo XXI:
Un nuevo compromis@rganizada por la UNESCO, sefalo:
La responsabilidad social que incumbe a los ingadtires exige que mantengan

un alto grado la honradez y el control de calidadfgsionales, difundan sus
conocimientos, los comuniquen al publico y formetas jovenes generaciones

(p.17)

Afos después, la Organizacion de Estados Iberocamexss (OEl),en su documento
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo y la ColisiSocial(2012), plantea como
parte de su estrategia para fomentar la cultusapetcepcion publica de la ciencia y la
tecnologia, la necesidad de aumentar las accianebvdlgacion, “involucrando a los

investigadores mas activamente en esta activigad3].

No es posible conocer si la participacion de dieo en acciones de comunicacion ha
aumentado en los ultimos afios, porque casi ho eexisstudios 0 monitoreos al
respecto. Una excepcion es Espafade si han indagado en el tema y en base a los
exiguos resultados, la Confederacién de Socied&iestificas de Espafia (COSCE)
recomienda en el documento final de ACCION CREQIDE) que:

“La comunidad cientifica y las instituciones ciéinds y/o con competencia en

materia de politica cientifica adopten un claro xplieito compromiso de
valoracion y estimulo del trabajo de divulgaciérniaeinvestigadores” (p.125).

Este fendbmeno de mayor demanda hacia los cierstifieove bien reflejado en las

palabras de Diana Casaux (2008), cuando sostiene:

Los dUltimos afos estdn siendo testigos del esialilstto de un nuevo
compromiso social con la ciencia, que afecta eciodadanos, a los gobiernos, a
los educadores, a las instituciones publicas, aelapresas, a los medios de
comunicacion, y también a los cientificos. Como baifialado distintos autores, la
comunidad cientifica se esta viendo inmersa en redafinicion del "contrato
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social para la ciencia" que habia venido goberndadpractica y la profesion
cientifica, y sus relaciones con la sociedad yelgniblico. En este contexto, los
cientificos deben prepararse no solo para ser tigeg®res, sino también para
participar en la divulgacién y comunicacion publdmla ciencia, respondiendo a
la necesidad de mejorar el acceso a la ciencipldidico en general (p.7).

Tal como se indic6 anteriormente, el papel dergsstigadores en el modelo de déficit
tiene un caracter secundario. Sin embargo, ellosigmifica que no estuvieran
implicados en la divulgacion. Bucchi (2008) sefiglze si bien durante afios la
comunidad cientifica se posicion6 como ajena awvalghcion- y dejé en manos del
periodismo el grueso de esa tarea- estaban igutdnraplicados. Segin una encuesta
britanica realizada a principios de los 90 a pésiad y cientificos, el 25% de los

articulos publicados en la prensa eran escritestdimente por cientificos (p.60).

El papel de los cientificos como comunicadoresadeidncia es anterior al cambio de
enfoque desde la divulgacion a la comunicacidénadeidncia. De hecho, siempre ha
existido un grupo al menos con presencia y vocapidslica, incluso después que la
comunidad cientifica comenz6 a conformar un camperahciado dentro de las
sociedades. En América Latina los cientificos semprometieron con la divulgacion
desde el siglo XIX:

“a través de sus actividades divulgadoras intenfaem efecto, incrementar su

presencia social con diversos objetivos: reafirraar legitimidad profesional,

incrementar su comunicacion con homdlogos y corosotgrupos sociales,

fortalecer sus alianzas con las instituciones aquetralaban los diversos poderes.

Pero en bastantes de esos divulgadores, pertetescien su mayor parte a las

elites técnico-cientificas, cabe encontrar unaelafitivacion de caracter politico-

ideoldgico que anima y orienta su accion cultutapez, 1997, p.393 citado en
Massarani & | de Castro Moreira, 2004, p.33).

De acuerdo a lo anterior, el papel de comunicadooess ajeno a la labor cientifica,
pero en la actualidad se ha convertido en una egigesocial, para cuya respuesta se
requieren habilidades especificas y abandonardipa de superioridad que supone la
comunicacién en una sola direccion (del que salgi@lino sabe). En otras palabras, la
posibilidad de un encuentro productivo entre amimsdos depende, en parte, de
superar “los tratamientos tradicionales de la diaaion cientifica [que] hacen una
separacion neta entre los productores del conogcimie/ sus consumidores.”
(Massarani & De Castro Moreira, 2004, p.30).
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2.4 Ciencia en la escuela. Mas que conocimientos...

Ya que la escuela es el escenario en el que seniedee esta propuesta, en este
apartado se abordan tres propuestas de ensefiariaacimcia no curriculares que

pueden dar luces a la comunicacion de la cienceamiéas y nifios.

Antes de entrar en el detalle de estas iniciafpaasce importante resefiar la mirada del
curriculo escolar. ¢ Qué deben aprender nifios s mifidenos en ciencia en la escuela?
Huelga aclarar que se entenderd por ciencia lgmatsiras de: Ciencias Naturales,
Historia, Geografia y Ciencias Sociales y Matena&ti€Cada una de estas puede agrupar

més de una disciplina y parten en primer afio de&tan Basica.

El curriculo nacional esta organizado en funciorOdigetivos de Aprendizajes con tres
componentes fundamentales: habilidades, conociosegt actitudes. En las Bases

Curriculares de Educacién Béasica (Mineduc, 2013)efmen estos conceptos como:

Habilidades: “capacidades para realizar tareas y para solacigmoblemas con

precision y adaptabilidad” (p.22)

Conocimientos: “conceptos, redes de conceptos e informacion dwdckos, procesos,

procedimientos y operaciones” (p.22)

Actitudes: “disposiciones aprendidas para responder de unonfadorable o no
favorable, frente a objetos, ideas o personas;uyec componentes afectivos,
cognitivos y valorativos, que inclinan a las peesodeterminados tipos de conductas o

acciones” (p.22).

Estas ultimas han ido cobrando cada vez mayor aeté® tal como se indica en el
documento recién citado, donde se sefiala que ulus gieincipales cambios respecto a
las bases anteriores es “Incorporacion y relevasheitas actitudes a lograr. Las Bases
Curriculares promueven un conjunto de actitudeedfipas que se integran a los
conocimientos y las habilidades propios de cadaiglisa y que derivan de los
Objetivos de Aprendizaje Transversales (OAT)” (Mine, 2013 p. 12).

Ademas de los OAT, existen Objetivos de AprendiZ&#\) en cada una de las

asignaturas, que integran también habilidades,amentos y actitudes.
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En el pais se han utilizados dos programas de eidimcao formal en ciencia y recién
acaba de ser terminado un tercero. Primero se afdold Educaciéon en Ciencias
Basada en la Indagaciér(ECBI), metodologia impulsada por un grupo de la
Universidad de Chile, encabezado por Rosa Devés.disgrama estuvo por afios en el
Ministerio de Educacion, pero luego fue cerrado groblemas presupuestarios y hace
un tiempo se esta retomando en el mismo ministdnicego se abordara EEPE,
Ensefianza de la Ecologia en el Patio de la Escugsla propuesta que viene desde los
ecoblogos y que ha sido utilizada por varios centtesinvestigacion en biologia, y
finalmente se describirbus Competencias en Ciencidgjigida a nifias y nifios entre 6
y 10 afios, cuyo disefio acaba de ser terminadapdniversidad Alberto Hurtado para

el Programa EXPLORA CONICYT y que aun no ha sidplementada.

2.4.1 Ensefianza de Ciencias Basada en la Indagaci&CBI

La Ensefianza de Ciencias Basada en la Indagdaiguiry-Based Science Education,
IBSE surgi6 en Francia como heredéeMain a la Pateprograma de la Academia de
Ciencias en ese paiddadémie des Sciencd996). Se trata de una metodologia que
prepara a niflas y nifios para entender su entomaJga mirada critica, reflexiva e

informada.

ECBI Chile fue concebido en 2002 por un grupo daceadores y cientificos que

buscaba traer los casos de éxito de esta metodotogiuestro pais. ECBI Chile se
define como una implementacion sistémica que irorel@ nifios y niflas en procesos
similares a los que usan los cientificos en la bédg del conocimiento, considerando
al método cientifico como el eje central del proce®lantea establecer una relacion
basada en el trabajo y la creacion conjunta paegriar los saberes y sus principios son
comprender la ciencia més all4 de los hechos ydgbe ser el estudiante quien guie y

controle su proceso de aprendizaje.

Segun explica Nudelman (2015), ECBI considera gaeyllos estudiantes observen un
objeto o fenébmeno y que experimenten con él, siertrpbajando en equipo de entre 4
o 5 nifios. Dicho fendmeno u objeto se desplieda sala de clases porque los médulos
construidos en el marco de esta propuesta requideemateriales econémicos y
accesibles para las escuelas. En la construccidmsdaddulos colaboran cientificos y

facilitadores, quienes también apoyan el desarrphofesional de los docentes y
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acompafan el trabajo en el aula. Las actividadeé&neerganizadas de manera

progresiva (implican el trabajo semana a semanaj yoherencia con los disefios
curriculares.

En este proceso cada estudiante lleva un cuadermiedcias donde observaciones y
conclusiones con sus propias palabras y dibujoevoducion de este cuaderno es un

registro importante de los avances en la aplicadémiclo de ensefianza ECBI.

Dicho ciclo considera cuatro momentos denominaddSRA: Focalizacion,
Exploracién, Reflexion y Aplicacion/Evaluacion fingbevés y Reyes, 2007). A
continuacion se presenta una infografia que muksrmomentos antes descritos y qué
implica cada uno de ellos.

4. Aplicacién / Evaluacién Final : 2. Exploracién

Aplicar conceptos (E) ClC IO de Conducir la investigacion (E)
Conectar con ofros contextos o dreas (E) = ' Hacer observaciones (E)
Formular preguntas para mofivar nuevas Ap I'el'ld Izaje Colectar y registrar datos {E)
investigaciones (E) Formular preguntas a los grupos
Leer e investigar para reforzar ideas (E) mientras frabajan (E)

Colaborar con los pares (E)

3. Reflexion

Compartir observaciones, ideas (E)

Usar cuademos (E)

Usar observaciones como evidencia (E)
Discutir, explicar, interpretar y analizar datos (E)
Modelar y usar lenguaje cientffico (D)

Escuchar criticamente a los pares (E)

D Docentes | E: estudantes

Imagen 2. Educacion en Ciencias Basada en la Indagi@n. Revista CTS n° 28, vol. 10 (pag. 14)

Implementar ECBI requiere un esfuerzo considerdélparte de los docentes de ciencia
porque deben cefiirse a una metodologia que exigelaguestudiantes apliquen el
método cientifico en su totalidad, aun cuando EQBbpone un plan de
acompafamiento continuo, con monitores capacitados.
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Nudelman (2015) sostiene que “el objetivo mayotaeapropiacién progresiva, por
parte de los alumnos, de conceptos cientificos tgcl@cas operativas, acompafiada por
una consolidacion de la expresion oral y escrialg). Esta definicidbn es coherente
con el planteamiento de la Conferencia Internatidged&CBI de 2010:
La ensefianza de las ciencias basada en la indag@é€e©Bl) significa que los
estudiantes desarrollan progresivamente ideasifiodast clave al aprender como
investigar y construir su conocimiento y comprensdel mundo que los rodea.
Utilizan habilidades que emplean los cientificadeds como formular preguntas,
recolectar datos, razonar y analizar las pruebaslaz de lo que ya se sabe, sacar
conclusiones y discutir resultados. Este procesaptendizaje esta completamente

respaldado en una pedagogia basada en la indagé&®r2010, citada en Harlem
2012, pag. 8).

En 2007 y bajo el alero del Mineduc la cobertura efte Programa alcanzé
aproximadamente 40 mil niflos en 96 escuelas dersgisnes de Chile. A la fecha
ECBI Chile no cuenta con una evaluacion que permidir su impacto en relacién a

los aprendizajes y habilidades de los nifios y nifias

Como se ha visto se trata de una propuesta centrada investigacion y el trabajo
sistematico en las aulas. Se infiere de esta pstguga que considera al estudiante
como el protagonista del proceso de aprendizaje,squparticipacion y motivacion es
vital, pero no se desarrolla como se motiva a lt&syestudiantes, ni cual es el lugar de

las actitudes de nifias y nifios a la hora de emifirehproceso educativo.

2.4.2 Ensefianza de la Ecologia en el Patio de lacksla -EEPE

La Ensefianza de la Ecologia en el Patio de la Es@HEPE) nace en América Latina
en los afios 90 impulsada por el ec6logo Peter iRggis EEPE es unpropuesta
pedagogico-didactica, enfocada principalmente Hacgalucacion en ciencias naturales
en Educacion Basica, en particular en ecologiap pee también puede incluir las
ciencias sociales y otras areas teméaticas delcalorescolar. La EEPE promueve el
Ciclo de Indagacién, un proceso que parte con megupta que nace de la observaciéon
del entorno. Luego existe una experimentacion pasponder dicha pregunta y

finalmente una reflexién que puede llevar a plastauevas preguntas.

Su ciclo de indagacion plantea que es fundameattit pe la curiosidad y observacion

del entorno y seguir 3 pasos: 1) La construcciénlad@regunta, 2) la accién o

29



experiencia de primera mano y 3) la reflexion. &siguiente imagen podemos ver la

representacion de del Ciclo de Indagacion.

RESUMEN GRAFICO DE LOS COMPOMENTES DEL CIiCLO DE INDAGACION

Ohsarvacion,
experiencias
prewias y
curiosidad

4 La construccion )
de la pregunta
Lag A pairas
B Debe ser factible de contestar
dentro de un lapso de tiempao
apropiado
//:> B Debe ser comparativa
M Debe ser seductora o atractiva
B Debe evitar jerga cientifica y el uso
de tecnologias que no estin
disponibles
JQué estomes midiendo?
\_ ¢ Qué estomaos comparanda? Y,

| f[ 2.Accion (Experiencia

— “\] de primera mano)
3.Reflexion Pasos par tona investigacedn i
f\':’_‘,l‘.i'cnmdmm sendore:

e

i = B Definicion de la comparacién
pregunia inici
B Las explicaciones (y
especulaciones) posibles sobre <
nuestros hallazgos

B Disefio de la indagacion ;Donde y
cuanda! jQue estamos midiendo!

B Definicién de la metodologia.

. . Como estamos midiendo esto?
M Flueno y & neodoiogs B Recoleccion de la informacion

empleada 5 g
B El universo mis amplia L '.Orgarﬂza..:.lon y anélisis de la
{Aplicaciones) h\_ informacion. i

- o

IMAGEN 3. Guia Metodoldgica para la Ensefianza en dbatio de la Escuela (P.26)
EEPE nace desde los propios cientificos y entrelsjesivos estan:

Incentivar a los investigadores y alumnos univariis para que participen en el
desarrollo de la propuesta pedagogico-didacticaladeEEPE dentro de la
comunidad educativa de la zona donde trabajan.

Promover el trabajo conjunto de docentes e invadtiges (y alumnos
universitarios) para que, basandose en la complametad de sus conocimientos
y habilidades, establezcan iniciativas de indageaé primera mano para las
escuelas de su localidad. (Arango & al., 2009, p.8)

EEPE es fundamentalmente una apuesta por acercaétetio cientifico a las y los
estudiantes, profesores e incluso apoderadoscAhozer que cualquier persona puede

utilizar este método y fundarlo en la curiosidalirea las puertas de la ciencia
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especialmente a través de habilidades y conociose® bien ellos no utilizan estas
categorias, de la lectura de su Guia se entiendelapi actitudes, habilidades vy
conocimientos estan imbricados, pero no hay undad&idn explicita de su

importancia en este proceso.

2.4.3Tus Competencias en Ciencias (TCC) EXPLORA

Tus Competencias en Ciencias (TCC) de EXPLORA CONI@s un ciclo de talleres
disefiado para el desarrollo de competencias daagif Existen versiones para
Parvularia, Segundo Ciclo de Educacion Basica yc&ddn Media. En 2015 se realiz

el piloto para Primer Ciclo de Educacién Bésica.

Competencia se define como la capacidad para rdepoexitosamente ante una
demanda compleja o llevar a cabo una actividad reatay considera que los
conocimientos deben ser acompafiados de habilidagletfudes para el desempefio de
la misma. Una persona competente acude a sus @ajsdy es capaz de evaluar

cudles son los instrumentos para solucionar ungmabo desafio (CONICYT, 2009).

TCC naci6 partir del analisis de experiencias imdeionales y el trabajo de una mesa de
expertos que desarroll6 un modelo de 11 competgncidécnicas y 4 transversales,
aproximaciones de lo que haria un cientifico saria&tural para conocer y comprender
su entorno. Las primeras permiten obtener logresctdimente vinculados con el
quehacer cientifico y las segundas son los compgtdos que ayudan a un
desempefio integral y se traducen en conductasadssccomo guias de lo que los
estudiantes debiesen “saber”, “saber hacer” y ‘flsabg para aproximarse a la CyT

(CONICYT, 2009). Las competencias que forman paeteste modelo son:

Competencias Técnicas Competencias Transversales
Actuar con curiosidad Aprender para la innovacion
Buscar oportunidades de indagacién Aprender delgzo
Descubrir alternativas de solucion Aprender consot

Disefiar un proyecto de investigacion Ejercitguigio critico

Ejecutar un proyect

Analizar resultado

Comunicar el trabajo realizac

Tabla 1. TUS COMPETENCIAEN CIENCIAS. Elaboracién propia en base a documento de
CONICYT
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Esta iniciativa se despliega en un taller que vieme las sesiones predisefiadas. Cada
una cuenta con una guia metodoldgica y con un esehateriales simples. Antes de
comenzar el taller, se convoca a los docentes @ugiiardn a una capacitacion en el

modelo y en la metodologia de trabajo.

Tus Competencias en Ciencias pone en el centre g las estudiantes, buscando que
sean capaces de abordar problemas, explorar sodsci@nalizar y comprender el
mundo que les rodea para ser agentes de una cihidadggponsable, capaz de tomar
decisiones relevantes (CONICYT, 2009).

En el Cuaderno de Gestién de TCC Primer Cicloxplica que esta propuesta se basa

en la indagacion cientifica, entendida como:

La formulacion tedrica de una capacidad humanaeptesdesde los primeros
dias de vida. Es un modelo que se basa en el egselmediado de la curiosidad
natural de los estudiantes, en una actividad gsigoéemita obtener evidencias
para discutir con otros y responder preguntas digad su vida cotidiana
(CONICYT, 2015, p. 11)

Al igual que en ECBI y en EEPE, aqui también serddda indagacion como un
proceso en que estudiantes son protagonistasnfbiargo, la diferencia fundamental en
esta propuesta, en cuanto a metodologia, es gestemraso se entregan las actividades
de aprendizajes ya disefiadas y el profesor puetleardgs tal cual o hacerle

modificaciones.
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2.4.2 Ensefianzas para la comunicacion de la cien@anifias y nifios

Comunicacién y Educacion persiguen objetivos dissiry sus formas de trabajo son
diferentes, pero aun asi pueden tener puntos edrcgras posible que una se beneficie

de la experiencia de la otra.

En el curriculo de la educaciéon formal se obsem@ lgs actitudes y las habilidades
tienen un lugar tan relevante como el conocimief@otendido como contenidos
exclusivamente). Ello da cuenta de que el aprejgdip@ sélo implica traspasar
informacion sino también cultivar actitudes y en&rehabilidades. Este hecho, quizés
obvio para profesores y profesoras de ciencia, ¢osed desconocido para quienes no
estan en contacto con el mundo de la educacioneglepser un antecedente muy

relevante a la hora de disefiar una capacitaci@omunicacion de la ciencia.

Hay que recordar que para Burns & al. (2003), lawticacion de la ciencia tiene que
ir mas alla de los conocimientos y busca, entr@satosas, generar una actitud positiva
hacia la ciencia.

En el caso de los programas no formales, ECBI, EEP&s Competencias en Ciencias
también consideren las actitudes y habilidades comredientes importantes de la
enseflanza de la ciencia, y apuestan por la exp®dnién e investigacion como
vehiculos para lograrlo. Para estas propuestataes realizar actividades y aprender
haciendo porque la ciencia es ante todo un métadpen un nivel simple, los nifios y

nifias también pueden aprender.

EEPE y ECBI vienen desde el ambito cientifico y T@€3de EXPLORA CONICYT
una institucion vinculada a la promocion de la cianEsto daria cuenta del interés de
la comunidad cientifica por el desarrollo de lacadion en ciencia y por llegar a la

escuela.
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2.5 Comunicacion y Educacion: una reflexion necesiar

Para explicar la perspectiva de este trabajo efafuental abordar qué se entendera por
comunicacién. Y valga la primera aclaracion del po€ no se trabajard con la

comunicaciéon masiva o a través de los medios,®nda interaccién cara a cara.

Se presentaran a continuacion algunos acercamiaehtancepto de comunicacién de
distintos autores que han abordado el vinculo caraaidn y educacion. El primero es
Jurgéns Habermas, fil6sofo aleman que abordd lauomacidn como un espacio de
dialogo donde existen tres niveles: a) el mund@toly (que se refiere a las cosas
observables fuera de los sujetos); b) el mundoakdque equivale a las relaciones
interpersonales) y c) el mundo subjetivo (que ssnvivencias personales de cada uno
de los participantes en la comunicacion) (Rodrig@2613). La Teoria de de la Accién
Comunicativa de Habermas, supone segun Martin€8j20

El vehiculo que lleva a los seres humanos, orgdagaocialmente, a lograr el

entendimiento. Ve en la accion comunicativa unagtaesocial que impulsa hacia

la construccién del consenso, que a su vez conduediante procedimientos de

iteracion del acuerdo, al progresivo incrementtadacionalidad de las relaciones

sociales. La democracia, desde esa perspectivarngerma evolutivamente con
las acciones comunicantes que los sujetos realilekartinez, p 2.).

La comunicacién para Habermas es una accion qua mli€ntendimiento a través del

dialogo y la razdn, y no se concreta hasta que tigyago. En palabras de Mattelart y

Mattelart: “Para €l la racionalidad no tienen gee @on la posesion de un saber, sino
con la forma en que los individuos dotados de palgitaccion adquieren y emplean un
saber” (1997, p.97).

Siguiendo a Habermas, Rodriguez plantea respdatoaalas que:

“El proceso educativo debe llevar, desde la petsede Habermas al desarrollo
de la inteligencia cultural, ésta se da cuandaexisa interaccion en las que los
sujetos capaces de lenguaje y accion entablan elaaidn interpersonal con
medios verbales y no verbales. El concepto ceesréd interpretacion referida a la
negociaciéon de situaciones susceptibles de conseestableciendo los
significados con argumentos, donde en un dialog@liigrio el lenguaje es
fundamental como medio de entendimiento en el edboativo (2013, p. 54).

Resulta interesante contrastar a Habermas con uredanmas pragmatica. Paul

Watzlawick en su Teoria de la Comunicacion Humag®81) plantea los axiomas de la
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comunicacién, que son de alguna forma caractaasstigue tendria todo proceso
comunicativo. Dos de estos axiomas pueden apdrtaimaepto que se busca construir
agui. ¢ Se puede no comunicar? :

En primer lugar, hay una propiedad de la condugia, no podria ser mas basica

por lo cual suele pasarsela por alto: no hay naéasga lo contrario de conducta.

En otras palabras, no hay no conducta o, para saoede modo ain mas simple,

es imposible no comportarse. Ahora bien, si setacgpe toda conducta en una

situacién de interaccidn, tiene un valor de mensgedecir es comunicacion, se

deduce que por mucho que uno lo intente, no pue@e de comunicar. Actividad

0 inactividad, palabra o silencio, tienen siempaor de mensaje: influyen sobre

los demas, quienes a su vez, no pueden dejar pendeya a tales comunicaciones
y por ende también comunican (Watzlawick, 19854).

El otro axioma pertinente es que en la comunica@risten dos niveles: uno de
contenido y otro de relacion. La comunicacion nio £8t4 dada por el contenido de la
misma, sino por la relacion que existe entre q@esgcomunican. Es este contexto el
que marca los pardmetros de la comunicacion y psedmcluso mas importante de lo
gue se dice. No es los mismo la comunicacion emtiffermados, entre un jefe y un sub
alterno, entre esposos, entre hermanos, entre sy@to Son las relaciones las que van

dando forma a la comunicacion (Watzlawick, 1981).

Los axiomas a) se comunica siempre aunque no seagyib) no da lo mismo quiénes
comunican y cual es su relacién, suponen un reta jgacomunicacion en general y

sobre todo en la comunicacion y educacion.

Tradicionalmente la educacién se ha configuradoocama relacién asimétrica en la

gue hay alguien que sabe y otro que no, uno quiansuno que aprende. Esta mirada
vertical puede dificultar la respuesta de quienirgsrpelado, ain mas cuando la
comunicacién se da entre personas de distintaseedadapacidades comunicativas

como se da entre un/a cientifico/a y nifias y nifios.

¢, Por qué es tan importante la respuesta del ott@ emunicacién? Para abordar este
punto se tomaran algunas reflexiones del filosdfileno Humberto Giannini, quien

sefiala en su librba metafisica eres tu

Se diferencia la accion comunicativa de otros tigesacciones como caminar,
abrir una ventana, colgar un cuadro, por cuantseel de la primera y su
significado no pueden si no implicar a otro sujedoquien el primer sujeto
actuando, solo por el hecho de dirigirse a él,déecla iniciativa en la accion.
Comunicar es comunicarse con otro. Esta es la mqmidpia y primeramente
humana que ocurre entre dos sujetos (2007, p. 92).
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Y continda, precisando:

El emisor por el hecho de hablar espera una adgidgiistica o no) como
respuesta de la iniciativa (del querer) del otremids insistido en que quien pone
algo ante los ojos de alguien, por esta misma aa®gdroponer, cede la iniciativa
al otro. La acciéon comunicativa propone algo y levo que pasa en el mundo
“pasa” por la respuesta del receptor (2007, p. 94).

Para Giannini, la comunicacion se diferencia dasoficciones humanas porque ocurre
entre los sujetos y su idea de que “poner algo lastejos de alguien” es en realidad

proponer y lo nuevo que pasa en el mundo estamErksariamente por la respuesta del
receptor. Sin respuesta, entonces no habria coauidic Este pensador chileno es

bastante radical en su idea de comunicacion cusefiaa que:

“La comunicacion real es persona a persona, ndeplbiaber comunicacion real sin
los cuerpos (...) Corpo-oral, esa es la comunicad@ptros son sustitutos. Se
comprende que no se puede negar el beneficio tderalogia, pero no se pueden
hacer ilusiones acerca de lo que se puede dar comanicacion plena(2014,
p.19).

En este trabajo no se asume esta postura a cabglela si se rescata de ella el valor
de la comunicacion con cuerpo presente y es losgueretende incentivar. De las
reflexiones de Giannini destaca el lugar del cuenpda comunicacién, que en general

estd un poco ausente como si se tratara de habkintados sélo en la palabra.

¢ Y qué pasa con la emocién? Hasta aqui se haguistta comunicacion es una accion
racional que espera respuesta, que busca consemges pasa también por o con el
cuerpo. En el cuerpo tenemos un cerebro que pietsabién que se emociona. Para
abordar este punto, se acudira a otro pensad@nchiél biblogo Humberto Maturana,

quien sefala:

Al declararnos seres racionales vivimos una culjuedesvaloriza las emociones,
y no vemos el entrelazamiento cotidiano entre raz@mocion que constituye
nuestro vivir humano, y no nos damos cuenta ddapiesistema racional tiene un
fundamento emocional. Las emociones no son lo queentemente llamamos
sentimientos. Desde el punto de vista biologicoglee connotamos cuando
hablamos de emociones son disposiciones corpodaiésnicas que definen los
distintos dominios de accién en que nos movemoan@w uno cambia de
emocion, cambia de dominio de accién. En verdadpsosabemos esto en la
praxis de la vida cotidiana, pero lo negamos, peripsistimos en que lo que
define nuestras conductas como humanas es sucsanala Al mismo tiempo,
todos sabemos que cuando estamos en una ciert@garhag cosas que podemos
hacer y cosas que no podemos hacer, y que aceptaonos validos ciertos
argumentos que no aceptariamos bajo otra emo@001(p. 8).
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La emocion esta siempre con nosotros y tambiéndmuaas comunicamos. Por ello no
es posible ignorarla en las propuestas de comuaitasobre todo cuando su fin Ultimo

es llegar a nifias y nifios quienes aln estan catec@r sus emociones.

En este trabajo se entendera la comunicaciéon cara@ccion humana que persigue el
entendimiento entre las personas y se basa enspétoe Para que sea posible es
necesaria la participacion activa de todos los luorados e implica la razén y la

emocion, y la palabra y el cuerpo como vehiculos.

2.6 Comunicacion de la ciencia para nifias y nino€ombatir estereotipos y
fomentar actitudes positivas

2.6.1 Mover lo inmévil. Enfrentar los estereotipos

¢, Por qué dirigirse a nifias y nifios pequefios cuardivata de comunicacion de la
ciencia? Promover el diadlogo ciencia - comunidadddelos primeros afios de
escolarizacion (entre 6 y 9 afios), se vincula aamecesidad de promover la valoracion
de la ciencia y motivaciéon por la misma. El encrtenton investigadores e

investigadoras puede ser una ventana hacia lai@ieue permita a nifias y niflos

tenerla en su horizonte y de una manera amplignyfiativa, libre de estereotipos.

Existen diversos estudios que indagan en los esigoe que manejan los infantes
respecto a la ciencia y sus protagonistas. Unoslebs reconocidos el DASDraw A

Scientist Test)desarrollado por Chambers en 1983, el cual aplinéios entre cinco y
once afios en Canada, Estados Unidos y Australiee Eveld, al igual que en
aplicaciones posteriores, que la adquisicion derestipos sobre la ciencia se

manifiesta desde edades tempranas.

No obstante, antes de ir con estos resultadospgariante comentar qué se entendera
por estereotipos, y por qué en este caso serandihte como perjudiciales para la

valoracién de la ciencia y la tecnologia por pdgeifias y nifios.

La palabra estereotipo viene de la unién de losepios griegostereds solido, y
typos tipo o modelo, y nacié justamente para designkEsaplanchas con caracteres
fijos que permitian imprimir muchas versiones delibro. De esta definicién ya se

puede deducir que estamos hablando de algo quemaeve.
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Este concepto aparecié por primera vez vinculad@seaciencias sociales en el texto
Opinién Publica de Walter Lippman (1922), dondeb&n no da cuenta de un

significado exacto, sefiala que los estereotiposreégenes que construimos sobre las
personas, fendmenos o hechos, que pueden ser mésas reales y que nos sirven
para interactuar con la realidad a la que no sel@aeceder directamente (y que se

expande con la llegada de los medios masivos dermoation).

Herrdn (2005) sefiala que “los estereotipos soreseptaciones sociales, reducciones
reiteradas de la realidad, moldes rigidos que si#tenuestros imaginarios y son
alimentados por ellos” (p.13). Sin embargo, en &nm texto se reconoce que son
inevitables y que no son necesariamente negaipeys, hay que poner atencién en su
vinculo con la creacion de prejuicios que dificalzonocer y comunicarse con otras
culturas o personas. Estos Ultimos serian, tomaaddefinicion de Willard (1954)
citada por Larrouse: “juicios sin fundamentos gaenenudo, nos hacen adoptar una
actitud, por lo general negativa, y que contiena dimension evaluativa respecto de

una persona, un grupo o un medio social” (p.4).

Siguiendo los conceptos presentados es posibleafique el estereotipo es un terreno
fértil para el prejuicio y que ambos pueden limigapercepcion y el conocimiento de la
realidad. El estereotipo cierra el abanico de pladdioles para conocer al otro/a y
colabora en la creacion de juicios sin fundamentoprejuicios que distorsionan o

dificultan la comunicacién con las personas o Issrdos grupos sociales.

Los estereotipos se van formando poco a poco desigancia y responden, como
sefiala Cano (1993) a “un agente social que detaroué materiales y de qué forma
entraran en dicho proceso cognitivo” (p.25). Dighneestigador cita a Lipmman quien
ya sefalaba que los grupos sociales van implantamégenes en los nifios y por lo
mismo sostiene que “la socializacién primaria espwna via importante de
transmision de los estereotipos” (p.25).

Lo anterior supone que cuando nifias y nifios llegda escuela ya pueden venir con
estereotipos o estar en la construccion de los asisMalga la pena preguntarse si los
estereotipos también estan presentes en el angltoaiencia y la tecnologia y cdmo se
manifiestan. Como se sefialé anteriormente el pdrearindagar en ello fue Chambers

en 1983 con la creacion y aplicacién del DAST, tgpst se ha seguido aplicando en
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distintos contextos y afios. Ozel (2012), utilizéeemstrumento en una escuela de
primaria en Ankara, Turquia y observo que nifiosfias de 6 afios muestran menor
tendencia a estereotipar a los cientificos y afizidad cientifica que quienes tienen 11
afos. El hallazgo de Ozel es consistente con iigeesvnes realizadas por el mismo

Chambers y las de otros como Barman (1999).

En América Latina, concretamente en el caso colandyi los investigadores
Pefaherrera, Ortiz y Cobos (2003) destacan quenbairos topicos y “miedos” cuando
se menciona la palabra “cientifico”, porque suenay nejana no solo para los
estudiantes, sino también para los profesoresoEslw, sostienen los autores, que es
necesario romper ciertos prejuicios y salir del deopedagdégico al que estamos

acostumbrados.

En Chile recién en 2014, Vernal y Valderrama aptiogor primera vez el DAST entre
16 estudiantes entre 11 y 13 afios que participanprograma DELTA de la
Universidad Catélica del Norte. Todos ellos con rtmge resultados académicos y
provenientes de colegios municipales de Antofag&dtiest se aplicd en tres ocasiones,
uno al principio del curso de periodismo cientifiotro en la mitad y otro al final, una
vez que las y los estudiantes ya habian tenidoactmntdirecto con distintos

profesionales de las ciencias.

Aunque se trata de una muestra pequefia, se olmger\existe una vision estereotipada,
tal como reportan otros autores en distintos paises

De acuerdo a las percepciones sobre la ciencitaycentifico/a, se pudo constatar

gue la mayoria de los estudiantes en un comiengeipaina vision estereotipada y

similar a la demostrada en los estudios precedgategados. Sin embargo, luego

de que los estudiantes realizaran el curso dedgiemo cientifico fue posible ver

un cambio de esta percepcion, aumentando el inperda ciencia en aquellos que

ya manifestaban una motivacion y modificando, pasitente, la de aquellos que

no tenian mayor interés en la ciencia cuando imniael curso (Vernal y
Valderrama, 2014, p.9).

¢Y cuando crecen, cambian los estereotipos? Seguestudio realizado por la
Universidad Catdlica de Valparaiso (2009)438 estudiantes de 3° y 4° adle

Educaciéon Media de la misma ciudad, las imagenesiadas a la actividad cientifica
son bastante estereotipadas. La mayoria de loslia@stes (89.5%) perciben a los
cientificos como personas blancas, que trabajas £8B.1%), dentro de un laboratorio

(65.1%), usando delantal 67.1%) y gafas (58.7%p Feiere decir que cuestiones tan
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importantes como el trabajo en equipo, el trabajeampo o la observacién directa no

aparecen en el imaginario de los escolares.

Una intervencion temprana podria evitar el surgitaiey posterior asentamiento de los
estereotipos entre las y los nifios. Valderrama ydé& (2015) sostienen que el
problema de que la poblacién infantil crea que sélo cientificos aquellos hombres de
mediana edad que usan bata blanca y se dedicanciefeias experimentales en un
laboratorio, limita el imaginario acerca de la cieny la valoracién que ellos tienen de
la misma. Al respecto sefialan:

En la construccion de esta imagen infantil, se ¢dido constatar que si bien los

marcos juridicos, politicos, econdmicos y cultwsajeegan un aspecto clave,

también tienen una alta importancia la labor deokaunicacion y la educacion de

las ciencias (Schibeci, 1986; Lewenstein 2003, Rialén & Escalas, 2012;

Vernal & Valderrama 2014). Son estas dos &reascaedin, comunicacion y

habria que incluir, también, a la ficcidon- las cayudan reforzar estereotipos

sociales, mediante la caricatura y la divulgaciémdé entendemos como sociedad
por ciencia y por personas que hacen ciencia. &viatha & Valdés 2015, p. 4).

La comunicacion de la ciencia entonces podria jugapapel importante a la hora de
quebrar estereotipos y mas aun en la primera emsaftaiando se configura el interés
por las ciencias (Blanco Lépez, 2004). No se tatgue la comunicacién de la ciencia
deba orientarse exclusivamente a los escolarespadsefios, sino de establecer la

relevancia de ese nicho y la necesidad de abordeskde sus particularidades.

2.6.2 Actitudes: Clave para acercar a nifias y nifios la Ciencia y la
Tecnologia

Para promover una cultura cientifica, la comunibaae la ciencia tiene que abordar
las actitudes porque existe evidencia de que exiséecorrelacion positiva entre una
actitud positiva hacia la ciencia y la adquisictie una cultura cientifica. Entre otros
autores, Fensham (2004) sefiala que las actitudies geersonas desempefian un papel
esencial a la hora de determinar su interés, aencreacciones hacia la ciencia y la

tecnologia en general, y hacia temas concretosioakdos con ellas en particular.

El Programa para la Evaluacion Internacional denXas (PISA, por sus siglas en
inglés), de la Organizacién para la Cooperacion esddrollo Econdmico (OCDE,
también en inglés), realiza pruebas estandarizpdes estudiantes de 15 afios en las

areas de lenguaje, matematica y ciencias. Estagbasu estdn enfocadas en
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competencias (no en contenidos) y también incllemonitoreo de las actitudes. En
2006 la prueba PISA se realiz6 con especial énésisencias y se aplicé un apartado
especial para conocer las actitudes hacia la @edeilas y los estudiantes. En el
informe Competencias cientificas para el mundo del mafisostienen:

Las actitudes hacia las ciencias desempefian uh ipgp@tante en las decisiones

gue toman los alumnos para desarrollar sus coneotos sobre las ciencias, optar

por carreras cientificas y utilizar conceptos y adét cientificos de manera

productiva a lo largo de sus vidas. Por lo tardoyi$ion de PISA con respecto a

las competencias en ciencias incluye no solo lagitiades de una persona en esta

area, sino también su disposicién hacia las cien&a decir, las competencias en

ciencias de una persona incluyen determinadasidesii creencias, orientaciones
relacionadas con su motivacion, la propia eficiarycvalores. (OCDE, 2008, p.44)

En este punto es pertinente detenerse en quéisedmpor actitud. Al respecto, aqui se
trabajard con la definicibn que entrega la Reale®iac! Britanica en su texto Science
and Mathematic Education: “determinantes del comapoiento potencialmente

importantes, que describen el estado de estar radpa dispuesto a actuar de una
cierta manera en relacién con objetos especifi@&l0, p. 65). ¢Y qué tan dispuestos
a vincularse con la ciencia y la tecnologia estényl las estudiantes? Los estudios al
respecto muestran un panorama un poco desalentidlocomo resume Acevedo

(2007):

“Como resultado del olvido de los sentimientos g/ éanociones por la ensefianza
propedéutica de las ciencias, muchos estudiantés @ssatisfechos con lo que
hacen en las aulas de ciencia, particularment@®sistemas educativos de los
paises mas desarrollados del ambito cultural ootatleEn estos paises, la ciencia
escolar suele considerarse dificil, aburrida, irepeal, desconectada de los
intereses de los estudiantes e irrelevante pasadiedad en su conjunto, lo cual
origina que la mayoria del alumnado rechace lososude ciencias y que gran
parte del desencanto hacia la ciencia y la tecfeltgnga su raiz en la propia
escuela (Fensham, 2002a,b, 2005; Osborne, Simanllins; 2003; Reiss, 2006;

Vazquez, Acevedo y Manassero, 2005; Vazquez y Manas2006, 2007). (p.10).

Los resultados de PISA 2006 confirmaron lo acert@deloanalisis precedente sobre la
relacion de los estudiantes con las ciencias gdadogia, y llamaron la atencién sobre
lo importante que es hacer acciones para poner @etwia y la tecnologia en el
horizonte de nifias y nifios. En su informe destacan:
Solo una minoria de alumnos refirié interés pondist o trabajar en ciencias en el
futuro. Esto sugiere que los colegios necesitampwer mas eficazmente las

carreras cientificas y crear vias que motiven aah&sanos a continuar estudiando
ciencias (2008, p.172)
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El desafio podria ser, entonces, cdmo promoveasiéaias y una actitud positiva hacia
estas. Implica estar conscientes de las caraatasstie las actitudes, que a decir de
Harlem (2012) estan en la base de los comportaosientla comunicacion de las
personas y son “captadas” mas que “ensefiadas”algie puntualiza que para educar
en actitudes no es posible seguir los mismos canmaoa ensefiar conocimientos o
habilidades y que pueden ser incentivadas en dealgdad:

El tipo de progresion para desarrollar una actitudpoco es el mismo que se da

en el caso de las ideas y habilidades. Los compataos indicativos de las

actitudes se acumulan y dependen més de las exgiasejue las fomentan que de
la edad o etapa (Harlem, 2012, P.7).

Surge aqui la interrogante acerca de como obsésaactitudes en el ambito de la
ciencia. La OCDE, en el documento PISA antes cjtadostruye una lista que permite

observar actitudes en el ambito cientifico. A saber

» Mostrar curiosidad por las ciencias y por cu@&soe iniciativas relacionadas con las

ciencias.

» Mostrar disposicién para adquirir conocimientdsapilidades cientificas adicionales,

utilizando una variedad de recursos y métodos.

» Mostrar disposicion para buscar informacion geteun interés continuado por las
ciencias, incluyendo la posibilidad de seguir uaaera profesional relacionada con las

ciencias.
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3. ANALISIS DE NECESIDADES

Esta propuesta surge de la necesidad del ProgratR&@ERA de llegar a distintos
publicos, especialmente a nifias y nifios en suseposrafios de escolarizacion. En este
contexto, 1000 Cientificos 1000 Aulas es una itiaa que puede llegar a este
segmento, pero donde se evidencia que las y lestigadores prefieren interactuar con

estudiantes mas grandes.

Para indagar en este fendmeno (1) se aplicé uneestaca un grupo de investigadores e
investigadoras que participaron en 1000 Cientifemo$a Region Metropolitana durante
2013 para conocer sus motivaciones y estrategidy se realizaron entrevistas con
expertos para analizar la factibilidad de llevarctamunicacion de la ciencia a los
primeros afios de escolaridad e identificar lasotargsticas de una intervencion en este
sentido. Una vez delimitada la necesidad y fadti#dl de potenciar la comunicacion
entre cientificos y nifias y nifios, se plantea copmopuesta el disefio de una

capacitacién para estudiantes de doctorado dedeiR&letropolitana.

Entonces, se realiz6 un levantamiento de infornmagiée serviria como insumo para el
disefio de la capacitacion. Se trata de 1) expesigndnculadas a la formacion de
cientificos en comunicacion de la ciencia, 2) damdzacion de los investigadores

(sujetos de la capacitacion) y 3) caracterizacetad y los estudiantes.

A continuacion se presenta el Analisis de Necesslag el levantamiento de

informacion.

3.1 Resultados encuesta participantes en 1000 Ciditios

Para conocer motivaciones y necesidades de cea#tifinteresados en la comunicacion
de la ciencia, se realiz6 una encuesta a los ppantites en 1000 Cientificos 1000 Aulas
en 2013 que asistieron a Educacion Basica en |l@Rddetropolitana entre el 29 de

julio y el 04 de agosto de 2014.

Se aplicaron dos cuestionarios online, uno parengsi visitaron Primer Ciclo y otro
para los que asistieron a Segundo Ciclo (Se adjunsacuestionarios en anexo n° 1) y

en cada uno de ellos habia preguntas cerradagstaahiEn el primer caso el universo
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fue de 26 personas (19 mujeres y 7 hombres) ycdgieson 14 respuestas de las cuales
8 son mujeres y 6 hombres, lo que entrega unalasaspuesta del 53%. En el segundo
caso, se envid la encuesta al universo de 92 Esd8 mujeres y 44 hombres. Se
recibieron 41 respuestas, 26 respuestas de myer®gespuestas de hombres, lo que
entrega una tasa de respuesta de 50%.

3.1.1 Perfil de cientificos encuestados. ¢Quiénem3

A continuacién se presenta una tabla que permgerghar una distribucion transversal
en la composicién etaria de los participantesu® igdica que la edad no seria un factor
determinante. Lo que si seria un factor que muelfeaencias es el sexo ya que se

observa mayor participacion de las mujeres en amibtiss escolares.

Edad Primer Ciclo Segundo Ciclo
25-29 5 8
30-34 4 12
35-39 3 8
40-44 0 6
45-49 1 2

50 6 mas 3 5
Sexo Primer Ciclo Segundo Ciclo
Femenino 10 26
Masculino 6 15

Tabla 2. Edad y Sexo investigadores consultados.dbloracion propia en base informacion obtenida
en la encuesta.

Es posible afirmar que entre los encuestados eursteroceso de fidelizacién, porque
més de la mitad de ellos ha participado mas deveoss en 1000 Cientificos y todos
declaran que volverian a hacerlo. Estas respuéstasn voluntarias, de lo que se
podria inferir que estan altamente motivados. Bomismo es interesante que ellos
mismos critiquen y detecten problemas en la fogeation y ejecucion de la actividad,

pero aun asi declaren que volverian a participar.

Concurrencia | Primer Ciclo Segundo Ciclo
1vez 7 14
2 veces 3 10
3 veces 3 5

Tabla 3. Asistencia investigadores consultados. Haracion propia en base informacion obtenida
en la encuesta.
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3.1.2. Motivacién de los participantes. ¢ Por qué & la escuela?

En cuando a la motivacion se intent6é detectareafifgas entre los que fueron a Primer
y Segundo Ciclo de Educacion Basica. Sin embam@rimera informacion podria
evidenciar que estas diferencias no existen poftgrge a la consulta de por qué
participar en 1000 Cientificos, las respuestas miayias, con 81% en el caso de
Primer Ciclo y 76% en el caso de Segundo Ciclang@an por la opcidn “me interesa

llevar mis conocimientos a la escuela”.

Dicho interés al parecer esta vinculado con uniderde responsabilidad hacia la
sociedad, porque los encuestados de Primer y Seg@icio, en 100% y 93%
respectivamente, sefialan su acuerdo con que “elcipal responsable de la
comunicacién de la ciencia es el cientifico”. Haye q¢onsiderar que esta opinién viene
de un grupo bastante especifico, es decir quideetivamente se interesan en este tipo

de acciones.

Ahora bien, respecto de lo que observan en susgasleconsultados sobre el
reconocimiento que existe por parte de la comunaiatifica a la comunicacion de la
ciencia, sus percepciones estan divididas por ignahmbos grupos consultados. El
56% cree que si existe este reconocimiento, miewua el 44% sostiene lo contrario.
Aunque el tamafio de la muestra no permite haceran€ias acerca de estas opiniones
disimiles, no es aventurado pensar que la peraeppi@ tienen los y las cientificas
puede estar vinculada al lugar que tiene la conagido de las ciencias en las

instituciones en las que trabajan, punto importgoteno fue abordado en este analisis.
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3.1.4 Oportunidades y desafios con nifias y nifios Bemer Ciclo

Al indagar en las razones por las cuales los parfages optaron ir a uno u otro ciclo,
se registra una alta variedad en las respuestasapa asi es posible detectar que entre
los asistentes a las aulas de los mas pequefosd@&Hhos cree que “es la mejor edad

para comunicar ciencia a los nifios”.

En cambio, las razones de los oradores de Seguicttopf@ra optar por este segmento
se dividen en: “el grado de dificultad de la tewstabordada” (22%), “las propias
habilidades comunicativas” (20%) y que esta esnigor edad para comunicar la
ciencia a los nifios (20%). Al consultar a este grsipestaria dispuesto a dictar charlas
entre nifios mas chicos, el 80% respondio que Isail@a, pero al mismo tiempo el 93%
de ellos se muestra de acuerdo o muy de acuerdia @inmacion de que para hacerlo

“es necesario simplificar mucho el lenguaje”.

Quienes efectivamente visitaron a las y los estegade Primer Ciclo, en su mayoria
concuerdan (75%) con que “es necesario simplifelalenguaje” y uno de cada 4
reconoce que la mayor dificultad fue “atraer y neaet la atencién de los nifios”. Al ser
consultados sobre las ventajas de dirigirse a Wiliggide esa edad (en pregunta
abierta), 12 de 14 encuestados que respondierstaca® la motivacion y el entusiasmo

de los escolares de Primer Ciclo. Algunos sefialaro
a. “Son motivados, entusiastas y muy participativos”.

b. “La motivacion y ganas de participar de ellos, yeqwdo lo que uno les cuente

respecto de la ciencia los maravilla”.

c. “Se interesan genuinamente y no se preocupan tpotolo que piensan sus

pares”.

En cuanto a la necesidad de que los propios imaskires cuenten con competencias
especificas para comunicarse con este grupo, laneasnuestra su acuerdo con esta
afirmacion (75% de los consultados de primer cigl66% de los consultados en

segundo ciclo). Y frente a la pregunta abiertaufdes serian dichas competencias, en
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el caso de Primer Ciclo aparecen en varias resgmiéstpaciencia y la capacidad de

motivar a niflas y nifios, tal como se observa esitasentes afirmaciones:
a. “Amabilidad, saber trasmitir los contenidos, paoigs’.

b. “Hay que tener paciencia, explicarles en un lenguaimple, pero no
infantilizarlos. Hay que ser empaticos, segurosfifmsos, innovadores,
entretenidos, escucharlos, dejarlos hablar y resjgoles todo. Entregarles

ejemplos de lo cotidiano”

c. “Capacidad de motivacion y de mantener la atencitinlos nifios de forma

[Gdica”.

d. “Hay que conocer su lenguaje, mezclarlo bien coagenes, hacerlo didactico,

paciencia, tolerancia...”

e. “Paciencia, disposicion a ponerse en el lugar de Ioifios, contestar sus
preguntas (no las mias) y dialogar con ellos, peta vez mantener el suficiente
foco como para no perderse en conversaciones pdaties que pueden

interesar a unos pocos, pero no al resto”.

Enfrentados a la misma interrogante (competenceg@ggarias para comunicarse con
nifios de entre 1° y 4° B4sico), los investigadgres han ido a cursos mayores tienen
respuestas diferentes a quienes si han interactwedims mas chicos. Por el tamafio de
la muestra también existe mayor variedad entreesmuestas, pero aun asi es posible
distinguir tépicos comunes como: contar con con@mihos sobre didactica, conocer las
caracteristicas de los nifios de esa edad y siogpliéil lenguaje. Algunas afirmaciones

gue dan cuenta de aquello son:
a. “Conocer las cualidades e intereses de los niflesaedad”.
b. “iDIDACTICA!!! Somos formados como cientificos, emmo pedagogos”.

c. “Conocer metodologias basicas sobre como llevarabocuna clase con los
tiempos necesarios para mantener la concentraciéonocer posibles

actividades practicas o didacticas para mantenemiativacion de los nifios”.

d. “Saber que contenidos maneja un nifio o una nifiaske nivel. (En particular

conocer el curriculum escolar en esos niveles)”.

48



e. “Capacidad de adaptar el lenguaje complejo de l&ngia a un lenguaje
sencillo”.

f. “Hay que poder cautivarlos con algunas ideas simpjee les sean familiares.
Hay que adecuar el lenguaje a lo que ellos congcdar ejemplos con los que

puedan relacionarse”.

Las respuestas de los encuestados, y tal vez plargquayoria de ellos ha participado en
esta experiencia mas de una vez, evidencian queagmates de identificar cuéles son
las necesidades de nifias y nifios de Primer Ciattyso cuando no hayan interactuado
con ellos. Llama la atencion que quienes si hao dhdrlas a los mas chicos nombran
la paciencia y empatia como factores claves dedauaicacion, mientras que el resto

de los cientificos se centra méas bien en capacidamignitivas que emocionales.

Ante la interrogante de qué institucion debieraemse cargo de entregar las
competencias antes descritas (respuesta abiartaimera mencion de los encuestados
es para la Universidad, con 29% entre las resmiestaegundo ciclo y 38% entre las
respuestas de primer ciclo. Luego mencionan a CONIE€ EXPLORA y también, en
menor medida, al Ministerio de Educacién. Aqui roespecifica la forma en que las

instituciones deberian hacerse cargo, sélo gus &tlo los mandatados a hacerlo.

Es necesario consignar aqui que existen opiniorieeritarias acerca de que no es
necesario capacitar o que no es posible aprengarolmpetencias para comunicar la
ciencia entre nifias y nifios.
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3.2 Entrevistas con expertos. Ciencia en la escuglaientificos para qué
y cOmo?

Se realizaron cinco entrevistas con personas \adesl a la ciencia y la escuela, pero
desde distintos lugares y disciplinas. El objefiwe conocer la vision de quienes han
trabajado el tema y su experiencia en la reali@aibnal, al mismo tiempo que indagar
en su opinion sobre el encuentro entre cientific@studiantes durante los primeros
afios de escolarizacion y las caracteristicas gheridetener este encuentro. Antes de
exponer sus opiniones, se realizard una brevergeesén de cada uno. Si bien no todos
los entrevistados tienen directa relacion con abcomiento de la ciencia en el Primer
Ciclo de Educacion Basica, si tienen experienciaEelncacion Parvularia y mas

importante aun en proyectos que han vinculado @Egnescuela.

a. Veronica Astroza Académica Facultad de Educacion Pontificia Ursiged
Catolica de Chile, profesora de Ciencias NatunalBlogia y Magister en Educacion,
mencion en Disefio Instruccional de la misma casa&sfedios. Ademas es Jefa de
Equipo de Ciencias Naturales Educacion Basica yrddoadora del Proyecto Red de
Voluntarios por la Ciencia (REVOLCI) (http://www3ip.cl/revolci/). Entrevista
realizada en 10 de ene2015.

b. Cristian Merino. Académico de la Pontificia Universidad Catélica dalparaiso,
profesor de Quimica y Ciencias Naturales de la mismiversidad y Doctor en
Didactica de las Ciencias Experimentales, UnivasidAutonoma de Barcelona,
Espafa. Participé ademas en el equipo de PUCV igeé@dllos Talleres de Educacion
Parvularia de Tus Competencias en Ciencias de XA Se realiz6 la entrevista el
15 de agosto 2014.

c. Sergio GonzalezDirector Proyecto Asociativo Regional EXPLORA Reagide
Coquimbo. Académico del Departamento de Biologiaridda de la Universidad
Catdlica del Norte. Bidlogo Marino y Magister ere@@tias del Mar de la UCN.

Autor de dos libros de educacion cientifiCtlhn mar de cosas por Explorar: Guia
practica para la Ensefianza y Divulgacion de lasrnCias del Mar”y “Pequefios
Exploradores del planeta azul: Guia para ensefi@ncias del mar a parvulosasi
como de diversos CD con material de difusion declaacias del mar. Se realizo la

entrevista el 10 de octubre 2014.
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d. Antonieta Rojas. Coordinadora Pedagogica BIOQUIMICA.CLEducadora
diferencial de la Universidad Metropolitana de @ias de la Educacion con postitulo
en lenguaje y comunicacion en Educacion Parvuldtige directora de un Club de
Ciencias de parvulos y luego trabajo en EXPLORAI&edletropolitana entre 2008 y
2013. Fue coordinadora y relatora de Tus CompetesriCiencias y ha capacitado a
més de 500 profesores en esta metodologia. Tarfiméparte del equipo ECBI de la
Universidad de Chile. Se realizé la entrevistasetié julio 2014.

e. Nelson Vasquez Coordinador Proyecto 6 Sentidos. Instituto de l&gia y
Biodiversidad (IEB). Doctor en Educacién Ambientalniversidad Auténoma de
Madrid (UAM), Diplomado de Estudios Avanzados eru&ation Ambiental, UAM y
Bidlogo Marino de la Universidad Catdlica del Norkeie parte del equipo que partid
con el Proyecto Cientificos de la Basura de la emsidad Catolica del Norte y tuvo
Clubes de Investigacion Escolar EXPLORA. Se redizéntrevista el 25 de septiembre
2014.

3.2.1 Ciencia en Primer Ciclo ¢ Es necesaria, se [pe?

En este punto se consulté a los expertos por quénggrtante que la ciencia esté
presente en la formacion de nifias y nifios desdeePCiclo de Educacion Basica. Ello
porque es necesario establecer el sentido u abjgtie debiera tener la comunicaciéon

de la ciencia en esta edad.

Para el bidlogo del IEB, Nelson Vasquez, ya espota el hecho de que nifias y nifios

puedan saber que la ciencia existe y que no estéveela para unos pocos:

“Podria tener impacto positivo para que las persodesde temprana edad, vean
a la ciencia como algo cotidiano, cercano, ya cté en todas partes, y no les
resulte ajeno a sus vidas, ni dificil, ni aburrido, algo para unos pocos”
(Entrevista, 25 de septiembre de 2015).

Sergio Gonzélez, de la Universidad Catdlica del t&ocree que la ciencia es
importante, pero advierte que hay que considesrlau justa medida, y que nifias y
nifos deben estar en contacto con distintas exya® que los ayuden a ser mejores

personas. Una vez aclarado este punto destaca que:
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“Un acercamiento temprano a la ciencia puede codaleon erradicar mitos y
otras cosas méas que se declaran como benefice digdlgacion cientifica (...)
Compartir los conocimientos acumulados por la g@rpudiera ayudarles a
erradicar mitos, a explicarse el mundo que lesapdeentras que exponerlos a
los resultados de la ciencia, como lo bueno y Itorda la ciencia y la tecnologia,
pudiera ayudarles a ser personas mas criticas dgdoeste sistema trata de
venderles”. (Entrevista, 10 de octubre 2014).

De la cita anterior se puede inferir que la ne@ekide explicarse el mundo es un
aliciente poderoso para interesarse por la ciepcae dicha necesidad esta presente
desde temprano en los infantes. Al respecto, VeadAstroza sefiala:
“De acuerdo con Thurston (2006), desde épocas mmpranas nifios y nifias
comienzan a construir explicaciones acerca de taralaza ya que ademas
conviven en un mundo de gran impacto cientifico. éérmundo de hoy es
indiscutible la ensefianza de las ciencias desddesdampranas. Al explorar y
descubrir el mundo que les rodea y su funcionamjerenden a comprender y

valorar la naturaleza y la interdependencia deskres vivos y su entorno”.
(Entrevista, 10 de enero 2015).

Ademas de esta necesidad de explicarse el mundedaainente vinculada a ella, hay
otra caracteristica que posibilita llevar la ciane los mas chicos. Se trata de la

curiosidad, tal como sostiene Cristian Merino:

“La idea es aprovechar una cosa, digamos, infeeemtodos los nifios que es la
curiosidad y la capacidad de emocionarse. Ellogetiela capacidad de

emocionarse, y es més facil que los procesos fisita y quimica les parezcan

interesantes” (Entrevista, 15 de agosto 2014).

La ciencia parece estar en sintonia con las nexssdy caracteristicas de nifias y
nifios, pero surge la interrogante de si es posjo&e ellos comprendan un corpus de
conocimiento que puede ser complejo para su eddd.iquietud se sostiene sobre un
supuesto que los expertos cuestionan, porque tzeiun o comunicacion de la ciencia
no trata solo de entregar un conjunto de conocitoéersino también de compartir

practicas y habilidades que pueden ser Utiles pasadquier persona (mas alla del

ambito cientifico) y también de mostrar un tralfje es relevante en el mundo de hoy

y que puede resultar muy satisfactorio para susgoaistas.

En cuanto a la complejidad y las posibilidades a@prension por parte de los y las
estudiantes de Primer Ciclo, Cristian Merino, aclgue:

“Efectivamente tU puedes llevar la ensefianza distaplina a cualquier publico.

Lo que se necesita es un disefio del proceso dedapage que contemple aspectos
curriculares, aspectos cognitivos del publico ¥iralidad con la quieres llevar a
esos publicos. Si bien es cierto las teorias dendpraje, particularmente las de
Piaget, interpretaron que los nifios pequefios neigroccomprender la ciencia
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dado su estado cognitivo concreto y que para lacidese debiera tener mayor
nivel de abstraccion, si el proceso se hace de raamés concreta es posible
derribar esa barrera”. (Entrevista, 15 de agosig 20

De este punto se desprenden aspectos claves @aaa Ik ciencia a la escuela, como:
necesidad de considerar el curriculo, conocer laligmly tener claro el objetivo que se
persigue. El problema estaria no en la cienciaignognte tal sino en la forma cémo se
lleva al aula. Al respecto, Maria Antonieta Rojadi¢a que el problema no esta en las
capacidades o intereses de los escolares, sinaserpmpetencias de sus educadores,

porque la mayoria de las veces no saben como paeesria ciencia a los mas chicos.

En resumen, de las opiniones de los y las expsetasfiere que si es posible abordar la
ciencia y la tecnologia desde el comienzo de lalesdad y que no existen barreras
cognitivas en nifias y nifios, sino que con las nutgilas adecuadas es posible
aprovechar su curiosidad e interés para mostrarlgeincia y la tecnologia, para que

ellos se den cuenta que la ciencia es un camirodescubrir y entender el mundo.

3.2.2 Ciencia en los primeros afios de escuela ¢®Raué cientificos y cientificas?

Respecto al rol que podrian cumplir los cientifieada comunicacién de la ciencia, los
entrevistados coinciden en que podrian ser un@pueto al menos dos de ellos aclaran
que no deben ser los Unicos agentes encargadostaléasea. Ademas, hay distintos
matices en cuanto a la forma en la que deben ioranise y cudl podria ser su aporte.
Tres de los consultados hacen notar ademés queistereincentivos para que los

investigadores realicen actividades de divulgaeidrgeneral y tampoco en la escuela,

por lo que esto puede explicar el desinterés déasuc

Especificamente, Nelson Vasquez menciona dos aspgaé podrian ser significativos
relacionados con la participacién de los cientffico

“Para compartir sus conocimientos ya que existehaugente interesada en
conocerlos. Resulta muy motivador para las personascer directamente de
ellos(as) lo que ellos(as) piensan, cdmo piengaé,hacen y como trabajan. Es
conocimiento compartido sin correr el riesgo de desvirtuado por terceros”
(Comunicacion personal, 25 de septiembre 2014).

Vasquez aclara que no le parece que sea una eidgenodos los cientificos, sino a
quienes estén dispuestos a hacerlo. Veronica Astooge que la participacion de

investigadores puede ser beneficiosa, pero enconds muy claras:
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“Es importante, en la medida que forme parte dprogiecto con objetivos claros
y precisos. Que el cientifico conozca el marcoitedque sustenta la tarea de
hacer divulgacion cientifica, y a su vez, que estésciente de las caracteristicas
socio psicoldgicas de los estudiantes para addéauarma de dialogar con los
nifios y niflas. Que se inserte dentro de la plawin de la ensefianza y no sea
una actividad impuesta o descontextualizada y ést@a conocida por el
cientifico”. (Comunicacion personal, 10 de enertt3)0

Maria Antonieta Rojas tiene una vision similar gedgue 1000 Cientificos 1000 Aulas
tendria mas sentido si fuera un actividad que akzega todo el afio y que se hiciera
parte de los Proyectos Educativos Institucionakedod establecimiento. Y precisa:
“creo que no deberia ser un encuentro de solo amadeberiamos atender todas las
veces que pudiera o existiese la posibilidad instaa gente a hablar”. Ahora bien,
Rojas ve otras ventajas en la visita de investigeda la escuela que se relacionan con
la motivacion:

“Primero, para los nifios chicos cuando les hatiéagn cientifico es una persona
que ellos admiran, siento que la categoria deifimmtes como un astronauta, es
realmente una figura “Wau!” y uno lo ve cuando vdos colegios con un
cientifico. Segundo, cuando trabajas las profesigneficios, no es lo mismo,
por ejemplo, que yo les hable de prevencion, delsalal, que vaya al dentista, y
les explique. Eso realmente tiene una connotadifersimportante y creo que
ayudaria mucho a aumentar la cantidad de ciendifigee tenemos hoy que es
super poca, porque son super pocos los estudigneegligen las carreras del
area de la ciencia”. (Comunicacion personal, 1jilite 2015).

Sergio Gonzalez tiene una vision un poco diferdRézonoce que no esta tan seguro de
la importancia de que asistan personas con tildodtor a las aulas y de lo que ellos
puedan aportar, al mismo tiempo que sefiala queedasadoras con las que él ha
trabajado se muestran muy llanas a recibir essitmsiporque ven su valor. Ademas, él
precisa una razon que no se vincula con el efectosestudiantes, sino en los propios

investigadores:

“Creo que es bueno que los cientificos vayan gaatnes y las escuelas, para
que sensibilicen y para que abandonen sus espeefosdos para abrirse al
mundo, a la sociedad que no los conoce. Pero, wa&yez al afio y s6lo como
una actividad anecddtica y "chora", no sé si steemucho”. (Comunicacion
personal, 10 de octubre 2014).

Como es posible apreciar, Gonzalez coincide enpgua que este tipo de acciones

tengan sentido deben ser sostenibles en el tiedpo.mismo opina Cristian Merino
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guien también le da importancia a la regularidathdeacciones de los cientificos, pero
aclara que no debiera ser la Unica forma de divdlgaiencia, labor que considera
importante porque:

Hay una percepcién errada sobre la ciencia porgi@drsonas imaginan a este
sefior con delantal haciendo ciencia y no una nuggpelo negro desarrollando
ciencia en equipo con distintas edades y cultlras. personas y los nifios en
particular aun tienen una vision estereotipada aeiéncia. (Comunicacion
personal, 10 de octubre 2014).

En general los consultados creen que la asisteleciavestigadores a las aulas puede
ser provechosa, siempre que tengan claros susvoljgtlas caracteristicas del publico.
Advierten ademas que no deben ser los Unicos agdata comunicacion de la ciencia
y recalcan que estas acciones serdn mas efectivasuanto sean parte de la
programacion del colegio o al menos se realicerregularidad. Ademas, destacan que
el aporte de encuentros nifios-cientificos pueda mbas direcciones, es decir ser una

experiencia provechosa para los escolares e iatgeeyg gratificante para los adultos.

3.2.3 Ciencia en Primer Ciclo ¢(Qué herramientas dé& a los cientificos y
cientificas?

En cuanto a la preparacion de cientificas y cieotf los consultados hablan sobre
adaptacion del lenguaje, didactica y capacidadxgeramentar e involucrar a nifas y
niflos, mas que tenerlos quietos escuchando unéa ahgrositiva. Coinciden también
en que todo acercamiento a la escuela tiene quedesar como puente a profesores y
educadoras porque son ellos los que pueden ayudgureael encuentro con los

estudiantes tenga sentido para ellos.

Nelson Vasquez explica que seria muy importante lgaeuniversidades tuvieran
integrados ramos de divulgacion de la ciencia e@asza de las ciencias para entregar
herramientas y también dar una sefial sobre la tapga de la comunicaciéon de la
ciencia. En tal sentido, plantea que es necesarimarco institucional que respalde
estas acciones y que cientificos y cientificas gengan la importancia de esta tarea
para que le encuentren sentido y no lo vean consopémdida de tiempo. Vasquez
precisa que para ir a la escuela es relevante eonoétodos didacticos para la

divulgacion:
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Para otorgarle estas herramientas, deben existirepy los compromisos por
parte de las instituciones vinculadas (planificacde horas y disposicion de
recursos) que financian la investigacion en Clutergando paulatinamente mas
importancia a esta area de la ciencia, ya que hoy ger un buen cientifico, y
continuar siendo financiado, prima es la producaémpapersy no la difusion
publica de ellos”. (Comunicacién personal, 25 q#iembre 2014).

La motivacién de los investigadores y los incergipara la comunicacion de la ciencia,
también son abordados por Sergio Gonzélez, quitiese que no existe interés de sus
colegas para interactuar con escolares.

“La experiencia dice que no. Quizds lo quieran seninterior, pero... hay

prejuicios por lo que diran sus pares, hay tempoesio poder comunicarse con

los nifios, hay una enorme escasez de tiempo, esowsa valoracion por parte

del sistema y las autoridades por estas acciddegapervale como 1.000.000

charlas en un jardin. Todo esto se revuelve ealde@za del cientifico, se cocina

a fuego lento y... sale un "No puedo” de su bo€ahfunicacion personal, 10 de
octubre 2014).

De estos testimonios se desprende lo importanteegugie las instituciones apoyen la
labor en comunicacion de la ciencia y coinciden danpercepcion de falta de
reconocimiento en esta materia que manifestaroohadistas de 1000 Cientificos 1000
Aulas encuestados en este trabajo. Y, aunque l&jtra nivel institucional no es en
principio el interés de esta propuesta, queda dafi@sto que cualquier iniciativa de

esta indole requiere de un marco institucionallgseistente y promueva.

Volviendo al tema de las herramientas para lognaraomunicacion efectiva, Antonieta

Rojas se refiere a la adecuacion de lenguaje ymfmtia:

“Hay una cosa fundamental que es adecuar el leaggag les cuesta demasiado,
(...) tienen que tener empatia y no toda la gentiem&, porque a lo mejor puede
hablarte de tema fome y hacerlo entretenido parquelte escucha y eso es
complicado. Y no todos se atreven, afios tratamosGR y nunca se atrevio.
Decia: “los temas que yo trabajo son demasiado oy nadie les va a
interesar”, pero nunca hizo el cambiostatch tratar de hacerlo mas entretenido
para el publico que te esta escuchando, yo crecegaees una habilidad que
tienen que desarrollar” (Comunicacion personakid fulio 2014).

Cristian Merino coincide en que es necesario adeglui@nguaje y sefiala que para la
adecuacion de contenidos es fundamental la coleidorantre profesores y cientificos.
Y ademas llama la atencion sobre:

“Hay algunos elementos que no se pueden perddrreaneento de comunicar la

ciencia para que los nifios se lleven una idea delfoes , c6mo se genera, cOmo
se formulan preguntas, por qué nos formulamos &gty la primera y mas
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importante es que los niflos hagan ciencia. No s¢a tde caer en
“laboratorilandia”, sino hacer pequefios experimgmmn una intencion, con una
finalidad. Es decir, haremos esta actividad porgos entregara este dato,
trabajando o las evidencias”. (Elaboracion progimunicacion personal, 15 de
agosto 2014).

Sobre la importancia de hacer experimentos o detilés didacticas con los estudiantes
hay acuerdo en todos los entrevistados. VerdniteoZs entrega una lista muy clara
que puede resumir lo que dice el resto y dar pisias claras del camino a seguir. Ella

sefiala que en la did4ctica hay acuerdo en lasesitps estrategias:

I.  Problematizar por medio de preguntas

Il.  Usar lenguaje sencillo, con ejemplos y analogias
Ill.  Uso de contextos cercanos
IV. Considerar ideas previas de los estudiantes

V. Considerar la naturaleza de las ciencias

VI.  Considerar que aprenden conceptos-habilidades \destigacion cientifica y
valores-actitudes vinculados a las ciencias

VII.  Plantear actividades practicas- experimentales

VIIl.  Vincular los conocimientos con la tecnologia, spaeto en la sociedad y en el
medio ambiente

IX.  Utilizar organizadores gréficos

X.  Planificar la ensefianza en el contexto de un delaprendizaje constructivista.

Conocer y manejar estas técnicas puede parecat piffa las y los investigadores, y lo
cierto es que no son parte de sus competenciaslopmismo el contacto con los

docentes y el trabajo colaborativo. Sobre estegp8drgio Gonzalez sefala:

“Si como "Cientificos PhD" queremos bajar de nuesbtrre de marfil, dejar un
rato el laboratorio para bajar al pueblo y otogm#el beneficio de que nos vean y
escuchen lo tanto que sabemos (soy irénico), debesmuchar mucho, escuchar
a que las educadoras nos digan como hacer las, go$asgo, desde nuestra
mirada ofrecer algunas opciones. Aprendi que ralsajos se deben hacer en
conjunto, colaborativamente, surgiendo asi un nuenamlucto que no estaba
antes”. (Comunicacion personal, 14 de agosto 2014).

Y Cristidn Merino precisa:

“El tema es fascinante, pero hay varias cosas guajhe solucionar y desde la
politica publica: Llevar cientificos a las escugfasdmo esto se coordina con las
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educadoras de péarvulo y los profesores de educldégioa, cOmo incorporamos
a ambas partes en este proceso, cémo los alineadms, nos aseguramos que
tengan competencias para promover la valoracida diencia y la tecnologia en
esas edades y, por otro lado, como tenemos uncuarrique dialoga”.
(Comunicacion personal, 10 de octubre 2014).

Los expertos coinciden en varias de las herransegte se pueden utilizar para
comunicar la ciencia a nifios y nifias, aunque ptasediferencias en cuanto a la
relevancia de unas y otras. Coinciden en que e$te ser un esfuerzo institucional y no
acciones aisladas, y que es fundamental considéosr profesores a la hora de realizar

una intervencion con sus alumno/as.

3.3. Capacitaciones en comunicacion de la cienciara cientificos

En este apartado se revisardn seis experiencidsrim@cion en comunicacion de la
ciencia en el mundo y dos experiencias en Chileosesjemplos dan cuenta de como
diversas instituciones se han hecho cargo de foomeatificos y en ellas se buscara
puntos en comun y especificaciones que puedarr gama guiar la construccion de esta

propuesta. .

3.3.1. Experiencias internacionales en comunicacidrara cientificos

La busqueda se realizé entre instituciones de Bratafia y Estados Unidos, por ser
ambos paises con tradicion en la comunicacion deelacia y en el desarrollo de

distintas iniciativas en este campo. Ademas see@sin iniciativas en América Latina,

pero no se encontrd ninguna en relacion a la cgamn de cientificos en este tema. La
informacion se obtuvo de las péaginas oficiales afeihstituciones que impulsan las
iniciativas y en base a una ficha estandar comstrpara estructurar y comparar. En el
caso de algunas iniciativas existe un poco masattesdjue en otras y ello se relaciona

con la disponibilidad de informacion en cada unaweweb.
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A. Workshops in action / Talleres en accién

a. INSTITUCION/ PAIS. AAAS — American Associatiororf the Advancement of

Society / Sociedad Americana Para el Avance ded&e8ad/ Estados Unidos

b. PROGRAMA RESPONSABLE. Center for Public Engagemeith Science &

Technology / Centro para la vinculacion publica taoniencia y la tecnologia.

c. OBJETIVO DE LA CAPACITACION. Las actividades smfocan en proveer a
personas de ciencias e instituciones cientificasogerecursos necesarios para tener
conversaciones significativas con el publico. Lalfetes estan disefiados para abordar
las necesidades de cientificos e ingenieros pamaumicar informacion cientifica a
personas que estan fuera de sus campos de trabbapbjetivo final es que puedan
explicar de manera efectiva y exitosa conceptosptejos para acercar a diversos
publicos y lograr interacciones profesionales, cqmoo ejemplo, llevar a cabo una
entrevista con los medios, escribir propuestas foados, discutir ideas con estudiantes

y participar en foros publicos.

d. MODALIDAD. Taller presencial que dura un dia edio dia. Sus participantes
pueden ser entre minimo 10 y maximo 100. La AAA®# este taller a instituciones
y/lo universidades y no existe seleccion de losigiaintes. La AAAS solicita la

siguiente informacion para mandar un presupuesitod® del taller y éste se ajusta a

las necesidades de quienes lo solicitan:

¢, Quiénes asistiran al taller?
¢ Cuéntas personas?
¢En qué lugar se dara el taller?

¢ Provienen de la misma area cientifica quiene&jpeamn?

YV V VYV VYV V

¢ Hay algun interés en alguna area de las comuoieeen especial?
f. CONTENIDOS. Detalle sumario con titulo de médutncontenidos generales:

La importancia de la comunicacion entre cientifigas publico.
Desarrollando mensajes claves

Definiendo audiencias

YV V V V

Concediendo entrevistas a los medios
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> Encontrando oportunidades de divulgacion cientifica
» Usando las herramientas de la web 2.0 efectivamente

> Préctica de presentaciones publicas y con la cdmara

j. ESTRATEGIA PEDAGOGICA. El taller se desarroltaediante (1) Discusiones

amplias, (2) discusiones y trabajos en grupos pgeapje(3) estudios de casos y (4)
actividades individuales de reflexibn. Cada actdidbusca que lo participantes
apliguen el ejercicio a su campo de investigacidragajo, y a hacerse preguntas, que

se responden con la reflexion grupal.

Se entregan algunos documentos, pero lo princgralas actividades in situ. Ademas
se les motiva a mantenerse conectados despuésleleyta ser activos en la practica de
lo que aprendieron. En el sitio web tienen unaisec&ecursos para la comunicacion
de las ciencias, donde encuentran 5 grupos de smurAspectos basicos de
comunicacién / Presentaciones publicas / Trabajammto periodistas / Comunicando

ciencia en linea y Recursos adicionales.

Fuente: http://www.aaas.org/page/workshops-action

B. Science on the road/ Ciencia en la carretera

a. INSTITUCION/PAIS. Stony Brook University de laaB University of New York/

Estados Unidos

b. PROGRAMA O PROYECTO RESPONSABLE. Alan Aldan Gentfor

Communicating Science

c. OBJETIVO DE LA CAPACITACION. Buscan aumentar ¢@mprension de las

ciencias mediante el entrenamiento de las nuevaergeones de cientificos y
profesionales de la salud para que se comuniquemaleera mas efectiva con el
publico, empleados publicos, medios de comunicagipersonas de otras disciplinas.
Asumen la responsabilidad de los cientificos depzotir el significado e implicancias

de su trabajo, y que un publico comprometido edtimla toma de decisiones
informada. Ademas, apuestan porque la habilidadodeunicar directa y vividamente
puede aumentar las posibilidades de la carrerdifitan asegurar fondos, favorecer la

colaboracién multidisciplinaria y formar profesoraés efectivos.
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d. MODALIDAD. Se realizan talleres en reunionesntificas, festivales de ciencia y
universidades. Los talleres deben coordinarse ooicigacion sefialando el tipo de
evento, numero de participantes, areas de las iaferde donde provienen los
participantes y necesidades especificas. Estagiddis a estudiantes de ciencias y a
cientificos ya con carrera. El formato puede séertdde un dia o multisesiones),
conferencias, seminarios o sesion aeching También ofrece algunos cursos con
créditos asociados en conjunto con la Escuela didfemo. Tienen un programa
especial de habilidades comunicacionales dirigidpsofesionales de la salud que estan

dirigidos a grupos entre cuatro y veinte personas.

e. CONTENIDOS. Seleccionan los contenidos de libsrés en base a (1) Topicos (por
ej. Como hablar de riesgos), (2) Publicos (porGgimo hablar a legisladores) o (3)
Disefian los contenidos segun las necesidadesimfgitacion que los contrata. Algunos

ejemplos de talleres, cuya duracion varia entré haras son:

Destilando tu mensaje

Improvisacién para cientificos

Usando medios digitales ( Podcast, Blogs, Twitter)
Conectandose con la comunidad

Escribiendo sobre ciencias para el publico

YV V VYV VY V V

Habilidades para dar entrevistas a los medios

f. ESTRATEGIA PEDAGOGICA. El taller se desarrollaediante técnicas de juegos
grupales, con un alto componente de interactivielattie participantes. Los juegos de
roles son parte importante de la estrategia pedzmdgos talleres son grabados y los
participantes se llevan una copia con su partichpad&ntregan pocos documentos y se
concentran en la experiencia, de manera que logmelos cientificos la claridad y la

vivencia de que lo que comunican tiene que serdnemprendido.

En su sitio web no tienen recursos adicionales peti@nen muchos promocionales de
sus talleres y una serie de episodios llamadisehce on tdh como “Ciencia al
Barril’, donde un/a cientifico/a se toma una ceavezn un bar y explica su
investigacion.

Fuente: http://www.centerforcommunicatingscience.org/woikssron-the-road/

61



C. Comscicon
a. INSTITUCION/ PAIS: Harvard University/ Estadosidos
b. PROGRAMA O PROYECTO RESPONSABLE. ComSciCon

c. OBJETIVO DE LA CAPACITACION: ComSciCon es unarise de talleres
enfocados a la comunicacién de conceptos técnicasnyplejos, organizados por
estudiantes de postgrado y dirigidos a estudiatggsostgrados. Quienes participan de
estos talleres se retinen con comunicadores profdeg) construyen redes de trabajo
duraderas entre los comunicadores y los estudjagtetodos los campos cientificos y
de las ingenierias y escriben y publican sus togbaj

d. MODALIDAD. Ofrecen dos modalidades de talleres: Nacionalescgles.

Nacionales Se realizan una vez al afio en Cambrigde, Massaets) y estan abiertos a
estudiantes de postgrado que deben postular y stconados evaluando sus
posibilidades de convertirse en lider de comun@ractientifica y su interés en
compartir los resultados de su campo de investigaei diversas audiencias. Los
talleres y sus fechas se anuncian en el sitio wabwerno para llevarse a cabo en tres
dias de verano. Tienen 250 cupos disponibles yolavaratoria 2015 recibié 970

postulaciones.

Locales: Se ofrecen para comunidades especificas de esieslian universidades o
regiones. Como en el taller nacional, los participa aprenden y practican habilidades
para comunicar su investigacion a diversas audisnahientras interactdan con lideres

de comunicacion de su region.
e. CONTENIDOS. Algunos de los contenidos abordagasiencionan a continuacion.

Comunicando a audiencias no cientificas
Comunicando complejidad y controversia
Comunicando por una causa

Comunicando con multimedia

YV V V V V

Encantando a diversas audiencias
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f. ESTRATEGIA PEDAGOGICA. Un panel con expertosaamunicacion cientifica es
invitado a cada taller: periodistas, autores deidit y no ficcion, representantes del
sector publico y educadores. Se discute sobreelmag expuestos y en dos dias se
desarrollan 5 mesas redondas. Ademas, hay un tieleptinado a conversaciones
cercanas entre los participantes y el panel, deeraatle crear nuevas colaboraciones
para la divulgacion cientifica. Al finalizar, losapicipantes deben escribir un texto

original sobre ciencias y debe ser revisado popauss y los expertos.

Fuente: http://comscicon.com

D. VoYS o Voice of Young Science/ La voz de la ciga joven
a. INSTITUCION/ PAIS. Fundacion VoYS/ Inglaterra
b. PROGRAMA RESPONSABLE: Sense about Science, @@stibre la ciencia

c. OBJETIVO DE LA CAPACITACION. Busca influir en $odebates publicos y lograr
gue los cientificos transmitan el sentido de lan@i y la evidencia. Por un lado, se
encargan de responder preguntas desde los med@sglarar conceptos errados con
un grupo de 6000 cientificos conectados para Bbo.otro lado, desarrollan programas
para promover la comprension general de las evidemientificas, como por ejemplo,

el uso de las estadisticas y el proceso de revisitie pares.

d. MODALIDAD Hacen un encuentro anual y un simposaioual. La organizacion
VoYS realiza varios talleres por afio, dirigidosnée@der como funcionan los medios y

a entregar herramientas a los cientificos j6veaes fhacerse escuchar”.
e. CONTENIDOS Los talleres consisten en tres sesion

» Ciencias y medios:basandose en la experiencia del panel de ciedjfios
participantes discuten sus temores y barrerasqoananicar ciencias al publico,
considerando cuando los anuncios de las investigasino son los esperados,
cuando las estadisticas son manipuladas, los &actate riesgo estan
distorsionados o las discusiones se polarizan.

> ¢Qué buscan los periodistas?se discute cémo se aproximar a las historias,
balanceando la necesidad de noticias y el entretenio con cubrir temas de

ciencia y sus retratos, incluyendo debates poldogg la sub representacion de
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algunos hechos.

» Levantandose por las ciencias, los principios clase ¢La audiencia tiene
conciencia del rol que tienen los nuevos cientéficog Los lideres de opinidn
tienen la conciencia de lo que pueden hacer paneritar la buena ciencia y la

evidencia en el ambito del dominio publico?

f. ESTRATEGIA PEDAGOGICA. Se convoca a un panekdpertos por cada uno de
los temas antes descritos que finaliza con una@rsgdénaria de preguntas. Luego hay
trabajo grupal entre expertos y participantes egu@Bos grupos, basandose en
preguntas claves, algidas y complejas del trabajcamunicacion de las ciencias.

Luego resumen, cierre y memorias.

Fuente www.senseaboutscience.org

E. Public Communication of Science and TechnologyConferencia de SiP y

Escuela de verano de la Red PCST.
a. INSTITUCION/ PAIS: UWE, University of West Engld/ Inglaterra

b. PROGRAMA RESPONSABLESIP, Science in public / Ciencia en publicdRed
independiente con la participacion de muchas usidades. La escuela de verano esta
organizada en conjunto con la conferencia anud8lieeperteneciente a la UWE.

c. OBJETIVO DE LA CAPACITACION. Busca profundizan @na tematica particular
de comunicacién de la ciencia a través de ponenuo@gistrales de expertos/as y
talleres. El tema central de cada conferencia yedaale Verano cambia cada afio y en

2014 fue “Ciencia en publico: investigacion, préate impactos”

d. MODALIDAD. Se postula a una escuela de 3 diagigten 30 cupos para la escuela,

sin que se especifiquen los criterios de selecdiames un costo de $250.000 CLP.

e. CONTENIDOS. Los contenidos tedricos de la escdel verano abordan historia
reciente, temas mas candentes y llamativos ewéstigacion sobre comunicacion de la
ciencia, modelos de comunicacion cientifica, en@sey métodos diversos para la

investigacibn de este campo. Hay sesiones practieasscritura y publicacion,
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vinculacién con el publico y la comunicacion de daéncia como campo de

investigacion para futuros cientificos.

f. ESTRATEGIA PEDAGOGICA: Ponencias, talleres pigas, sesiones de discusion.

Fuente: http://scienceinpublic.org/sip2015/

3.3.2. Experiencias nacionales en comunicacion agediencia

En Chile, a diferencia de las experiencias intaomades revisadas, no existen
instituciones académicas 0 asociaciones que impagpacitaciones en comunicacion
de la ciencia para cientificos. Se presentan eatordos iniciativas que estan
emparentadas, la primera un diplomado impartidoupar universidad y la segunda un

taller para estudiantes de doctorado impulsadap@entro de investigacion privado.

A. Diploma de Comunicacion de la Ciencia

Desde 2013 la Facultad de Ciencias de la UnivedsigaChile imparte un Diplomado

de Comunicacién de la Ciencia dirigido a: Profesles del area periodistica, de gestion
cientifica, educadores, cientificos, comunicadoegtistas y otros interesados en la
interfaz entre ciencia y sociedad. Como se obsesvan espacio interdisciplinario que

también esta abierto a cientificos.

El diplomado se imparte en clases dos veces antarse martes y jueves, en horario
vespertino entre abril y noviembre, sumando 192as@ronoldgicas. EIl objetivo de
este postitulo es: Fomentar las habilidades y d¢omentos necesarios para que los
egresados del curso puedan disefiar estrategiasaj@ery productos que sirvan de
puente entre el mundo de la ciencia y la comuniadientifica, a través de clases

tedricas, talleres y actividades préacticas.

Se organiza en funcién de cuatro médulos, a sébeBases tedricas de comunicacion
de la ciencia; (2) Comunicando la ciencia contreiadr (3) Plataformas

comunicacionales y (4) Estrategias de comunicaoientadas a distintos publicos y
divulgacion en organizaciones cientificas. En edteno modulo se abordan dos

unidades que se vinculan directamente con la teenatiordada en este proyecto, una
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de ellas Didactica de la ciencia y la otra, Un ljpdbde curiosidad insaciable:
comunicando ciencia a los nifios. En el caso deldsiaa, la relatora de esta unidad,
Sofia Otero, al ser consultada para este proyexttal& que la unidad dedicada a los

nifios, se centraba fundamentalmente en como egoaita ellos.

En 2014 hubo trece estudiantes, uno solo con dmtoy con trabajo en carrera
académica (quimica). También tomaron el diplomaa hidlogos, un gedlogo, y un
meteorélogo. En resumen, cinco de trece tenian doign cientifica.

En 2015 también hubo 13 estudiantes el diplomadadactor con trabajo en carrera
académica (fisica). Ademas hay una doctora endimlp seis personas con formacién
en areas biolégicas (bioquimica, biologia, biologiarina, biologia ambiental). En

resumen, ocho de trece con formacion académica.

Es importante sefalar que parte del equipo de swode que participa en este
diplomado ha realizados talleres en diversas regiael pais orientados a periodistas e

investigadores.

Fuente: http://www.uchile.cl/cursos/90624/diploma-de-pagbtcomunicacion-de-la-

ciencia
B. Talleres en Fundacion Ciencia y Vida

Una de las iniciativas orientadas a la capacitad@®govenes cientificos en Chile es la
gue lleva adelante la Doctora en Biotecnologiavestigadora del Laboratorio de Peces
de la Fundacion Ciencia y Vida, Nicole Halcartégar&lla se ha formado en

habilidades de comunicacion y su inquietud nacidm@mera personal cuando debio

defender su tesis de grado de doctor, y se encsinttterramientas para hacerlo.

Actualmente Halcartégaray realiza un taller de Qunacion y Liderazgo para

estudiantes de doctorado o posdoctorado de l&icistn con el objetivo de:

“Entregar herramientas de liderazgo y comunicaafectiva a estudiantes de
ciencias, con el objetivo de potenciar el progrdsosu carrera al mejorar su
capacidad de destacar sus propias competenciasingizgy sus habilidades de
desarrollo profesional” (Tu Conciencia, 2014).
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El curso se realiza en tres semanas de enero smmee tres veces a la semana durante
toda la mafiana. Las clases son interactivas domglenfucha participacion de los
asistentes y en ellas se aborda el dominio deubgadghablado, corporal y emocional,
se realizan ensayos de presentaciones oralesalmetentacion grupal, andlisis de
videos (principalmente charlas tipo TED) y el desds de un proyecto grupal
(examen) que implica trabajar en equipo y de foecolaborativa. Este curso se sustenta,
segun lo declara su relatora en un documento deemtacion, en la Ontologia del
Lenguaje, linea de pensamiento que ha sido desaaolpor el chileno Rafael

Echeverria.

La evaluacion final de este curso es una presémguzra publico general en que cada
uno de los jovenes cientificos participantes delomrer en pocos minutos en total
coordinacién con el resto de sus compafieros. Cadaelige una tematica que le
parezca interesante y llamativa, que puede estar\anculada con su area de estudio

en particular.

Muchos de los asistentes al taller luego pasanmaioparte de Tu Conciencia con el
suefio de “contribuir a mejorar la educacion motilgrencantando y ayudando a nifios,

jovenes y adultos de nuestro pais por medio deetzia”. (vww.tuconciencia.gl En

esta organizacién trabajan de manera voluntariac@municacion de la ciencia
especialmente dirigida a estudiantes de Educacié@didofreciendo charlas a los
colegios. En cada una de ellas asisten seis igaesties de la Fundacién Ciencia y
Vida que exponen de manera consecutiva y sin paas&, cinco y siete minutos sobre
contenidos cientificos relevantes para la humanydéambién sobre sus motivaciones
personales, entregando como mensajes transvelaglesseverancia y la pasion como

fundamentales para hacer ciencia. Con estas asqwatenden:

“Activar la curiosidad y el asombro en estudiangedocentes, mostrando las
maravillas de la ciencia. Incentivar a los estuiana llevar su vida con
motivacion y empuje” (Tu Conciencia, 2014).

En Tu Conciencia también estan comenzando a halberes de comunicacion de la

ciencia para investigadores de otras universidadesntros de investigacion.
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3.4 Sintesis Andlisis de Necesidades

A continuacion se presenta un resumen de las igeasse extraen de la revision de
antecedentes. En primer lugar se revisan algunagopuntegrando los datos de la
encuesta los 1000 Cientificos de la Region Metitgp@ y la informacion de las
entrevistas con expertos. Luego se presenta urtasisinde las experiencias en

comunicacion de la ciencia revisadas.

3.4.1 Sintesis encuesta y entrevistas

A. Comunicar la ciencia. Interés, pero faltan intteos

Mas del 90% de los encuestados declara que laigminesponsabilidad de comunicar
la ciencia recae en los propios cientificos. Esesiltados son auspiciosos, pero no
representativos y no es posible atribuir esta jperéa a la mayoria de los
investigadores en Chile, no sélo porque no haydestual respecto, sino porque los
expertos consultados advierten que es muy difiativar a los cientificos para

participar en acciones de divulgacion.

Sergio Gonzalez y Nelson Vasquez atribuyen comodenas causas de este fendmeno
a que no existen los incentivos necesarios poe miria institucionalidad cientifica, y a
la hora de reconocer la trayectoria o entregardsrmghra investigacion, solo cuenta la
publicacion de articulos cientificos y no se evadlidrabajo que pudieran hacer los
investigadores con la comunidad. Este es un puntoimportante a la hora de entregar
herramientas para comunicar la ciencia, porquearciante habra que buscar un
momento en la vida de cientificos y cientificaseqgue les sea posible dedicarse a este
tema y, ademas, aunque no es objeto de esta ptamugnalmente, considerar alguna

estrategia para que la propia institucionalidadtdiea se involucre.

La mayoria de los consultados en 1000 Cientifiedgls que su principal motivacion

para ir a la escuela es compartir sus conocimiemtbparecer, esta experiencia ha
resultado provechosa porque mas de la mitad hicipado mas de dos veces en 1000
Cientificos y todos declaran que volverian a hacétbte fendmeno resulta interesante,

porque quizas revela, aunque no sea posible askgooa certeza, que una vez que los
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cientificos se atreven a ir a la escuela, pareceusa experiencia que les resulta

entretenida o provechosa.

El interés de quienes ya han asistido a la espuelde ser un motor poderoso a la hora
de convocar a otros cientificos. Indagar en sur@paa podria dar luces acerca de las
mejores formulas para enfrentarse a las y los estias$, y este es un campo que queda

por explorar.
B. Recursos parair a la escuela

Sobre las herramientas para hacer las charlaglpoevel uso de ysower point lo que
da cuenta que esta instancia podria estar siemdotada como una clase formal. La
mayoria de los expositores utilizO ademas alguro acurso como imagenes,
experimentos o videos, pero de todas maneras reiEr®os catalogaron como lo mas
efectivo elpower point.Al parecer, los investigadores estan utilizandohlarramientas

qgue conocen y no las mas adecuadas para el pablige se dirigen.

Cuando son consultados sobre si es necesario cobptarciertos recursos para
interactuar con niflas y nifilos, mas del 60% sostipresi, pero se notan diferencias
entre quienes han asistido a salas con nifios niéd@sghquiénes no. En el primer caso,
estan presentes las capacidades emotivas, nongpatiencia y la empatia, mientras
gue en el segundo caso se concentran en el mamefndcimientos y soportes eficaces

para la transmisién del mismo.

Respecto a los recursos que es necesario tenefinp@ractuar con nifias y nifios de
entre 6 y 10 afos, los expertos coinciden en queeessario adaptar el lenguaje y
contar con herramientas didacticas que permitanvendadera interaccion. Algunos
también destacan la empatia y la capacidad de aoctdiv con actividades ludicas o
experimentales. Sobre cédmo entregar herramientasngificos, los expertos admiten
gue puede ser util que se entrenen al respecto,tpatbién le dan importancia a la
interaccion del cientifico/a y el docente. La prag&n conjunta de una visita a la sala
de clases podria ser una herramienta muy poderdaahara de tener una efectiva

comunicacion.
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C. Acciones sistematicas. Mas que flor de un dia.

Los entrevistados coincidieron en que cualquieiéacque se impulse a en la escuela
debia pensarse de manera sistematica y en funeian glan. No se trata de abrumar a
los cientificos o docentes con trabajo extra, p@roiones bien programadas y que
ocurran mas de una vez al afio contribuiran de nmegorera para llevar la ciencia a la

escuela y podran efectivamente dejar huellas esnjfnifios.

3.4.2 Caracteristicas experiencias de formacion emmunicacion de la
ciencia

A continuacion se presentardn algunas de las esistatas de las experiencias
internacionales y nacionales revisadas anteriomne8é identifican los puntos en
comun y también sus particularidades con mirasisdfid de la capacitacion que se

presentara en este trabajo.

A. Experiencias internacionales

Instituciones responsables Todas estan ancladas en instituciones que seatedi
especialmente a la comunicacion de la cienciaggabamparo de una universidad o de
manera independiente. Este es un punto interesantmsiderar porque en Chile no
existen programas de formacion de cientificos ¢a &sea ni en las universidades, ni
centros de investigacion u otras entidades priva@a®rograma Explora de Conicyt
tampoco tiene a la capacitacion entre sus linea®mmeaes (no obstante han existido
iniciativas aisladas en algunas regiones, de lamuse cuentan registros). Queda la

reflexion de cual es la institucion que deberiaelse cargo de esta tarea en Chile.

Objetivos. Respecto a los objetivos de las iniciativas e@las, coinciden en que
buscan entregar herramientas para que las y lofifies puedan comunicarse con el
publico general, con los medios de comunicacionsyderiodistas. Las instituciones
que dictan dichos cursos asumen que es importarnpeekencia y el dialogo con los
medios de comunicacion, y que es preciso contarheoramientas para cumplir este
rol. No se observa en las iniciativas revisadastrabajo especifico para publicos

segmentados y tampoco propuesta para la comunicagionifias y nifos.
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Contenidos.Las materias son similares entre las distintagativas y en su mayoria se

centran en actividades practicas. Entre los cambsnabordados estan; la delimitacion
y/o conocimiento de las audiencias, como se dedgapar un mensaje (algunos hablan
de simplificacion de los de contenidos complejas)mo escribir para publico no

cientifico, cdmo preparar una entrevista, como ifumen los medios de comunicacion y
uso de herramientas multimediales. Algunos curdmsdan también entrenamiento
para hablar en publico, historia de controversiastificas o formas para investigar en

comunicacion de la ciencia.

Metodologias.Respecto a la duracién de las capacitacionesoyganizacion, en todos
los casos se observa un programa concentrado en uados dias en modalidad de
taller con participacion activa y practica de losistentes. Entre los recursos de
aprendizaje, se utilizan: trabajos en grupo, disogs de casos, juegos grupales, juegos
de roles, exposiciones orales que se graban yrjgzstente son analizadas, redaccion
de textos pensando en los medios de comunicacidmcleso entrenamiento para

presentarse frente a las camaras.

En la mayoria de las experiencias predomina ehjoabn talleres y grupos pequefios
donde los relatores son cientificos con experieani@omunicacion de la ciencia. En
dos casos se integra un panel de expertos conforp@deriodistas, cientificos y otros
profesionales vinculados a la comunicacion de lanaa, que parten con una

conferencia magistral para luego dar paso a tallere

En cuanto al nimero de participantes existe vadieBa cuatro de las seis iniciativas
hay grupos pequefios, que pueden partir en 4 pargdiegar hasta 30. Cuando se trata
de seminarios puntuales o de cursos solicitadoscedmente por las universidades el

namero de participantes puede subir.

Publico objetivo. Los cursos estan dirigidos a estudiantes de akigy también a
cientificos de carrera 'y en general son gratuitma pllos (s6lo en la Escuela de Verano
de la University of West figura costo). No se dtdie requisitos en la postulacion, pero
varios de ellos declaran que seleccionan a logcjpamtes sin especificar los criterios.
En un solo caso apelan a que se escogeran loslgmiet que tengan mayores

habilidades como comunicadores.
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Al momento de disefiar una capacitacion para elestmtnacional cabe preguntarse si
es necesario pedir requisitos, o incluso si quseexistirdn interesados. El nimero de
participantes en 1000 Cientificos podria ser uticiodde que hay publico disponible,

pero las declaraciones de los encuestados y laswoops de los expertos en cuanto a
qgue en nuestro pais no existe un marco institutigna apoye este tipo de acciones
puede actuar como barrera de entrada y por lo mismmparece muy prudente pedir

requisitos.

B.Experiencias chilenas

En cuanto al diplomado que se imparte en la FatakaCiencias de la Universidad de
Chile, este se dirige a un publico que quiera @edéc de manera mas constante (o
quizas profesionalmente) a la comunicacion dedadia, por lo que su modelo no es lo
mas pertinente para una propuesta de capacitaeidaniedtificos que tienen entre sus
tareas la comunicacion de la ciencia pero no sécaedexclusivamente a esta. No
obstante, indagar en sus contenidos entrega lumsaade lo que seria pertinente

abordar en una propuesta de capacitacion.

Los mddulos del diplomado estdn en sintonia contdagticas que se abordan en
iniciativas de otros paises, a sali@rBases tedricas de comunicacion de la ciencia; (2)
Comunicando la ciencia controversial; (3) Platafmsmcomunicacionales y (4)
Estrategias de comunicacién orientadas a distiiablicos y divulgacion en
organizaciones cientificas. En el caso de la pretaude capacitacion para cientificos,
tienen mas sentidos los dos ultimos médulos, pospiespera que sea un trabajo

practico que se realizar4 en un periodo cortoefepo.

El diplomado de la Universidad de Chile, ancla daanicacién de la ciencia en un
marco académico, y de alguna manera le entreganiedad a un area que, como vimos
en las encuestas y entrevistas a expertos, noaregasnte esta en las prioridades o

siquiera entre las preocupaciones de las y losificers.

La iniciativa que lleva adelante Nicole Halcartéyaen la Fundacion Ciencia y Vida
esti directamente relacionada con el tema de espaigsta, aunque hay que hacer la
salvedad que en dicho taller se preparan para doarga con estudiantes de educacion

media.
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Lo que resulta interesante del objetivo y la melmgia de esta iniciativa es que no se
centran en contenidos especificos de una u otcéplilie, sino en relatos que puedan
ser atractivos y motivadores, y en las habilidadesesarias para presentar dichos
relatos. Se impulsa a investigadores a hablar déquier tematica cientifica que
conozcan, aunque no sea de su area especificaedtigacion. Ello no quiere decir que
su experiencia como cientifico no sea importantep gjue es justamente eso, su
experiencia, y no el cimulo de informacion que nemeel elemento central para llegar
a la audiencia. Para transmitir dicha experieneigeh vital importancia las habilidades

en la comunicacion verbal y no verbal capaces gtacéa atencion del pablico.

El enfoque de esta experiencia es bastante singulese lo compara con las
internacionales revisadas, donde si bien se enfrdos y las cientificas en habilidades
de oratoria, no se concede mayor importancia adarencia de cada uno y tampoco se
releva como primordial la comunicacion cara a cd&ma.tal sentido, la propuesta
liderada Nicole Halcartégaray, presenta una altemaovedosa y muy pertinente para

esta propuesta.
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4. DISENO DE CAPACITACION

La propuesta de capacitacibn en comunicacion deidacia que se construye a
continuacion se basa en los antecedentes y nedesidietectadas a lo largo de este
trabajo. Es importante aclarar que dicha capaéditace piensa desde una
implementacion institucional, donde la Comision idaal de Investigacion Cientifica y

Tecnoldgica, CONICYT y las universidades seriarglestores.

En tal sentido es menester sefalar que ademassdébdoedagdgico, se esboza cierta
ruta de gestacion e implementacién sin la cualer@aosible que una propuesta de
este tipo tuviera éxito. Si bien en este trabajosaocaborda el disefio de politicas
publicas, dada la necesidad de que se evidencid encuesta y en las entrevistas
acerca de la importancia del respaldo instituciggaaa motivar a los cientificos, es

fundamental dejar en claro que para su éxito ntabasa propuesta de calidad, sino
también una ruta de implementacién clara y el comBo y/o respaldo de las

instituciones encargadas de llevarla adelante.

Por esta razén se presenta un bosquejo que estadejser la formula final (que de
hecho se debe construir con los distintos actor@sihde se identifican los roles
institucionales, que no solo son importantes psréxursos involucrados, sino porque
de ello depende en gran medida la capacidad dentimae la participacion de la

comunidad cientifica y la continuidad y masificacde |a iniciativa.

4.1 Gestion institucional de la capacitacion en camicacion de la
ciencia

A la luz de la informacioén recopilada, se propone @sta sea una iniciativa conjunta
entre CONICYT, especificamente el Programa EXPLORAas universidades de la
Region Metropolitana que concentran la mayor cadtide estudiantes de doctorado.
También se requeriria del patrocinio del CNdbtidad estatal questa delineando las
politicas de ciencia y tecnologia y que, como sea@d anteriormente, estuvo a cargo

de la coordinacion de la comision que elaboré eldwento Ciencia para el Desarrollo
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de Chile, donde se le entrega relevancia a la ibreate una cultura cientifica. A

continuacion se detallan los roles de cada uncis @ctores:

EXPLORA CONICYT

Su papel seria disefiar un modelo de capacitaca@mo da propuesta de este trabajo,
ejecutar un piloto, elaborar materiales, estableestdndares e involucrar a las
universidades y co-financiar. Lo ideal seria qu@rapuesta fuera construida con las
propias universidades que luego deberian llevdaatie Se estima que un proceso de
disefio deberia durar al menos un afio, considerahdoenos dos meses para la
realizacion de un piloto. Una vez que el modelacdpacitacion esté listo es preciso
traspasar los recursos a las universidades quet&jan. Ello se puede dar a través de
un concurso publico o de convenios directos. La iee que las universidades puedan

hacer una serie de capacitaciones y también emsardal seguimiento de la iniciativa.

UNIVERSIDADES

Su funcién seria implementar las capacitaciones-financiar. Ellos tienen el vinculo
directo con los estudiantes de doctorado y ademédrhestructura y recursos técnicos
para llevar adelante las capacitaciones. Seriam&sltos encargados de administrar los
recursos financieros entregados por CONICYT. Sémastjue para la ejecucion
deberian contar con un afo.

La gestion por parte de las universidades debstéa anclada en las vicerrectorias de
extension o comunicacion con el medio, o si éstasxistieran en las vicerrectorias de
investigacién. Ello es muy importante porque pesmdomprometer a toda la
universidad y ademas porque una instancia comotestgversal y no supeditada a una
Facultad especifica, pueda coordinar mejor un joal@e de por si requiere de

interdisciplinariedad y recursos.

CNID

Seria importante contar con el patrocinio del Cind&acional de Innovacién para el

Desarrollo porque es el organismo encargado deganrttas directrices de la ciencia y
la tecnologia en el pais, las que quedaron plasrerdal documento entregado en julio
de 2015 por la Comision Ciencia para el desard#l&hile, instancia coordinada por el

CNID. El apoyo y colaboracién directa del CNID y BICYT seria en si misma una
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innovacion en cuanto a la gestion de politicas ipabl porque hasta ahora no hay
iniciativas que hayan sido llevadas adelante eaboohcion por ambas instituciones. El
CNID podria encargarse ademas de disefiar e imptamema evaluacion de la

iniciativa.

4.2 Disefio de la capacitacion en comunicacion ded&ncia

A continuacion se presentan los distintos comp@®erde la capacitacion para
estudiantes de doctorado. Se establecen objetimeamientos metodoldgicos, publico
objetivo, perfiles de relatores y se propone umaalide desarrollo formativo con
modulos y bloques presentados con un orden defiberpero que pueden ser

modificados por los equipos de relatores.

4.2.1 Objetivos de la capacitacion

Objetivo General: Desarrollar habilidades comunicacionales entrg llas estudiantes
de doctorado de la Regién Metropolitana para quedao motivar el interés por la

ciencia y la tecnologia de nifias y nifios de enyré® @fos en visitas a la escuela.

Objetivos Especificos

a. Detonar la reflexion por parte de los estudiantegattorados sobre su rol en la
comunicacion de la ciencia.

b. Relevar la importancia que tiene para niflas y npexpuefios estar en contacto
con cientificos y cientificas y su impacto paraagesr los estereotipos sobre la
ciencia y la tecnologia y generar actitudes pasitivacia ella.

C. Comprender la importancia de la comunicacion irtespnal y en vivo en una
sociedad cada vez mas mediatizada.

d. Identificar fortalezas y debilidades en sus capaigd de comunicacion de la
ciencia, para poder en el primer caso reforzarkas g segundo, superarlas.

e. Estructurar una presentacion dirigida a nifias psife algun curso entre 1°y 4°

de Educacion Basica vy llevar a cabo dicha presgmta
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4.2.2 ¢ A quiénes capacitar? Definicion del publicobjetivo

El publico destinatario esta compuesto por estteliade segundo afio de doctorado de
las universidades de la Region Metropolitana qseele asistir voluntariamente a una
capacitacion de la ciencia, porque de otra marezia suy dificil que el proceso logre
sus objetivos. Una capacitacién para comunicatieeg de la voluntad de participar de
esta comunicacion y se opta por estudiantes demalct porque al estar en un proceso
de formacion, podrian estar mas disponibles parartactividades de comunicacion de

la ciencia.

Se convocara de manera conjunta a estudiantesstiletal areas porque la mezcla de
disciplinas, y ojaléa de trayectorias universitarempujard a los asistentes para salir de
su lenguaje cientifico particular y esforzarse pergtros entiendan sus miradas mas
alld de su propia disciplina. Los talleres debeHacerse al terminar el primer afio de
doctorado para que los y las estudiantes puedagrartpracticas de divulgacion como

parte de su quehacer.

Ahora se presenta un panorama general de los asteslide posgrado en Chile y luego
los datos especificos de los doctorandos de RMd®@910 a 2014, en el pais se
observa un incremento en la matricula de posgrddotdrados y magister) y de
postitulo (diplomados y similares), de 40,2% y €8,Gespectivamente. Sin embargo,
éstos suponen solo 5.9% del total de programasddedgion Superior (SIES, 2014).
Las 25 instituciones que integran el Consejo detdRes de Universidades Chilenas
(CRUCH) poseen 53.8% de la matricula al 2014, etotias casas de estudios privadas
llegan a 46.2%.

Segun el SIES (2014), entre los programas de dmitopredominan los de Ciencias
Béasicas (32.55%), Tecnologia (18.42%) y Cienciasales (12.26%) y la matricula se
concentra en la Region Metropolitana con 3.025dshtes, que en promedio tienen 34
afios al momento de iniciar los estudios de doctorBel total de estudiantes en RM,

55,77 % son hombres y 44,23% mujeres.

Al desagregar las areas de estudio de los estedidetRM, se observa su participacion
en: Ciencias con 910 (30.08%) estudiantes; Tecimlogn 560 (18.51%) estudiantes y
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Humanidades con 412 (13.62%) estudiantes. A caation se presenta una tabla que

contiene el detalle por cada una de las areas.

Area Porcentual | Real
Administracién y Comerc 1,3€ 41
Agricultura, Silvicultura, Pesca y Vetering 6,25 18¢
Arte y Arquitectura 1,45 44
Ciencias 30,08 910
Ciencias Sociales 12,93 391
Derecho 2,31 70
Educaciol 5,12 15¢E
Humanidade 13,62 412
Saluc 8,3¢ 25z
Tecnologii 18,51 56C
Total Matricula 100 3025

Tabla 4. Estudiantes de doctorado por area en la R&én Metropolitana. Elaboracién propia a
partir de las bases de Datos CNED y SIES 2014.
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4.2.3 ¢ Como se capacita? Metodologia

En funcién de las necesidades detectadas, de |aeriemxcias revisadas y de los
objetivos de la propuesta, se opta por una metgéolpresencial e intensiva. A
continuacion se describen en detalle las caratitassdel taller de comunicacion de la

ciencia, al tiempo que se explican sus fundamentos.

PRESENCIAL-INTENSIVO-INTERDISCIPLINARIO-PERSONALIZADO

) RELATORES ENFOQUE
DURACION Periodista SESIONES

5 dias 1 MODULO

5 horas cada Modulo: 20 3 Prof y
dia BLOQUES rofesor/a
Coordinador

Cientifico/a Practicas

IMAGEN 4. Cuadro resumen caracteristicas capacitadin. Elaboracién propia

a. PRESENCIALES. Ya que se busca que las y los cientificos puedaxecsar
con estudiantes de entre 1° y 4° Basico, es mayaeie que su entrenamiento
se de en estas mismas condiciones. Las claves dentanicacion oral y
corporal seran mejor aprendidas en directo, porgueden ser vistas y
experimentadas, y porque este espacio favorece idamibin mayor
involucramiento de los y las participantes versesla que podria ser una
capacitacion virtual. Ademas, parte importanteadedmunicacion interpersonal
se relaciona con el manejo del cuerpo y del espacipor consiguiente es

importante que se realicen ejercicios en estedgenti

b. INTENSIVO. Ya que la comunicacion de la ciencia no es ura@igad para la
mayoria de las y los investigadores, y por lo mismoestaran dispuestos a

dedicarle mucho tiempo, para captar la atenciéangpromiso de los asistentes
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se proyecta la duracion de una semana con sesibiadas. Este sistema
permitiria la interaccion continua de los partici@s. Hay que considerar que
los investigadores vendran de distintas disciplyngsie estaran entrando en un
mundo desconocido para ellos, por o mismo es itapt# mantener el hilo e

interés y ello se logra mejor en un tiempo bredelmitado.

c. INTERDISCIPLINARIO . Para que los cientificos se comuniquen de manera
efectiva con nifios y nifias, es fundamental quephosicipantes cuenten con
herramientas de distintas disciplinas, a sabeiotaunicacion y la educacion,
pero también del arte, la literatura o la sicolpgiare otras, porque cada una de
ellas puede aportar para construir mensajes y e€mardé comunicacion. El
caracter interdisciplinario estard dado ademasygotgs asistentes vendran de

distintas areas lo que enriquecera las sesiones.

d. PERSONALIZADO. Adquirir alguna habilidad, o al menos tomar concia
de la importancia de la misma en un periodo bresquiere un proceso de
aprendizaje activo, acompafado y observado corcagdn por parte de los
profesores. La interaccion y retroalimentacion adaeentre los relatores y cada
uno de los participantes es un ingrediente fundéahg@ara que estos ultimos
puedan experimentar e identificar cuales son snwpulébiles y fortalezas en la

comunicacién para que asi puedan trabajar en ellas.

4.2.4 ;Quiénes capacitan? Perfil de relatores

Para replicar un modelo de capacitacidon es pre&boear un perfil de los relatores con
la experiencia y competencias requeridas, asi congue se espera de ellos en el
proceso de ensefianza. El éxito de los talleresndepen gran medida de las

capacidades y talentos de quienes estén encardadistarla.

El equipo de relatores debe apropiarse criticameélele proceso de capacitacion,
analizarlo y, si es necesario, adaptar, redisefiooner actividades o contenidos. Por
ello es importante que sea interdisciplinario y gqamparta competencias tales como:

capacidad de trabajar en equipo, capacidad desenglicapacidad de estructurar un
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proceso formativo. A continuacion se presentan pesfiles de cada uno de los

integrantes del equipo y el rol que se esperalds. el

a. PERIODISTA o PROFESIONAL DE LAS COMUNICACIONES
Perfil. Periodista o profesional de cualquier area cqeeancia de al menos 3
afios en comunicacion vinculada a ciencia, tecnalogiducacion.
Competencias. Conocer teorias de la comunicacibn y manejar ndisti
formatos o medios, tener capacidad de disefartegitia de comunicacion y
también la capacidad de organizar grupos y guiaprnaceso de ensefianza.
Ademas tener buen manejo de la expresién oral glexte comunicacion
interpersonal.
Rol en el equipo.Ser profesor de algunos de los modulos y acompeliar

proceso total de capacitacion.

b. CIENTIFICO/A
Perfil. Investigador/a, docente universitario o parte staff de un centro de
investigacion, con al menos 3 afios de experiemc@municacion de la ciencia
y particularmente en iniciativas con estudiante€€dacacion Basica. Ademas
que esté altamente motivado por llevar la ciend&acmmunidad.
Competencias Capacidad para interactuar con distintos publizoslaborar
mensajes claros y atractivos. También debe terem manejo de la expresion
oral y excelente comunicacion interpersonal.
Rol en el equipo.Ser profesor de algunos de los modulos y acompeliar

proceso total de capacitacion.

c. PROFESOR/A
Perfil. Educador/a de Educacion Basica con experiencia detdeion de la
Ciencia o algun profesor/a de Ciencias con expeiaesn Educacion Basica.
Competencias.Conocimiento de las caracteristicas de nifias ysmif@oentre 6 y
9 afios, manejo de estrategias pedagogicas pasaday conocimientos sobre
el curriculo de ciencias para estudiantes de edutdiésica. Se requiere que
tenga la capacidad de trabajar en equipo y de awvalulos mensajes y/o

actividades que se disefien para los estudianteacswdes a sus capacidades,

81



También debe tener buen manejo de la expresiory @atelente comunicacion
interpersonal.
Rol en el equipo.Ser profesor de algunos de los modulos y acompelfiar

proceso total de capacitacion.

d. COORDINADOR GENERAL .
Perfil. Profesional de cualquier area con al menos 3 d@oexperiencia en
gestion de proyectos en comunicacion y/o educadhuede ser uno de los
relatores u otro profesional.
Competencias Capacidad de organizar equipos, realizar segotose hacer
rendicion de cuentas y estructurar informes.
Rol en el equipo Debe liderar el proyecto y tener las habilidadesesarias
para detectar problemas o dificultades, enfrergaylacorregirlas. Tiene que
gestionar la capacitacion y asegurar que se cungdaabjetivos de la misma.
Tiene que sistematizar el proceso, realizar unrimdofinal y es el responsable

de la evaluacion y su posterior socializacion.

Otros profesionales Si bien los cuatro perfiles que se describen edehi ser la

columna del taller, es necesario integrar otrodegionales de distintas areas que
puedan mostrar y ensefiar habilidades o técnicss (iara interactuar con nifias y
nifios. Pueden estar relacionados a la comunicgdi@mtiencia o pueden venir de otras

disciplinas.
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4.2.5 Disefo del taller

La capacitacion se estructura en cinco dias, cidaoth un médulo que puede tener dos
0 mas bloques. Se propone una secuencia en laogifandamentos y conocimientos
tedricos se presentan en las primeras jornadas,&s¢a es una de las posibilidades, las
puertas estan abiertas para cambiar el orden dedadsilos y de los bloques. Sera el
equipo de relatores, en concordancia con sus exyias, estilos de trabajo y perfil de
los participantes, el que decida cuél es la méontila para estructurar el taller. Por lo

mismo, es clave que los relatores se apropiensdeoiatenidos y metodologias.
A. Ruta Formativa Flexible

A continuacion se presenta la ruta formativa prefaigue parte desde la motivacion y
el sentido para los propios cientificos, continda as caracteristicas de nifias y nifios,
sigue con distintas herramientas para comunicamesltos y finaliza con el disefio de

una visita al aula y la socializacion de la expedie.

Cada mddulo esta pensando para una jornada de$ &roximadamente subdividida
en bloques de duracion variable. El horario esreferencia para calcular los recursos
logisticos necesarios y no un imperativo porquigeeilpo que se dedica a cada bloque
puede variar, dependiendo de las dinamicas quéliseuy de la definicion de la ruta

formativa que haga el equipo.
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RUTA FORMATIVA

éPorquéirala
escuela?

Reflexionar sobre
la relevancia de
la participacion
de investigadores
en comunicacion
de la ciencia a
ninas y nifios.

éPuedo ser un
buen
comunicador/a?

Identificar las
fortalezas y
debilidades
propias para
comunicar la
ciencia.

Cuerpo soy

Relevar el rol del
propio cuerpo, el
movimiento y la
expresion del
rostro en el
proceso
comunicativo.

IMAGEN 5. Cuadro de organizacion del taller. Elaboacion Propia.

2.Esos locos
bajitos

éComo son los
nifios y nifias de
entre 6 y 9 afios?

Reconocer la
importancia de las
caracteristicas de
los interlocutores y
conocer las
caracteristicas de
nifias y nifios de
entre 6y 9 afos.

éComo conversar
con nifas y niilos?

Comprender que la
comunicacién no
es exclusivamente
verbal, y que
puede ser mas
efectivo utilizar la
experimentacion,
la observacidn o el
juego.

éDe qué hablar?

Identificar las
caracteristicas que
debe tener un
tema para que
logre captar el
interés de los y las
estudiantes.

3. Jugar,
experimentary
“cuentiar”

Jugar con la ciencia

Entender que los
juegos son un canal
expedito de
comunicacién con
nifos y que pueden
ser muy Utiles para
que comprendan
contenidos.

Experimentar para
sorprender

Comprender que la
experimentacién
sencilla es una
herramienta muy
util para explicar
fenémenos a nifas y
nifos.

Cuentos para
imaginar

Valorar la narracion
de historias reales o
ficticias como una
herramienta util
para comunicar la
ciencia.

4. Guion para la
actuacion...

Voy a la escuela a

Construir objetivos
observables para
un encuentro con
estudiantes entre 6
y 9 afios.

éDe qué hablaré
con nifas y nifios?

Definir la tematica
que se presentara
a los estudiantes.

éComo?

Disefar una sesion
para nifias y nifios.

Debut

Entregar a los
participantes la
posibilidad de
interactuar con
ninas y nifios de
entre 6 y 9 afos.

Compartir la
experiencia

Dar un espacio
para el
intercambio de
ideas y expresion
de opiniones y
emociones entre
los participantes
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Esta propuesta se piensa un poco como lego, arnyablésarmable. Casi cualquier
combinacion es posible, siempre que exista unsisdlifundamentacion adecuado y se

respeten los objetivos de la capacitacion.

Por ejemplo, si se cuenta con una audiencia muyvadat quizds no es necesario
abordar el Mdédulo, vinculado al sentido y fundatoede la comunicacion de la
ciencia, y darle méas tiempo y recursos al Modulgud aborda las herramientas para
comunicarse con nifias y nifios. Quizas los relataraginen las sesiones de otra forma
y reorganicen la secuencia del taller. Se podngajuel bloque 3 del Médulo 2 (¢,De
gué hablar?) con el bloque 2 del M6dulo 4 (¢ Detlgi#aré?) y rescatar del Modulo 1
el bloque 3 (Cuerpo soy). Asi surgiria un nuevo addque podriamos llamatablar

de ciertas cosas..El equipo también podria optar por un programa liwé&no o poner
en los espacios libres algun bloque que refuersec@mtenidos presentados o que

integre otro contenidos en funcién de las necessldel grupo especifico del taller.
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EJEMPLO DE RUTA FORMATIVA MODIFICADA

2.Esos locos
bajitos

¢Como son los
nifios y nifias de
entre 6 y 9 afios?

Reconocer la
importancia de las
caracteristicas de
los interlocutores y
conocer las
caracteristicas de
nifias y nifios de
entre 6y 9 anos.

¢Como conversar
con niiias y nifos?

Comprender que la
comunicacién no
es exclusivamente
verbal, y que
puede ser mas
efectivo utilizar la
experimentacion,
la observacion o el
juego.

éDe qué hablar?

Identificar las
caracteristicas que
debe tener un
tema para que
logre captar el
interés de los y las
estudiantes.

éDe qué hablaré
con nifas y nifios?

Definir la tematica
que se presentara
a los estudiantes.

Cuerpo soy

Relevar el rol del
propio cuerpo, el
movimiento y la
expresion del
rostro en el
proceso
comunicativo.

3. Jugar,
experimentar y
“cuentiar”

Jugar con la ciencia

Entender que los
juegos son un canal
expedito de
comunicacién con
nifios y que pueden
ser muy utiles para
gue comprendan
contenidos.

Experimentar para
sorprender

Comprender que la
experimentacion
sencilla es una

herramienta muy util

para explicar
fendmenos a nifias y
nifios.

Cuentos para
imaginar

Valorar la narracion
de historias reales o
ficticias como una

herramienta util para
comunicar la ciencia.

4. Guion para la
actuacion...

Voy a laescuelaa Debut

Construir objetivos
observables para
un encuentro con
estudiantes entre 6
y 9 afos.

Entregar a los
participantes la
posibilidad de
interactuar con
nifias y nifios de
entre 6 y 9 afos.

Compartir la
experiencia

Dar un espacio
para el
intercambio de
ideas y expresion
de opiniones y
emociones entre
los participantes

éComo?

Disefiar una sesion
para nifias y nifos.

IMAGEN 6. Cuadro de re- organizacion del taller. Haboracion Propia.
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B. Orientaciones metodolégicas

Para el desarrollo de cada sesion se planteaneswigs, pero su estructura y elementos
son decisiones que estaran a cargo del equipdaderess. La idea es entregar un marco
de accion claro, pero con la suficiente flexibiidgara que la experiencia pueda ser
modificada segun las necesidades del publico d€gmeciel taller. A continuacion se

presenta algunas orientaciones metodoldgicas pareossideradas en el desarrollo del

taller.

I. Estructura clara. Cada sesion debe tener una secuencia que ayude \a l&s

investigadores a tener claro los objetivos quebsedaran en la jornada. No es preciso
visibilizar dicha estructura siempre al comienzeropsi es necesario que se explicite en
algiin momento del dia, incluso al final cuando aeeHa sintesis. Ello permite que los
participantes tengan un mapa claro de hacia démaarsina y comprendan el sentido

de los distintos topicos abordados.

Il. Mas practica que teoria Es fundamental que el taller motive la expresiérdudas,
opiniones y reflexiones por parte de los asistetagjue no se busca el traspaso de un
corpus de conocimiento, sino el desarrollo de umailidad, hay que evitar las clases
expositivas yexclusivamenteteoricas, y mas bien poner énfasis en los ejemplos
ejercicios. Cada una de las sesiones debe deveninaconversacion amena, tal como

se espera que sea el encuentro con las y los astesli

[ll. Experiencia y emocion. Se ha visto la importancia de motivar las acttud

positivas hacia la ciencia y que para abordarlag tae ir mas alld de los

conocimientos. Sera de gran ayuda para los obgetiled curso que la experiencia,
entusiasmo y pasion por la ciencia de los asidepteeda aflorar en el taller. Es
primordial entonces darle un espacio a los relpérsonales y la emocion. No se trata
de invadir la intimidad de las personas, sino tasdastorias auténticas y motivadoras
gue muestren los procesos personales y profesonque hay detras de la
investigacion. Mostrar que puede ser un camingibdiveces, pero que también puede
hacer muy felices a sus protagonistas y que pueaderhaportes significativos a la

sociedad.
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C. Descripcion de médulos

En las paginas que vienen se detalla cada médidosybloques. En cada caso se
definen objetivos, contenidos y una sugerencia elamiollo del mismo. También se

especifica el tiempo que se estima tomara el ddkade los mismos.

En el caso de los contenidos no sélo se entreglstadlo, sino que se muestra su
relevancia y enfoque. Los contenidos también estjetos a revision por parte del
equipo de relatores, podrian definir quitar o irdegalgunos o bien reforzar los que
crean mas pertinentes. Al igual que el trabajo losrbloques se piensa en contenidos
flexibles y por lo mismo se entrega una guia acelkeasu relevancia. Es posible
modificar cualquier contenido, siempre y cuandoesdice un analisis al respecto y se

cuente con una fundamentacion.
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MODULO 1

Nombre Palabra (y cuerpo) de cientifico/a

BLOQUE 1 ¢Por qué ir a la escuela a conversar con nifias yfiois?

OBJETIVO Reflexionar acerca de la relevancia dealdicipacion de
investigadores en la comunicacion de la ciencieeenifias y nifios
de 6y 9 afios.

DURACION 2 horas 30 minutos

CONTENIDOS | En el inicio es importante fundamentar la necesadiath
participacion de las y los cientificos en la consanion de la ciencia.
Aqui es preciso abordar las miradas institucionalesspecto, pero
mas importante aln seria indagar en las expergedeigada uno de
los participantes para detonar la busqueda dedsepgirsonal en
estas iniciativas. Se pueden abordar contenidos:com
-La propia relacion con la ciencia en la nifiez
-La ciencia como horizonte para estudiantes
-Cientificos como modelos para nifias y nifios
-El relato cercano y lenguaje sencillo
-Importancia de romper los estereotipos sobreglacta y los
cientificos
-Contribucién a la formacién de nifias y nifios
-Necesidad de democratizar la ciencia y de la ogblide cuentas a
la ciudadania.

DESARROLLO | Para abordar este tema seria pertinente que @eastffe acerquen a
la realidad de la escuela y observen lo lejos gtee puede estar de
la ciencia. Se podria mostrar un video con testiozode nifias y
nifios acerca de lo que ellos consideran como fieodiy si ellos
quisieran ser cientificos. Acompafar estos testiasoron los datos
acerca de los estereotipos que manejan los ytadiastes en el
mundo y en Chile. Seria interesante conocer s &limbién tuvieror
estereotipos cuando nifios y/o como se dio su aoéroto a la
ciencia.

BLOQUE 2 ¢,Puedo ser un buen comunicador/a?

OBJETIVO Identificar las fortalezas y debilidadesgias para comunicar la
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ciencia.

DURACION

1 hora

CONTENIDOS

Aqui lo importante es que reconozcaam @municacién como una
disciplina y por lo tanto posible de cultivar. Hagrsonas que tiener
caracteristicas innatas para comunicarse con étpyipero éstas
también se pueden aprender y son de diferenteeinBsldecir,
alguien puede ser muy bueno escribiendo y no hdblan publico o
viceversa. Alguien puede contar buenisimos cugntmspuede
explicar informacion dura. Los contenidos a abosdaian:

-Definiciones de comunicacion efectiva
-Importancia de conocer las audiencias
- Conocer habilidades comunicativas

- Relevancia de tener objetivos claros a la horaxgener frente a
una audiencia

-Importancia de jerarquizar y organizar la inforivac

-Importancia de utilizar recursos variados y darestentos a la
retroalimentacion.

DESARROLLO

Los asistentes deben ser capaces de identificadouse esta en
presencia de buena comunicacién. Podrian ver victaos
exposiciones de distintos cientificos y analizasigsiendo una
pauta entregada por los relatores, de tal formatioe puedan
identificar qué exposiciones son las mas atractivas

Para su propio andlisis se les puede presentasafid de explicar
alguna tematica de su disciplina en breves minstosylando
distintas audiencias. Se pueden grabar y analichasl
presentaciones.

Los relatores también pueden hacer simulaciongsnex
exactamente un mismo discurso, pero de maneragtt@mente
opuesta. Una de forma lenta, sin movimiento y siama la

audiencia y otra, de forma dindmica, moviéndosgeractuando con

los presentes.

BLOQUE 3

Cuerpo soy

OBJETIVO

Relevar el rol del propio cuerpo, el moimnto y la expresion del
rostro en el proceso comunicativo.
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DURACION

1 hora

CONTENIDOS

En este apartado es importante mogtrarel cuerpo es también ur
vehiculo de comunicacién y que la forma en quenmogemos, Si
miramos o no a la audiencia, si gesticulamos,msirtamos, si
saltamos, si nos rascamos la cabeza, todo puedeaderramienta.
Nuestra postura corporal y la forma que utilizamlosspacio es una
forma de interactuar con las personas y puede ayudificultar la
comunicacion.

- Comunicacion no verbal, el papel del cuerpo erolaunicacion.
- Semiologia del movimiento. ¢Qué decimos cuamdonmovemos?
-Importancia de la respiracion y de las pausas.

-¢,Cémo movernos? Ejercicios para “leer” el cuejpo@y el propio.

DESARROLLO

En este momento claramente hay que poner el cacinadajar.
Existen dinAmicas y/o juegos que ayudan a sacar @elrsonas de
sus posiciones habituales y sirven para guiarsdudgimiento del
propio cuerpo y del de los demas.

En el taller sera poco probable que se “ensefied\arel cuerpo o &
comprender todos los significados del lenguajeaaip pero si es
posible que los participantes tomen concienciaudenportancia.

Ademas, hacer ejercicios y juegos donde los ppatites deban
moverse e interactuar, sera de gran utilidad guesno se conocen,
porque los pondra a todos en un lugar coman, guneshadie sabe
mas que el otro y donde las condiciones paradadotion son, por
de decirlo de algun modo, mas democraticas.
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MODULO 2

Nombre

Esos locos bajitos

BLOQUE 1

¢ Como son los nifios y nifias de entre 6 y 9 afios?

OBJETIVO

Reconocer la importancia de considerac#aacteristicas de los
interlocutores en cualquier proceso de comunicagiéonocer las
caracteristicas de nifias y nifios de entre 6 y 8.afio

DURACION

1hora 30 minutos

CONTENIDOS

Es fundamental en este médulo que laicpEntes capten que no se
pueden usar las mismas estrategias comunicacigueal@sodos los
publicos y que lo que resulta con unos puede nlmseés acertado
para otros. Deben, por tanto, desarrollar la capacie adaptarse y
adaptar sus lenguajes para que logren interacbudas personas. A
finalizar el modulo tendran una nocion acerca deaacteristicas
de nifias y nifios, pero sobre todo deben estariemss que tienen
que considerar estas caracteristicas a la horlad#igar sus visitas
a las escuelas. Los contenidos a abordar serian:

-Descripcion de la etapa de desarrollo sicolégisogial de nifias y
nifos de entre 6 y 10 afios. Conocimiento de sussidaxes
cognitivas y emocionales.

-Conocimiento de los referentes comunicacionalestigmen nifias y
nifios (Qué monitos ven o qué canciones les gustan)

- Importancia del conocimiento de la escuela etiquéar que
visitaran. Condiciones materiales de la misma ydmiones y perfil
de sus estudiantes.

DESARROLLO

Aqui se podria partir con canciones infantilesgigeo programas
gue vean nifias y nifilos de entre 6 y 10 afios. Béei@sante
recordar con ellos cuéles eran sus recuerdos aleciafen este
sentido o qué cosas les gusta ver a sus hijosrmesbPartir por
cosas que sean simples y familiares, a la vez iqedidas. En este
bloque, ademas de conocer las caracteristicasvafegtcognitivas
de nifias y nifilos deben acercarse de algun modaoraderen el que
viven, porque es relevante entender que es ec@stexto en el que
se le estan entregando mensajes o gatillando@esitu
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BLOQUE 2

¢, COmo conversar con nifias y nifios? Mas que palabrgs
también palabras, pero de las inspiradoras

OBJETIVO

(9]

Comprender que la comunicacion no es skaimente verbal, y qu
con nifias y nifios puede ser mas efectivo utilizaramientas como
la experimentacion, la observacion o el juego.

DURACION

1 hora 30 minutos

CONTENIDOS

Aqui se explica que no es posible comanse con nifias y nifios si
sélo se concentran en un discurso ldgico y lineatensiderar otros
ingredientes de la comunicacion. Presentar expaasifbuenas y
malas) de cientificos en las aulas ayudaria aacdste punto.

Los contenidos a abordar serian:
-Nociones bésicas sobre la comunicacién humana
-Importancia de la emocion y afectividad en la cormcacion

-Comunicacion efectiva. ¢ COmo estar seguros déaque
comunicacion existi6?

DESARROLLO

Para que las personas puedan comprender que |laioacion
también esta en juego cuando nos movemos, setiagmee hacer
juegos con el cuerpo e “invitar” a hablar a las osarl rostro, las
piernas. Con ejercicios simples se puede dejalaen gue la postura
corporal y las expresiones faciales pueden serndigtentes para
comunicarse con otros y tomar consciencia de casatilizamos de
manera consciente o inconsciente. Es importanteq desarrollo
de esta actividad los participantes sean indu@tiosovimiento y
sus significados. Caminar, bailar o aprender laglea de distintas
cultura puede ayudar para comprender de manerdesghpapel del
cuerpo en la comunicacion.

BLOQUE 3

¢,De qué hablar? ¢ COmo escoger la tematice una presentacion
para nifias y nifios?

OBJETIVO

Identificar las caracteristicas que dedret un tema para que logre
captar el interés de los y las estudiantes.

DURACION

1 hora 30 minutos

CONTENIDOS

Cuando los investigadores interactianetg@ublico general o con
nifias y nifos, tienden a hablar de su propia temde investigacior
porque es lo que mas conocen y creen, con toda,rgaé su objeto
de estudio es fundamental para la ciencia y la oohad. Respecto a
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este punto, cientificas y cientificos deben comeeque dar a
conocer su propia investigacion no siempre pued® seas
apropiado para comunicarse de manera asertivaasonlos
estudiantes. Suele ocurrir que sus investigacisoesnuy complejas
o especificas, y es muy dificil explicar su relaianPor ello es
preciso que la seleccién del tema se relaciondosoimtereses y las
capacidades cognitivas de la audiencia. Aqui sdgruabordar:

-Importancia de dar a conocer la disciplina o &eéa ciencia mas
gue una investigacion especifica.

-Incluir la ciencia y sus caracteristicas, mosfu# hace un
cientific/a y cuales son las herramientas quezatili

-Pensar en los temas que son relevantes parased fmfegion.

-El profesor/a como puente con los estudiantes $&eccionar el
tema sera de gran utilidad un intercambio conagsor, quien
conoce a sus estudiantes y maneja el curricultoppre puede
identificar facilmente (o mejor que un cientificqué tema puede ser
del interés y/o ser comprendidos por nifias y nifios.

DESARROLLO | Aqui seria bueno que de manera lo mas practictidianma posible
guede de manifiesto qué es lo que ocurre cuandeetasnas deben
escuchar charlas o asistir a conversaciones glesrnateresan o de
las cuales no es posible ver su relevancia. Esetgldo, seria buenc
someter a la audiencia a un “invitado” que venbalaarle sobre un
tema “muy importante”, pero lejano y especifico goessté
vinculado con las teméticas que se abordan ensbh gutampoco
con las disciplinas de los participantes. Es poegige esta
exposicion sea breve y “aburrida”, es decir queusnte con
muchas herramientas. La idea es que ellos comalessu
comprendan la relevancia de escoger un tema mégivan

Es importante aqui abordar el trabajo en grupbneeaos en pares
con el objetivo de “desenredar” sus propias ingasibnes. Si
conversan sus tematicas de investigacion con ficr#tide otras
areas, (alguien que desconoce el tema), se forasg#plicar con
detalle y en esta conversacion se puede encoath@blra que pueda
ser mas significativa para un publico no cientifico
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MODULO 3

Nombre

Jugar, experimentar y “cuentear”. Conversando en el
lenguaje de nifias y nifios

BLOQUE 1

Jugar con la ciencia

OBJETIVO

Entender que los juegos son un canal éigpdd comunicacion con
nifios y que pueden ser muy Utiles para que comarecahtenidos,
incluso complejos para su edad.

DURACION

1 hora 30 minutos

CONTENIDOS

Describir caracteristicas del juego sno@ste puede ayudar para
acercarse a nifias y nifios, al tiempo que les peetiegar una
experiencia significativa. Los contenidos a abosgafan:

-El juego y su importancia para el desarrollo ctigmiy emocional
de las personas.

-Ejemplos de juegos cientificos con nifias y nifios.

DESARROLLO

Aqui es importante la vivencia del juego porqugeneral los
adultos estan ajenos a esa vivencia. Seria rec@blendvitarlos a
jugar, para que ellos vean que es posible divenirs la vez
entender ideas o conceptos simples. El cuerpo eshinulo que
puede ayudar en la comprension.

En Tus Competencia en Ciencias Educacion Parvidaghcan a los
nifios las diferencias entre los estados sélidaidayy gaseoso
convirtiendo a cada nifio en una molécula. Entoriesiden que sé¢
abracen, todos y que intenten moverse, todos juBsesbloque
compacto es la materia en estado sélido. Luegpidiesque se den
de la mano todos y que intenten moverse todosezlgese es el
estado liquido y finalmente van a correr al patama uno libre, ese
es el estado gaseoso.

Un juego como este puede ser muy ilustrativo poggrmite que
los investigadores se den cuenta de su utilidad.
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BLOQUE 2

Experimentar para sorprender

OBJETIVO

Comprender que la experimentacion seneglana herramienta mu
Gtil para explicar fenémenos a nifias y nifios.

DURACION

1 hora 30 minutos

CONTENIDOS

Abordar porqué los experimentos, obsaores o mediciones
sencillas pueden ser Utiles para ilustrar contenaientificos. Y
ademas mostrar una gama de actividades simplesligtilgas
disciplinas para que puedan ser replicados o quansde
inspiracion.

El enfoque en este punto es fundamental porque BsfEera una
clase llena de experimentos, sino que el experoneaictividad
tenga un sentido especifico y particular en el mdecuna
conversacion. Puede ser el detonador de una teamgtiede
ejemplificar, puede cerrar o abrir o simplementschn que nifias y
nifios se involucren.

A considerar:
-Caracteristicas de un buen experimento.
-Actividades simples de observacion o medicion.

-Experimentos y falta de recursos

DESARROLLO

Es importante que los y las investigadores capterapg
experimentos o actividades deben ser simples yeparla dinamice
de la conversacion y no un aparataje complejo gteezca la
comunicacion.

Un invitado que les muestre un par de experimgntes cuente su
experiencia en las escuelas puede ayudar en egte Seria de
utilidad ademas, entregarles una guia web cors ®tidos que
puedan encontrar experimentos o actividades, psdite busquen
un par vinculados a su disciplina y que analicesegia posible
implementarlo en una sala de clases.

BLOQUE 3

Cuentos para imaginar

OBJETIVO

Valorar la narracion de historias realdgticias como una
herramienta util para comunicar la ciencia.

DURACION

1 hora 30 minutos

CONTENIDOS

Mostrar las principales caracteristidasa narracion oral y como
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ésta puede captar la atencion de nifias y nifiodel$n abordar al
menos:

-La relevancia de una buena historia; clara, simmen personajes
gue puedan resultar llamativos o interesantes.

-El rol de la voz, los gestos y la expresion caspouando se narra.

-La importancia del ritmo, la emocion y la sorpresda narracion.

DESARROLLO

En esta sesion seria interesante hacer algo enidgeaimente
invitando a un cuenta cuentas y a un grupo de maos que
escuchen una historia con contenido cientificmdSes posible en
Vivo, seria bueno que vieran videos de sesiones@l@a cuentos.

La interaccion con alguien que cultive la narracéel puede ser un
gran aporte para este punto.
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MODULO 4

Nombre

Guién para la actuacion

BLOQUE 1

Voy a la escuela a...

OBJETIVO

Construir objetivos de comunicacion obabétes para un encuentrg
con estudiantes entre 6 y 9 afios.

DURACION

1 hora 30 minutos

CONTENIDOS

En esta parte del taller los participardeben tomar conciencia de
importante que es ir con un objetivo claro al aDkben definir el
objetivo, fijar un indicador de cumplimiento y izar el logro.

Se ha separado la construccion de objetivos dedaién de la
tematica de manera deliberada porque la intenddue los
participantes se vean forzados a pensar objetivevayan mas all&
del traspaso de un conocimiento especifico.

Ademas, hay que dejar claro que los objetivos pusdede distinta
indole, es decir apuntar a conocimientos, habiédado actitudes.
Alguien podria plantearse como objetivo el quenifi®s conozcan Iz
importancia de una disciplina, por ejemplo la biidomarina (que
debe ser desconocida para muchos). Claro quedssairollo de la
charla-conversacion se desplegara materia y caola®gientificos,
pero no es preciso buscar que nifias y nifios sadgrel nimero de
especies endémicas presentes en el mar chileonoj@nentiendan
de manera general su importancia y, por supudspapel que tiene
la investigacion para cuidarlos.

Al respecto se debe considerar:

-Importancia de hacer acciones planificadas qugatenin objetivo
claro.

-Tomar conciencia de los tiempos y contextos esesla la hora de
plantearse un objetivo.

-Elaborar objetivos claros y simples, de facil olaeion.

lo

D

DESARROLLO

La definicién de objetivos e indicadores sueleuseejercicio dificil,
incluso para quienes se dedican a la investigaEidreste caso
ademas, se les pide que se planteen objetivos ifeugrites a los
que ellos trabajan cominmente. Por ello esta partecesario
presentar muchos ejemplos de objetivos bien cadssigue sirvan
de modelo y darles la tarea que de manera indivahrestruyan sus
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objetivos y luego revisarlos, ya se entre pares grepos pequefios

BLOQUE 2

¢,De qué hablaré con nifias y nifios?

OBJETIVO

Definir la temética que se presentardsaekiudiantes.

DURACION

1 hora 30 minutos

CONTENIDOS

Antes en el taller se abord6 la impartamle la eleccién de la
temética para captar la atencion de la audiencizske punto se
busca delimitar qué temas de la propia area devestigadores o de
sus disciplinas puede ser pertinente para haceinteraencion en la
escuela. Para hacer esta eleccion deben haceélisisaaritico de su
disciplina y de los contenidos que abordan.

Es importante que comprendan que quizés es nezagaplificar la
informacion, optando por dar a conocer informacjae les puede

parecer mas basica, pero que tendra mas sentidspatblico. A

veces solo basta con jerarquizar la informaciontgegar solo una

parte de ella.

Deben tomar en cuenta:

-Necesidad de apartarse de sus investigacionesifsae para
atender la curiosidad de los nifios y nifias.

-Importancia de relevar su disciplina en genenad yecesariamente
sus estudios en particular.

-Considerar el curriculo del curso al que asistiran

-Conocer las caracteristicas de la escuela y sumam

DESARROLLO

En este caso se podria pedir a cada uno que hadestande las
teméticas que podria desarrollar en una charlependiente de sus
caracteristicas o de si estas pueden ser 0 nesatge para nifias y
nifios. Incluso esta lista se puede solicitar eheridia del taller y
luego recuperarla para esta actividad. Con la agledana lista de
chequeo que resuma los criterios para selecciontamia se puede
llegar a una temética pertinente. Es probable quguna de las
tematicas calce con todos los criterios, pero alavee puede
acercar. Aqui es muy importante ayudarlos a tramsfolos temas,
en este sentido aqui es crucial el apoyo de lasorek y su
intervencion directa y personalizada.
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BLOQUE 3

¢, Como?

OBJETIVO

Disefiar una sesion con nifias y nifios

DURACION

1 hora 30 minutos

CONTENIDOS

Una vez que los cientificos tienen clagué irdn al aula y de qué
guieren hablar, es el momento de estructurar c@éuesarrollara el
encuentro.

En funcion de las materias a abordar y de las tdqdes de cada
uno, deben escoger las herramientas a utilizaoyden de las
mismas. La idea es que conformen un guion seruuliae se
estructuren los distintos momentos de la inten@maiempre
considerando que el encuentro no debe durar més denutos.

Este ejercicio sirve para que puedan dimensiosarelguerimientos
gue tendran y si es posible, en el tiempo asigriagmr hacer todo
lo que se piensa.

Para esta parte tienen que considerar:

-Revisién de actividades cientificas para nifioswiadas a sus
disciplinas.

-Identificacion de las propias fortalezas y dehbitids como
comunicadores antes de plantear una actividad.

-Importancia de la conversacion e intercambio dgrafesor que
invita y abre su sala de clases.

-Caracteristicas y medios materiales existented aunla o que ellos
puedan aportar.

- Incorporar en el guion las actividades, matesigliempos que se
requeriran.

DESARROLLO

Aqui se debe trabajar en la construccion del gusotos relatores lo
consideran apropiado, pueden construir y entregafistha con una
guilla para que los participantes puedan orderapsapuestas. La
revision y acompafiamiento de los relatores es péa ir
corrigiendo y modificando el guion.
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MODULO 5

La dltima sesion esta pensada de manera distimtara®a de empujar a las y los

participantes a tener una experiencia directa ¢dasry nifios. No se espera que todo
salga perfecto ni mucho menos, mas bien se busegogedan experimentar por si

MisSMOoSs un encuentro.

Lo ideal es que asistan a una escuela cercangaal die la capacitacion y si esto no es
posible, porque no existe o porque no se estd enaége clases, hay que buscar
alternativas como invitar escolares a la univetsiddacer la actividad en alguna otra
institucion.

Para el proceso de formacién seria muy enriqueapgdtos participantes puedan verse
unos a otros, por lo mismo hay que crear las cambs para que unos asistan a las
exposiciones de al menos dos comparieros. La idgaeetas presentaciones se hagan
de manera simultanea a distintos cursos duramtereicurso de la mafiana y dejando un

tiempo para cierre entre los integrantes del taller

Nombre Manos a la masa...

BLOQUE 1  Debut

OBJETIVO Entregar a los participantes la posibilidad derad®iar con nifias y
nifios de entre 6 y 9 afios.

DURACION 45 minutos cada una de las charlas

CONTENIDOS | Cada charla debe tener

TITULO

OBJETIVOS

CONTENIDOS A ABORDAR
ACTIVIDADES A DESARROLLAR

MATERIALES

DESARROLLO| Cada investigador debe ir a una sala de clasessargar su charla y
ademas asistir al menos a dos charlas realizadaup@ompafieros
de curso.
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BLOQUE 2 | Compartir la experiencia

OBJETIVO Dar un espacio para el intercambio deddeexpresion de opinione
y emociones entre los participantes

DURACION 1 hora 30 minutos.

CONTENIDOS | Este espacio apunta a abrir la refleyi@onocer qué les parecio la
experiencia y qué cosas significativas descubritanto en el taller
como en la presentacion final.

DESARROLLO | Aqui se busca una conversacion relajada y espantpeeo los
relatores deben incentivar la participacién de ecadade los
asistentes.
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4.3 ¢ Como lo hicimos? Evaluacién

Es fundamental para cerrar el proceso y obteneoaléhentacion de los participantes,
aplicar una evaluacion. En este caso se planifidas evaluaciones: una para la
metodologia, desempefio de los relatores y contend#p la capacitacion, y otra de
autoevaluacion con respecto a su propio desempefiaifias y nifios. Dichas evaluaciones

serén aplicadas de manera online y anénima la sesigmente a la finalizacion del curso.

También se contempla una evaluacion por parte rdéégor a cargo del curso con el que
interactle el cientifico, quien debe estar presemntda intervencion del cientifico. Ello
porque su experiencia y el conocimiento de susdesites pueden dar una mirada muy
provechosa acerca del logro de los objetivos.

A continuacién se presentaran los item a ser edatug no el instrumento especifico. Es
importante sefialar que no se propone una evaluagoimpacto, entendida como los
resultados que podrian observarse en nifios y rpdague se asume que su disefio debe ser

hecho por un ente externo, toda vez que se implengécha capacitacion.

4.3.1 Evaluacion del taller

Para recoger la opinion de los participantes, sesai la evaluacion en tres item y cada uno

de ellos debe contener los siguientes aspectos:
Metodologia Considera la duracién, modalidad y tipo de adtdes.

Desempefio relatoregncluye manejo de contenidos, organizacion dértg habilidades

de comunicacion. Se evalla a cada integrante dg@q

Contenidos.Considera pertinencia, actualidad, profundidadtijdad de los contenidos
abordados.

4.3.2 Autoevaluacion del desempefio
En esta parte se contempla que los participantedgpureflexionar acerca de su desempefio

frente a los estudiantes, y ello implica que toroenciencia acerca de si lograron o no la

comunicacion, a decir de Gianinni, poner frentaiiglg algo y recibir una respuesta, y de
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gue identifiqguen cémo fue posible en el caso delguwyan logrado o cuales fueron las

falencias en el caso de que ésta no se haya cadaret

Para que los propios protagonistas puedan evdléaite de una presentacién se proponen
los siguientes indicadores. El equipo de relatolelse analizar este que pueden variar
segun el analisis que el equipo de relatores hagdos propios participantes. Ellos deberan
definir también al nUmero de indicadores que apantg si esperan que todos ellos se den

de manera simultanea o escogeran algunos para zameenbservar el trabajo.

1. Nifias y nifios ponen atencién y siguen con stadas la presentacion.

2. Niflas y nifos participan de las actividades pregtas.

3. Nifias y nifios hacen preguntas acerca de loseoathbs abordados en la presentacion.

4. Nifias y nifios sonrien, tienen expresiones denbsm o de curiosidad frente a la

presentacion
5. Nifias y nifios expresan una opinion positiva egele la presentacion.
6. El cientifico/a logra el objetivo que se propadar a la escuela.

Recordemos en este punto que los investigadoresnddbfinir un objetivo claro y

observable al momento de ir al aula y que esteguadar mucho segun la disciplina y el
enfoque. Por ejemplo, un objetivo de un gedlogaiposker simplemente que conozcan su
disciplina, otro que los nifios y nifias comprendanqué se producen los terremotos y otro

gue nifias y nifios conozcan cdmo se investiga evoloanes, etc.

La autoevaluacién también contempla un analisiscdéles fueron las estrategias o
momentos en que se logré mejor la conexion conekisdiantes y asi como de los

momentos que dificultaron la comunicacion.

4.3.3 Evaluacion del docente de la escuela

Es importante la visioén de los profesores que aediap dia a dia el desarrollo de los nifios
y nifias, no sélo porque puede ser de gran utilidaid los expositores, sino también porque
reconocer su papel de expertos los pone en un aévelutuo respeto frente al cientifico, y

es sobre la base del respeto que ellos puedegessiea poderosos para que la ciencia entre

a la escuela con distintos actores.

104



Por lo anterior se integra una evaluacién sengiltmeve por parte de los docentes. Dicha

evaluacion debe ser recogida inmediatamente desjeudsalizada la actividad porque, por

un lado se necesita la vision fresca y clara deflesor que presencié la visita y, ademas,

ello asegura contar con esta retroalimentacion.profesores tienen en general muchisimo

trabajo y la idea no es recargarlos con otra obidgapor eso es importante recoger su

opinién in situ y con un instrumento simple.

Se proponen los siguientes indicadores, los quebiéampueden ser modificados o

enriquecidos por el equipo.

1.

Los contenidos presentados por el cientifico sortimentes para la edad de los

estudiantes.
El lenguaje es apropiado para nifias y nifios.

Las actividades presentadas por el expositor logmatlamar la atencion y fueron

pertinentes a la tematica que se abordo.
El cientifico logra captar la atencion de nifiasifiaos.
Nifias y nifios disfrutaron de la intervencion delntifico/a.

¢Replicaria esta experiencia?
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5. CONCLUSIONES Y PROYECCIONES

Esta propuesta parte de una necesidad real, peile o Unica necesidad en el mundo
cientifico. Y quizas en este momento, dado la ctyranpolitica, la comunicacion de la

ciencia no esté entre las prioridades pais, pangsiguiera la ciencia lo esta.

Huelga decir que el desarrollo de este trabajo déroasi dos afios, no porque fuera
muy complejo o dificil de abordar, sino més bien las vicisitudes de quien suscribe
estas lineas. Es importante consignar este healqogel paso del tiempo posibilitd la
observacién de acontecimientos, que si bien escapantematica especifica de este
trabajo, de algin modo lo condicionan porque ctuyan su marco de accion. Por ello

no es posible abstenerse del momento politicduestnal que vive la ciencia en Chile.

Quizas la primera gran conclusion es que no edblgoglantear propuestas en el marco
de instituciones publicas si no se considera que pacerlas carne es necesario que se
mueva mucho mas que el saber hacer, en este casmnemicacion y educacion. Algo
de esto se atisb6 poco a poco en las entrevistasoscexpertos, quienes pusieron el
acento en la importancia del reconocimiento y/oeimivo para que cientificas y
cientificos se interesaran en la comunicacion deidacia. Varios de ellos afirmaron
que las instituciones no le dan un lugar a la d&cidn y por lo mismo es muy dificil

motivar a investigadores.

Esta propuesta no se plante6 para motivar invekiiga, sino para entregar
herramientas a quienes ya estén motivados. Se aguenia disponibilidad existe y se
puede afirmar que es asi: No obstante, hay unrgrarero de cientificos que no estan
interesados en compartir su trabajo o ni siquieraas planteado dicha posibilidad. En
tal sentido uno de los desafios de esta propuedeagualquier apuesta vinculada a la
comunicaciéon de la ciencia es construir estrategégasnotivacion para que cada vez

mas investigadores se involucren en dar a conockealsajo.

Ahora bien, la motivaciébn o una propuesta de forGracomo la que se describio
anteriormente, podria parecer mas dificil en eteado actual. Si bien en 2015 se logré
refundar el Consejo Directivo de CONICYT (un anhdé muchos), lo que fue visto
como un acierto del presidente de la instituciéanEisco Brieva, al parecer no fue

suficiente para que el ex decano de la Facultddgimnieria de la Universidad de Chile
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siguiera en su cargo. En octubre de 2015 y trasmd&es en el cargo, Brieva renunci6
con tristeza y frustracion porque, segun su puatwista, no existe voluntad politica de
invertir en ciencia. Luego de su renuncia asumitn8ee Santelices como Presidente

(S), pero al poco andar también dejo el cargo wsinquedaran claras las razones.

A marzo de 2016, el presupuesto en Ciencia y TegifmIno aumentd, y no hay luces
acerca del Ministerio de la Ciencia propuesto pardmision presidencial Ciencia para
el Desarrollo de Chile (gestionada por el CNID)@MICYT estrena nuevo presidente,

el astronomo y Premio Nacional de Ciencias Marimbia

Este contexto es importante, porque segun mi expad en el Estado, cualquier
iniciativa requiere de apoyo y continuidad. Clastdeque los cambios se dan cada
cuatro afos, pero en el caso del mundo de la Cyatrageria a decir que sus ciclos son
aln mas cortos e inestables. Surge entonces, éidigrrogante de si vale la pena
plantearse una propuesta como esta al alero dendéisuciones publicas. Es muy
importante definir los contextos de implementacgrque ello condiciona en gran
medida la forma y el posible éxito de las iniciaiv Hasta aqui esta reflexion macro

institucional, tal vez imposible de resolver y akmo tiempo imposible de ignorar.

Respecto a la construccién de esta propuesta ditybar, en el transcurso de la
investigacién aparecieron ciertos hilos que noralaeon a ser integrados, pero que
podrian ser interesantes de vincular en el futaroasta u otra iniciativa vinculada a la

comunicacion de la ciencia.

La lectura de este trabajo revela que su automragla tecnologia. No es asi, pero no
podriamos culpar al lector, sino a que efectivamémtecnologia queda invisible en el
relato. La verdad, la ausencia de la tecnologitue@remeditada, pero ocurrid. Tal vez
porgue sus dinamicas son distintas y también lmdode abordarla. Seria interesante
plantear como esta propuesta puede incluir de rmaamés clara la tecnologia o bien

asumir que debe ser abordada de una forma diferente

Otro aspecto que no se consideré en este desasoibenfoque de género. El perfil de
los encuestados en 1000 Cientificos revelé quealgonia de quienes asisten a las salas
de clases son mujeres. En esta propuesta no sedabsta diferencia de género a la
hora de delimitar la capacitacion y podria serraggante preguntarse por qué son las

mujeres al parecer mas proclives a interesarsegias actividades, y si es asi, buscar
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estrategias especificas para incentivar a los hesnlide todas maneras, dado que uno
de los estereotipos mas comunes sobre la ciencqueda hacen solo hombres, la

presencia de cientificas en las aulas podria sgmpusitiva para combatirlo.

En la construccion del taller y biusqueda de heeatas para comunicacién de la
ciencia, aparece claramente la necesidad de vinleut@encia a otras areas, disciplinas
0 técnicas. La ciencia no es un mundo estanco. d¢nellos es el acercamiento al
“couching ontologico”, una especie de entrenamianie mezcla la psicologia y la
comunicacién con una gran dosis de emocion pararddlar habilidades en periodos
breves. Su creador es Rafael Echeverria y partitocana alternativa para el mundo
laboral, pero se utiliza en distintos ambitos. INidBtchegaray conocié esta vertiente y
algo de lo que aprendié utiliza en las capacitasoan Fundacién Ciencia y Vida,
aungque no de manera sisteméatica. No es posibieafgue se trate de una herramienta
efectiva, pero por sus caracteristicas (breve y worenfoque que no se centra en
contenidos) podria ser de utilidad para enrigugm®puestas de capacitacion en

comunicacion de la ciencia.

Finalmente es necesario volver al tiempo que taméalizacion de este proyecto, para
consignar que una de sus principales limitacioreesjie los datos obtenidos en la
encuesta de 1000 Cientificos pueden estar desaem@s. Sin embargo es posible
superar este hecho con la realizacion de un pijogopermita mirar de manera critica y

real la propuesta.

Aln con sus limitaciones este trabajo puede seapamte para la comunicacion de la

ciencia y para el rol que ésta puede tener pamaalrorizonte de nifias y nifios.
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ANEXO 1 ENTREVISTAS EXPERTOS
1.Verdnica Astroza (10 de enero 2015)

Académica Facultad de Educacion Pontificia Unidadi Catolica de Chile. Profesora
de Ciencias Naturales y Biologia y Magister en Bdidm, mencion en Disefio
Instruccional, PUC. Jefa de Equipo de Ciencias fd&s Educacion Bésica.
Coordinadora del Proyecto Red de Voluntarios por Géencia (REVOLCI)

(http://www3.puc.cl/revolci/)

1.- ¢Por qué es importante que nifias y nifios se euden con la ciencia desde

temprana edad?

En 1° lugar porque da sentido al mundo que nosarbdeciencia ayuda a los nifios/as a
comprender y valorar el mundo en que vivimos. Adlerar y descubrir el mundo que
les rodea y su funcionamiento, los niflos aprendesngprender y valorar la naturaleza

y la interdependencia de los seres vivos y su eotor

La ciencia aporta una saludable dosis de escapticidl analizar la realidad como lo

hacen los cientificos, cuestiondndose las cosdantgandose nuevos puntos de vista,
los nifios adquieren habilidades de pensamientg@eérdbente que les pueden ayudar a
convertirse en consumidores, votantes y ciudadamekgentes y sensatos, capaces de

tomar sus propias decisiones a partir de la inforbmanecesaria.

La ciencia favorece enormemente las capacidadesirgoativas y ensefia formas de
manejo de conflictos y trabajo cooperativo. Ya seadiante el trabajo en pequefios
proyectos “cientificos” independientes que requidaepresentacion de trabajos orales o
escritos, ya sea mediante los experimentos en gmpas que el debate, la cooperacion
y el consenso son imprescindibles, los alumnos rdebeplear eficaces dotes
comunicativas al exponer los resultados de la tigesén. A largo plazo, estas
habilidades comunicativas pueden favorecer la ierdat y traducirse en eficaces
relaciones personales, ya que los alumnos puedendgy a manejar las situaciones de
puntos de vista divergentes y a discernir las oocasi que requieren el trabajo en equipo

de aquellas en las que deben trabajar de formaéndiéente.
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La ciencia ensefia importantes procedimientos destigacion. A través de la ciencia,
los alumnos aprenden a plantear hipétesis, recopifarmacion, probar supuestos,
consultar investigaciones previas, buscar patromesjunicar los hallazgos a los
compafieros, a escribir, hacer presentaciones wrllavcabo nuevas pruebas. Estas
habilidades son cruciales para su posterior evarusatisfactoria en la escuela y en el

mundo laboral.

2. ¢Cree que la inclusion de la ciencia en el cuetilo de primer ciclo de EB refleja

un cambio de mirada sobre la importancia de la ciezia?

Desde luego, desde el afio 2002 en adelante y énutear en el actual Programa de

Estudios de CCNN, promulgado en diciembre del 204 Qyropuesta que subyace de
ciencias es la mirada actual de la didactica d€@NN, esto es la denominada ciencia
escolar, la que esta lo suficientemente argumergadavor de destacar las razones de
por qué y para qué aprender y ensefiar cienciagteglen la escuela, sobre todo en la
formacion de ciudadanos alfabetizados cientifitcaonol6gicamente, en un marco de

una ciencia democratica, donde todos tienen latapidad de aprender.
3. ¢ Es posible ensefiarle ciencia a nifios y nifiasptémer ciclo bésico de EB?

De acuerdo con Thurston (2006), desde épocas nmpramas los nifios y nifias
comienzan a construir explicaciones acerca detl@alaza ya que ademas conviven en
un mundo de gran impacto cientifico. En el munddolg es indiscutible la ensefianza

de las ciencias desde edades tempranas.

Segun Martins (1993), se adjudica la importanciairdeiar el aprendizaje de las
ciencias desde muy pronto, asi como el papel dprlogeros afios de escolaridad para
alcanzar los objetivos de la educacion en ciendi@s nifios y nifias estan en
condiciones de aprender mediante la observacion andgenos activa, ya que ésta
suscita la curiosidad y las dudas de los alumnasoc@ambién, la intuicién, el trabajo

de los sentidos en el desarrollo de actitudesitizag y tecnoldgicas favorables.

También pueden aprender mediante la formulaciétasleepresentaciones mentales
primarias (a través del contacto con lo represeftadel planteamiento de preguntas y
de la experimentacion, que permite responderlagnempa prueba las explicaciones

proporcionadas.
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Ademas se suma a lo anterior, la promocion depacdad de razonar que estructura
la experimentacién, lo que permite la obtencion adeclusiones y produce un

conocimiento objetivo y verificable del mundo.

4. ¢Qué caracteristicas del desarrollo sicosociakdos nifios pueden ayudar o

dificultar la ensefanza de las ciencia?

Razones podrian ser muchas, una mirada podriaegstaforma como el educador/a
presenta la ensefianzaos problemas se podrian suscitar si la ciersia ausente de
utilidad, desvinculada de la vida real, no se iacuos contenidos estudiados con los
aspectos o con las experiencias que viven dia dodiaifios en su hogar y en su
comunidad. Por ejemplo, el tipo de alimentos queeshaber en su casa con respecto a
los nutrimentos que debe tener una dieta balanceadauso racional del agua en su
comunidad no la relacionan con la proteccion ddbiante y los recursos naturales. El
enfoque no es una ciencia escolar relevante paiadddano/a, la falta de estrategias y
apoyos didacticos adecuados para minimizar el pnédo de la verbalizacion en las
clases, el desconocimiento por parte de los doseaigelos saberes de los alumnos

acerca de las ciencias naturales durante la p@parde las clases.

Otra razones son las actitudes y creencias dertgsos profesores/as de ensefianza
basica, por ejemplo que las actividades cientife@s dificiles de realizar, que sélo
pueden ser llevadas a cabo por especialistas, yepteo de la sala de clases es casi
imposible lograrlas con éxito. Desde la perspectigh desarrollo psicolégico los

nifos/as que entran a 1° basico en adelante:

v" Pueden considerar un proceso simple como un tddciorando las partes entre
si, de manera que el proceso de cambio puede ptadoay los hechos

secuenciarlos.

v' Pueden pensar un proceso al revés, lo que llevaigmha conciencia de la
conservacion de algunas cantidades fisicas dudasteeambios en los que

parecen aumentar o disminuir.

v' Pueden percatarse que quiza es necesario teneeptaaos efectos al decidir

un resultado.

116



v' Hay cierto progreso hacia la capacidad de verdaasdesde el punto de vista

de otros, mientras esta perspectiva haya sido iexpetada por ello.
En cuanto a sus limitaciones:

v' Su tipo de pensamiento se desarrolla solamentdafamiliar.

v' Los cambios ocurren realmente o son aparentes digpelo de cuan fuerte sea
la experiencia visual.

v' Las cantidades capaces de manipularse intelectn@nmieden ser vistas o
representadas con facilidad en la mente: longituél yarea, masa, peso,
temperatura (en menor cantidad).

v' La complejidad de un problema o situacion depereldadcapacidad de los
niflos/as para centrarse en él empleando el pensamarional (causa-efecto)
pero si hay dos variables que actlan juntas esildifie puedan separar sus

efectos.

5. Si es posible o si existe consenso. En cuantdidécticas, ¢hay algunas claves o

estrategias probadas que deban utilizarse en estdad?

Por cierto en el contexto de la didactica interoiaai (anglosajona y de paises hispanos)
existe un consenso frente a las estrategias didacé considerar para promover en el

marco de una ciencia escolar, aprendizajes deachdid los escolares de EB:

Problematizar por medio de preguntas

Usar lenguaje sencillo, con ejemplos, uso de afedog
Uso de contextos cercanos

Considerar ideas previas de los estudiantes

Considerar la naturaleza de las ciencias

o g bk~ w N PE

Considerar que aprenden conceptos-habilidades destigacién cientifica y

valores-actitudes vinculados a las ciencias

~

Plantear actividades practicas- experimentales

8. Vincular los conocimientos con la tecnologia, syaeto en la sociedad y en el
medio ambiente

9. Utilizar organizadores graficos

10. Planificar la ensefianza en el contexto de un dielaprendizaje constructivista
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6.- ¢Cree que es importante la participacién de logropios cientificos en el
contacto que puedan tener nifias y nifios de primelido de educacion basica? ¢ Por

qué?

Si, es importante en la medida que forme partendproyecto con objetivos claros y
precisos. Que el cientifico conozca el marco tedquoe sustenta la tarea de hacer
divulgacion cientifica, a su vez, que esté conseiafe las caracteristicas socio-
psicoldgicas de los estudiantes destinatarios gdeauar la forma de dialogar con los
nifos y nifias. Que se inserte dentro de la plawiin de la ensefianza y no sea una

actividad impuesta o descontextualizada y esta@aacida por el cientifico.

Pienso que la participaciéon de los cientificos anescuela genera una condicidn
necesaria para lograr una sociedad democraticecipativa, dado el nivel actual del
impacto de la ciencia y tecnologia, es el del imeneto de la cultura cientifico-
tecnoldgica, asi mismo la participacion de la coitad cientifica como parte

interesada y como agente de apoyo al profesorawsiitteye un elemento bésico.

7. ¢ Como podriamos ayudar a esos cientificos a conicarse mejor con los nifios y

ninas?

Depende de lo que se entienda por comunicacién) dae este es un concepto
polisémico, ¢comunicar para entregar informaci@rapompartir con el otro, como

intercambio, para dialogar?

Desde la perspectiva de generar un didlogo elifimntendria que tener presente que
lo que va a comunicar tiene como proposito fedat la conformacion del
conocimiento del mundo natural y despertar el @gete los nifios de 7 a 12 afios de la
comunidad especifica destinataria, sobre el mureldadinvestigacion mediante un
primer acercamiento atractivo y comprensible, &@dat los conocimientos cientificos
basicos con la finalidad de contrarrestar la adicjais de concepciones erréneas y dar a
conocer la institucién o el centro de estudiostéiiens en los que trabaja, entre estos

nifos y niflas para generar en ellos un alto mgalaloracién sobre éste.
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2. SERGIO GONZALEZ (10 de octubre 2014)

Director Proyecto Asociativo Regional EXPLORA Ragide CoquimboAcadémico
del Departamento de Biologia Marina de la Univadi€atdlica del Norte. Bidlogo
Marino y Magister en Ciencias del Mar de la UCNab&jo en el area de recursos

benténicos y el impacto de las acciones antro@ohse el ambiente.

Autor de dos libros de educacién cientifica: “Unrnte cosas por Explorar: Guia

practica para la Ensefianza y Divulgacion de lasiw¢tas del Mar” para ensefianza
media y “Pequefios exploradores del planeta azlih @ara ensefar ciencias del mar a
parvulos”, asi como de diversos CD con materiataligle difusién de las ciencias del

mar.

1.- ¢Cémo y por qué nacié Pecera?

Esto ocurrid unos 10 afios atras... Para no "invegtdcontaminar” la investigacion
con lo que ha ido pasando "bajo el puente" en d€iaaios, es que adjunto un par de
pdf, donde al momento de crear este proyecto, skardeon sus intenciones. Por un
lado, los "cientificos sociales" estdbamos entos@®s en la urgencia de dar a conocer
lo que sabiamos del mar. Y por otro lado, estopimecontactos con JUNJI, con una
muy buena Directora de JUNJI IV Region, donde lst@uo que haciamos y nos
acogio. Creo que hicimos amistad con ella. En definquiero decir que estas cosas
surgen por los entusiasmos y afectos, y luego npi@an o se concretan gracias a las

relaciones humanas. Me da la impresién que estauebo mas social que objetivo.

2.- ¢Cuédles crees que son los aprendizajes de esapeeiencia?

¢Aprendizajes personales? ¢ Aprendizajes de loslpa®/Por mi parte, aprendi que la
educacién es un mundo paralelo y mucho mas ricimtgnpe que la ciencia. Sin
educacion no hay "ciencia de punta" y sin educaciorsirve para mucho que hagamos
"ciencia de punta" o de frontera, o cualquiera@®nA menos que estemos pensando
en un modelo donde los conocimientos se usan paiguecer a los ricos, potenciar a
los empresarios y perpetuar a los politicos... dentificos que logran hasta 5 post-
doctorados pero, no hablan con sus estudiantessgrakillos, tan alejados de la gente,
pero sabiendo que proteina ayuda al crecimientpelel de una pata de una jaiba que

vive exclusivamente en un agujero a 25 metros hlgofiordos del sur del mundo
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(¢ exageré un poco?). En suma, aprendi que lasdmdasade parvulos saben mucho de
cono trabajar con los nifios, de su sicologia, de aqurendizajes, de su desarrollo
cognitivo: en suma saben mucho de esas ciencias. sQuomo "Cientificos PhD"
queremos bajar de nuestra torre de marfil, dejarato el laboratorio para bajar al
pueblo y otorgarles el beneficio de que nos veascychen lo tanto que sabemos (soy
irénico), debemos escuchar mucho, escuchar a quegllecadoras nos digan como hacer
las cosas, y luego, desde nuestra mirada ofregenad opciones. Aprendi que los
trabajos se deben hacer en conjunto, colaboratm@neurgiendo asi un nuevo
producto que no estaba antes.

Aprendi que los curriculos de formacion inicial @&slucacién Parvularia estan
totalmente carentes de contenidos cientificos gusean aquellos asociados al mundo
de la Educacion Parvularia. No conocen mucho deafisquimica, de biologia,
ecologia... de cdmo funciona el mundo. Ante es®gkplicaciones del mundo ante los
nifios, muchas veces estan tefiidos de concepcionexpiicaciones erroneas.
Experiencias llamativas para los parvulos (comoggemplo: hacer flotar un huevo en
agua y un poco de sal) se tifien de: "Magia!!".rfBagen ante los nifios es de magos, no
de cientificos. (Entre paréntesis, también lostffiens les parecemos a los nifios casi
como magos, al menos por lo incomprensible y ppcésas "maravillosas”, pero... sin
los poderes de los magos!!! estamos en desventaja).

Aprendi que hay mucho por hacer, pero hay quecdes# a ello. No funciona con un
proyecto.

3.- ¢Qué crees que es lo mas valioso de las Ferkscolares de Educacion

Parvularia?

No estoy muy al tanto del concepto de Ferias. fesms creo que implican la
presentacion de evidencias de un trabajo o dencamtess para un publico amplio. Si
este es el caso, sospecho que lo mas valiososlaevaidacion que el nifio pueda
recibir de los adultos. De verse atendido por msigiexrsonas, pero me parecen algo
"sofocantes” para el nifio. Creo que dependerardbhjp previo de la educadora si
trabajé en contenidos asociados a la ciencia. Bestra parte, hemos trabajado el
concepto de un Congreso, que es casi lo mismo qaeferia, pero en este caso

incluimos etapas previas de apoyo a las educadotasgo, de la ejecucion de su
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trabajo o proyecto de aprendizaje con los nifios,les mismos nifios que vienen al
"Congreso" para dar cuenta de sus aprendizaje®s pdrvulos. Ademas, le armamos
el escenario de un congreso, con recepcion, inaagur, presentaciones, preguntas y
premiacion. Claro, junto a estimulacién y juego.

Lo valioso es justamente todo lo asociado al pmcPBara las unidades universitarias
que lo acogen es la interaccion entre unidadeduadimiente separadas: educacion y
ciencia. Esa transferencia de conocimientos esesdate. ¢En que resulta? No lo sé
aun, pero no existiria sin el congreso. Para lasatbras escribir un proyecto cientifico
implica aproximarse a la ciencia, a aquello en godueron formadas, y ademas les
obliga a sistematizar, a pensar en la rigurosidald @¢iencia y su método: orden, pasos,
resultados. Para los péarvulos el aproximarse doaqibnes sustentadas en un método
de construccién de conocimientos (método ciendificamo mas "magia!" y poder
compartir con sus pares. Aprenden a escucharsahlarken torno a los conocimientos
que la ciencia ha construido. Lindo? Si. Efectida?lo sé. Hay que esperar 20, 30, 40
afios mas hasta que uno de ellos invente la bombantiricio” (por decir algo) y nos

destruya... o, una cura para el ébola. No lo sé.

4.- ¢;Por qué es importante que nifias y nifios se eilen con la ciencia desde

temprana edad?

Hay que dimensionar esto en una justa medida, gai¢sn importante que se vinculen
con ciencia como asi como en varias otras cosasAn#sces mucho mas importante
me parece que lo que se necesita es que se vinmuteatras areas que los ayuden a
desarrollarse mas "humanamente" que cientificamentgersonas, mas que
profesionales en un area del conocimiento. Aclaesdo, creo que es importante que se
aproximen a la ciencia rescatando los valoresrdbhjo cientifico que se dan en dos
campos: los resultados de la ciencia y los procesofa ciencia. Un acercamiento
temprano a la ciencia puede colaborar con erradittrs y otras cosas mas que se
declara como beneficio de la divulgacion cientificamo describe el fallecido Manuel
Calvo Hernando como objetivos de la divulgacion: éincampo de los resultados,
compartir los conocimientos pudiera ayudarles adézar mitos, a disponer de un
mayor cuerpo de conocimientos para explicarse eldmwue les rodea; mientras que

exponerlos a los resultados de la ciencia, comaubno y lo malo de la ciencia y la
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tecnologia, pudiera ayudarles a ser personas r@sgmde lo que este sistema trata de
venderles. Hacerlos participes de los procesostifibes pudiera servirles para

desarrollar un mejor sistema de toma de decisianés, racional y no tan emocional;

jugar a la ciencia pudiera contribuir al desarralolas habilidades y actitudes usadas
en ciencia, pero no exclusivas de la ciencia, lesgudieran servirles en otros campos
de la vida. En suma, creo que si usdsemos la aiedtd como excusa, o como medio,
para colaborar en el objetivo de contribuir al dedlm de mejores personas, y no para

armar nuevos cientificos, pienso nos iria mejor.

5.- ¢Es importante la participacion de los propiosientificos en el contacto que
puedan tener nifias y nifios de Educacién Parvularig Primer Ciclo de Educacion

béasica?¢ Por qué?

Dificil pregunta. Creo que si y no. Son varias gdgae se vienen a la cabeza: (1) En lo
personal, no me parece necesario para los parquiesvayan a sus aulas los PhD.
Bastaria con estudiantes de pregrado. Para los wifiufias, seran tan "cientificos"
como los con muchos grados (no tiene el ego ddlsaioocomo nosotros). (2)
Escuchando lo que dicen las educadoras, a ellgsmtese bien y deseable que sean los
propios cientificos los que vayan a los jardinefmritiles. Al parecer, el objeto es
acercar a los nifios al mundo més real posible. ddaigcadoras sienten que no es
suficiente que ellas mismas se "disfracen"” de ifieas.

A mi me queda la duda, por dos razones: a) piemse@lias tienen temores de no poder
responder a los nifios pues sus conocimientos deiaison pobres y (b) Me preocupa
gue si no va un cientifico, no hagan nada de aeynaomo los cientificos que van al
jardin son pocos, entonces... no harian nada! Qrecellas mismas deben presentarse
como modelos de mujeres cientificas! (3) Sin embaogeo que es bueno que los
cientificos vayan a los jardines y las escuelaa jpme sensibilicen y abandonen sus
espacios cerrados para abrirse al mundo, a ladsatgue no los conoce. Pero si es una

vez al afio y s6lo como una actividad anecdétiazhpra”, no sé si sirve de mucho.

6.- ¢, Crees que los cientificos estan disponiblesrpase contacto?
La experiencia dice que no. Quizés lo quieran eimtsnior, pero hay prejuicios por lo
gue diran sus pares, hay temores por no poder dgoanse con los nifios, hay una

enorme escasez de tiempo, y una escasa valoraocorpgrte del sistema y las
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autoridades por estas acciones.gdperpara la U vale como 1.000.000 charlas en un
jardin. Todo esto se revuelve en la cabeza defificen se cocina a fuego lento y... sale

un "No puedo” de su boca.

7.- ¢Qué herramientas deberian tener los y las cigficas para llegar de manera

efectiva a los nifios o niflas? ¢ Sera posible otordmesas herramientas?

Resolviendo el punto anterior y con una adminighraainiversitaria, o del centro
cientifico, diciéndote que tu evaluacion dependetémés de otras cosas, de cuanto
hagas en divulgacion, y reconociendo que ademésideestigacion, esta la docencia y
la extension. Habria que entregar algunas herraasiatel area de la didactica, no tan
complejas, simplemente nociones generales de gglagpgia; de cdmo se construye el
conocimiento (Piaget, Ausubel, Vigosky... por ejémhp/ luego, fuerte en el algun

modelito constructivista de como armar una expergede aprendizaje.
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3. CRISTIAN MERINO (15 de agosto 2014)

Académico de la Pontificia Universidad Catolica\tparaiso. Profesor de Quimica y

Ciencias Naturales, Pontificia Universidad Catotdeavalparaiso, Chile.

Doctor en Didactica de las Ciencias Experimentaldsiversidad Auténoma de
Barcelona, Espafa. Particip6 en el equipo que dided Talleres de Educacion

Parvularia de la iniciativa de EXPLORA, Tus Competas en Ciencias.

1. ¢ Es posible ensefiar ciencias en Primer Ciclo de Echcion Basica?

Efectivamente tl puedes llevar la ensefianza déstplina a cualquier publico. Lo
gue se necesita es hacer un proceso de disefioasp de aprendizaje, que contemple
aspectos curriculares, aspectos cognitivos delqmiplla finalidad con la quieres llevar
a esos publicos. Si bien es cierto que las tedéagprendizaje, particularmente las de
Piaget, interpretaron que los nifios pequefios ndgodomprender la ciencia dado su
estado cognitivo concreto y que para la cienciadseiera tener mayor nivel de
abstraccion, si el proceso se hace de manera et es posible derribar esa

barrera.

A nivel mundial existen diferentes programas par®mtivar la ciencia desde los més
pequefios, una de elldsa Main a la patede la cual derivé el proyecto de Educacion
en Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI).

Separaria ensefianza de las ciencias y las pergoedignen para hacer esos procesos.
A qué voy, el término indagacién puede ser miraededd 3 perspectivas. Un proceso
desde el cual el propio nifio entiende o compreeldsegundo nivel es como el propio
docente comprende su propia practica y que logifiears también despliegan. Como
no se tiene clara estas tres visiones con respeproceso se produce una amalgama y
algun colectivo de cientificos cree que el cicloin@dagacion es solo para el primer
proceso, por otro el nivel docente se quedan ermoekso de indagacion, pero no hacen
la bajada hacia la ensefianza y en esa bajada, esmodagatoria, se llega al

conocimiento de las propiedades.
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Y en el tercer nivel, de nifios, hay un tema deiculw, ¢hasta qué punto el curriculo les
permite avanzar hacia ciertas materias como hagactos simples de la fisica y de la

quimica?

2. ¢Por qué es importante que los nifios estén en coctia con la ciencia desde

la primera edad?

Porque la idea es aprovechar una cosa, digamaeseimie en todos los nifios que es la
curiosidad y la capacidad de emocionarse. Ellosetiela inherente capacidad de
emocionarse, y es mas facil que los procesos désia y quimica les parezcan
interesantes. Ya cuando son mas grandes pierdestenesa capacidad en gran medida
por el proceso de instruccion que han vivido. Yagaacer ciencia son fundamentales la
capacidad de emocionare y la curiosidad.

Lo otro que tienen los nifios es su capacidad deiimaaion y en ciencia hay que
desplegar imaginacion para pensar o elucubrar.

El contacto temprano con la ciencia permite geneaadadanos alfabetizados
tempranamente que sean criticos, por ejemplo, especto a energia, a recursos
hidricos, forestales, mineros. Hoy estamos ensoogédad de consumo y deshecho, y
si no se instala una conciencia en la sociedadackr los residuos que generamos cada
uno en el intercambio con el entorno puede segesio para nuestra vida en el planeta.
Otra razén para promover la ensefianza de las agnesde temprana edad es para
poder promover vocaciones cientificas. Un paisrdeltado es aquél que tiene mayor
cantidad de cientificos y para eso necesitamos asuctéis 1000 Cientificos, que no se
haga solo una vez al afio. En la medida que eltjgaie politicas desarrolladas para
absorber a los cientificos que necesita, mienti@s temprano se inicia, vamos a contar
con mas ciudadanos que les interese hacer esfodioales sobre la ciencia.

Por otro lado, hay una percepcion errada sobreefecia porque imaginan a este sefior
con delantal haciendo ciencia y no se imaginan a grujer de pelo negro,
desarrollando ciencia en equipo con distintas eslga®ilturas. Las personas y los nifios

en particular aun tienen una vision estereotipada diencia.

3. ¢Cree que es importante que sean los propios cidittd los que muestren su

trabajo y entren en contacto con los nifios?

A mi me parece bien, no obstante no debiera sémita via, creo que debieran haber

mas formas o vias a través de las cuales se aoxrta ciencia.
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Ademas, aun no conocemos el nivel de impacto qoergeun cientifico en la escuela.
Podemos enviar a un cientifico, por ejemplo a ytis® bésico, pero eso habria que

medirlo, quizas indagando en cuantos cuantos sluiptaron por carreras cientificas...

Los cientificos tienen que participar en distirdasas, no creo que ir a la escuela sea “la
actividad”, sino que hay que diversificar, o seantras los cientificos van a las charlas,
también puede existir un café cientificos dondepsonas tengan la posibilidad de

conversar con los cientificos.

4. ¢Como se podria ayudar a los cientificos para comigarse mejor con los

nifos o qué herramientas podrian entregarles?

Hay universidades que estan haciendo divulgaciofadgencia y lo estan haciendo
bastante bien. Hay centros de los nucleos milemibiyse podria crear una red, también
con los museos. Tener escuelas de invierno, denwerde primavera, levantar

CONncursos.

A lo mejor hay un tema e lenguaje y quizas EXPLOpOAria tener plantillapower
point tipo para comunicar una investigacion cientificarapublico de Primer Ciclo

Basico y otra plantilla para Educacién Media.

Lo otro que es importante es que se pueden asesumadocentes que conozcan el

lenguaje y el curriculo y con ellos generar estasfichas o poster.

Hay algunos elementos que no se pueden perder emmlento de comunicar la

ciencia, para que los nifios se lleven una ideaudeeg lo que es la ciencia, cOmo se
genera, como se formulan preguntas, por qué nasufamos hipétesis, y la primera y

mas importante para los de Primer Ciclo es quaifigs hagan ciencia, que a ellos les
permita por analogia. No se trata de caer en “Wbdlandia”, sino hacer pequefios
experimentos con una intencion, con una finalidasl.decir, haremos esta actividad
porque nos entregara este dato, trabajando cavildsncias, que es lo que diferencia a

la ciencia.

Guy Claxton, autor de Educar mentes curiosas Bldetla ciencia en la escuela, tiene
bastantes argumentos acerca de para qué ensefiaemsa.c Hay todo un

cuestionamiento de ciencia para todos. Por ejentigloes un control remoto, pero no
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dejas de vivir o sentir si no sabes como funcionarendes o apagas las luces, pero no

necesariamente sabes coémo funciona.

Guy Claxton tiene otro libro en que plantea quedeiedad esta tan acostumbrada a
tener todo al alcance de un clic, que parecieral@ueas eficiente es la que te da una
respuesta rapida, generando sujetos que dispai@deealasin pensar bien en lo que van a

decir.

En el libro Mente de liebre, cerebro de tortugay @laxton sostiene que la ciencia
proviene de procesos de creatividad y estos seayera tranquilidad... y cuando estas

tranquilo vienen los momentos de inspiracion.

Y también existe otro libro, llamado Quimica eramtil y primaria, Una nueva mirada

(Ed. Gravon) que se gener6 con un grupo de eduzsderparvulo y trabajo desde esta
perspectiva y hay algunas ideas que son sugeramgpsadoras para pensar actividades
para los niflos, por ejemplo trabajar fendmenosrelfisntes para generar preguntas,

observar y explicar los fenémenos.

El tema es fascinante, pero hay varias cosas quejum solucionar y desde politica

publica. Llevar cientificos a las escuelas y cOsto se coordina con las educadoras de
parvulo y los profesores de educacion bésica, cdnumrporamos a ambas partes en
este proceso, como los alineamos, cOmo nos asegsigme tengan competencias para
promover la valoracién de la ciencia y la tecnaogh esas edades y, por otro lado,

como tenemos un curriculo que dialoga.

La construccion de ciertos principios entre cigrif y agentes educativos para que
haya sinergia en el proceso. (Cémo se genera @sfaoracion entre los diferentes
agentes? Es necesario un modelo que explique dimangiprincipios concretos para la
coordinacion entre los diferentes actores que gygai del proceso y que permitan
generar directrices para las visitas. Una ciertarl@de preguntas claras, estructura de
la visita, durante el desarrollo y la salida dedauela y tener claridad acerca de lo que

hace cada uno.
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4. ANTONIETA ROJAS (15 de julio 2014)

Coordinadora Pedagégica BIOQUIMICA.CL Educadoraemincial, Universidad
Metropolitana de Ciencias de la Educacién con pdsten lenguaje y comunicacion
para parvulos.

Fue directora de un Club de Ciencias para estuatiade Educacion Parvularia y luego
trabajé en el Programa EXPLORA Regién Metropolitaardre 2008 y 2013. Fue

coordinadora y relatora de la iniciativa Tus Corapeta en Ciencias de EXPLORA y
ha capacitado a mas de 500 profesores en estaotugiad También fue parte del

equipo ECBI (Educacion en Ciencias Basada en Imwié@ggde la Universidad de

Chile.

1. ¢Como surgié6 la idea del Club Explora?

Siempre tenia la inquietud de hacer algo relacionadn la ciencia porque

generalmente, sobretodo en parvulo, la educaciéda bssada en lenguaje y
comunicacién y las matematicas, y habia super ppdoay super poco trabajo en
educacién cientifica en parvulo. Entonces ahi seocuerié el tema de los bichos, en
este caso estaba centrado en los artrépodos, pardoe nifios les gusta mucho, y
bueno, me consegui un super buen asesor cieryife ese tiempo eran hartos los
recursos que entregaba EXPLORA, entonces pudimzey lua proyecto anual que era
con 30 nifios; haciamos talleres extra programatgai&las a terreno y en realidad nos
dimos cuenta de que a través de la ciencia lossndiguirian un montén de otras
habilidades y destrezas que te demoras mucho mésneeguir a través de lenguaje y
comunicacion y las matematicas, porque efectivaengnton las ciencia puedes lograr

el desarrollo de habilidades en esas areas también.
2. ¢Cbomo contactaste al asesor?

Es dificil en Chile encontrar un entomodlogo, pefkese llama Vic Lucas, es checo y
habia venido a hacer un Magister de entomologiealyaiaba en Buin Zoo y quiso
participar. El iba harto al colegio, de hecho acafgba una vez al mes en las
actividades, veia los contenidos especificos y adetenia su empresa (era como un
micro zoo) entonces una gran cantidad de inse&ioievaba la parte concreta, si
ibamos las familias de los aracnidos partiamos ranudd los aracnidos. Y después

hicimos una investigacion, o sea aplicamos ahié&bdo cientifico, porque de hecho
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nuestro planteamiento de investigacién en esa épacdescubrir si en realidad habian
més bichitos en el patio de la escuela o en laaplae estaba cerca del colegio y esa fue
nuestra pregunta, y después nos presentamos efierima&ientifica en Puente Alto y

ganamos el primer lugar con la investigacion.
3. ¢Y coémo era el trabajo con el asesor?

Nos reuniamos antes de cada sesion y nos poniamasudrdo en el objetivo y hasta
donde iba a aportar él y cual iba a ser nuestropealagogico dentro de la parte
cientifica que él aportaba. La verdad es era spjaificado, entonces implicaba un
monton de tiempo. En este caso él tenia ciertatidades personales que facilitaban su
rol en el proyecto y su pareja era profesora adeeréteonces habia un tema con la

educacion y fue super importante.
4. Y cOmo reaccionaron los nifios al Club?

Super fécil. La curiosidad es algo tan naturalpoataneo en parvulo, la verdad es que
ellos como que ansiaban semana a semana el di@vigue era el taller de ciencias y
también involucramos mucho a la familia y la verdssl que la participacion fue
extraordinaria. Al afio siguiente se replicé derdeb colegio y también tratamos de
hacer replicas con otras escuelas de lenguaje,vertiad es que hay que entregarle
herramientas a las educadoras para que sepan obrao éste método y aplicarlo en la
sala de clases y, por otro lado, hay que hacerighmtrabajo con los cientificos.
Nosotros para 1000 Cientificos 1000 Aulas, sobde ton los cientificos mas amigos
gue ya llevaban afos trabajando, como por ejengridac Paola Murgas fue un proceso
lento de hablar con ella y decirle “mira si no &s dificil” “como lo podemos hacer”
“¢de qué tema hablas ta?” Yo le decia ¢,como seplicarias a un nifio de 5 afios? Es
necesario tomar los temas que ellos tienen, queepuser dificiles y aterrizarlos como

a nifios mas pequefios y funciona.
5. ¢Y es posible hacer la investigacion con los nifitan chiquitos?

Si, absolutamente posible. Creo que hay dos casasnfluyen para que no se haga,
uno en realidad que no existe formacion profesidedias educadoras de parvulo, o en
este caso también de las educadoras diferenaigiegrabajaba con parvulo entorno del
tema de la ciencia, entonces no tienen idea debduétientifico y no saben cémo

abordarlo con los nifios y tampoco existe forma@énChile sobre la metodologia
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indagatoria porque si no lo hace ECBI, que traloaja colegios super puntuales, no

existe una universidad que lo tenga dentro denga lile formacion.

Entonces, es super dificil que los profesores eddéie que en realidad es sencillo; lo
que nosotros haciamos era trabajar con preguntaplesi investigables, no

trabajdbamos con las educadoras de parvulo commpeegde investigacion porque es
algo en lo que ellos no van a alcanzar a llegaonees lo que hacemos es transformar
las preguntas de los estudiantes en preguntasesnmestigables y que eso vaya
haciendo el camino a seguir que una vez que le@apliesulta como algo bastante

natural porque la curiosidad es la base de cualgifie pequefio.

6. ¢Qué caracteristica deberia tener un cientifico par comunicarse con los

ninos?

Hay una cosa fundamental que es adecuar el lenguageles cuesta demasiado, y lo
otro tienen que tener, no sé cémo decirlo...empatia tpda la gente la tiene, porque a
lo mejor puede hablarte de tema terriblemente fprhacerlo entretenido para el que te
escucha y eso es complicado. Y no todos se at@demas, afios tratamos con GR y
nunca se atrevio, decia: “los temas que yo trad@jodemasiado fomes y a nadie les va
a interesar”, pero nunca hizo digamos el cambiswligch de tratar de hacerlo mas

entretenido para el publico que te estd escuchaodaeo que esa es una habilidad que

tienen que desarrollar.

Lo otro que también que es importante es rompetosi@esquemas, de ligar el tema de
las ciencias con la educacion pero desde otra eiragui en Bioguimica rehacemos
todas nuestras actividades y las hacemos en fudeida metodologia indagatoria, lo
que implica romper un monton de esquemas ciengifd®l punto de vista que el
producto que ta tienes no es tan importante conmageso que realiza el estudiante
para llegar a ese producto. Eso es casi un shasq decir que en realidad da lo mismo
la mezcla y si resultaba o no, pero que el calrera la prediccion de lo que en
realidad iba a suceder era lo importante. La panvez que modificamos y lo llevaron
al Chile Va volvieron asi como “ah esta cuesti@asi como tiene que ser la ensefianza

de la ciencia”.
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7. ¢Conoces otras experiencias, a parte de las de EXPRA, de acercamiento

de cientificos a la escuela?

Los chiquillos de la Fundacion Ciencia y Vida s@ncientificos super jévenes y tienen
unas charlas, no me acuerdo el nombre ahora, @aeandan haciendo en los colegios.
Ellos son 10 y cada uno presenta durante 5 minutdema. Entonces, por ejemplo, el
de la Paola Murgas se llama “soy fiofia y que”, & para durante 5 minutos y hace
una presentacion super breve de su investigaciingmapieza contando que su mama
tiene cancer y su razén para investigar es poriearda buscando una cura. O sea, te
dan ganas de hasta llorar, y cada uno presentangnuios u tematica pero no de la

parte cientifica sino como de la parte...
¢,De la motivacion...?

Exactamente. Se produce una catarsis, esto lo le@hohcon 200 cabros. Es
extraordinaria, es la mejor charla que yo he wstani vida y he visto miles de charlas
de cientificos, porque efectivamente hacen otra.cAbora, ellos hicieron un curso de
coachingcon una chiquilla y ella les ensefi6 justamentst@ €6mo conectarse como a
las personas Yy hacer un “clic’ de alguna manedespués sigue siendo una charla
cientifica porque ellos cuentan sus temas de @ermero desde otra mirada. Este afio la
estan replicando y es realmente impactante. Sguntoesas son las cosas que pueden
ser mas importantes, porque tu le puedes pasadauilmentos, mandar mil cartas
diciéndoles lo que ta crees que funciona, y desjued te paras frente a alguien que
tiene un discurso que es siempre el mismo esquAhma, sobre todo para Primer
Ciclo uno tiene que bajar al tema de la didacticaayar de hacerlo entretenido y

sobretodo significativo para los estudiantes.
8. ¢Qué quiere decir que sea significativo?

Que sea significativo, se relaciona con una comesa algo que sea cotidiano para los
chiquillos. Si ta le vas a hablar, por ejemplo, deiverso, que les partas hablando de
Ben 10 y de los extraterrestres. Logras mantenatdacion con algo que realmente

surja de algo como mas cotidiano.
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9. ¢Es importante que los cientificos se comuniguenrdos nifios?

Creo que hay dos cosas. Primero, para los nifiacoshtuando les hablas de un
cientifico es una persona que ellos admiran, yotsique la categoria de cientifico es
como un astronauta, es realmente una figura “Gyutino lo ve cuando va a los

colegios con un cientifico. Segundo, cuando trablga profesiones y oficios, no es lo
mismo, por ejemplo, que yo les hable de prevendérsalud oral, que vaya al dentista,
aunque sea al dentista de consultorio y les expliqioso realmente tiene una
connotacién super importante y creo que ayudarigones pero montones, a aumentar
la cantidad de cientificos que tenemos hoy quaipsrgpoca, porque son super pocos
los estudiantes que eligen las carreras del arés aencia. Entonces, efectivamente si
desde chico tuviera mucho mas contacto con quiéoes qué hacen y qué campos

abordan eso podria incentivarlos.
10.¢Qué caracteristicas deberian tener los encuentroen los nifios?

Siempre que el contenido sea adecuado para eosgtie perfectamente puedes tener
un nifilo de Primero Bésico en una exposicion de ankdia. Ahora, si ese tiempo tu lo
inviertes en hacer algo tedrico-practico, serialigmrque efectivamente, como dicen
por ahi, tu aprendes el 20% de lo que escuchas,deORb que ves y el 80% de lo que
haces, entonces creo que si es importante el ¢orpaco no solamente venir a dictar
cétedras. Creo que hoy lo que la educacion necesigdectivamente el hacer cosas, es
el desarrollar las habilidades que estan detrdsadeque sea algo tremendamente

sencillo como poner porotos en agua y darse CugiEano se juntaran nunca.
11.¢Y cree que pueden hacer algo asi los cientificos?

Si, puedes hacer algo interactivo incluso conpower point Carola Maldonado, que
era nuestra cientifica asesora de EXPLORA RM, kheelas y talleres para parvulos y
efectivamente su trabajo trata sobre la ciencit emda cotidiana, entonces habla a los
nifios de fendbmenos de un monton de cosas que@sgentes en sus vidas, y como la
ciencia y la tecnologia esta detras de todo. Aégale ungower pointinteractdan, ella
pregunta, los nifios responden y esta media hofa midutos, y la verdad es que es
tremendamente entretenido. Ahora, la sugeren@acas las sillas, las mesas y hacer un
ambiente mucho mas entretenido, cdmo lo mismo gubase en lenguaje con los

rincones de lecturas. TG rompes y cambias el esppoedes tener una alfombra unos
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cojines, realmente estar en otro lugar, yo creoh@yeque hacer exactamente lo mismo.
Otra cosa que tiene que hacer una persona o geKa@gercarse a los nifios mas chicos

es considerar el juego, la parte lidica es fundéhen

12.¢Qué podrias rescatar del Tus Competencias en Cieas (TCC) para los

cientificos?

Lo que tiene TCC, que a mi me encanta, que tambiésostiene la metodologia
indagatoria, es que sea el estudiante el que descumetodologia a partir de
interrogantes, acerca de la vida cotidiana queusacpueden ser el mismo punto de
partida que tuvo el cientifico para desarrollar imestigacion. Rescatar las preguntas
me parece importante. Ahora, respecto al model® Tentificos, no creo que en una
sola experiencia llegues a mucho. Hay cosas pwsusakctuar con curiosidad
probablemente, que los chiquillos se hagan pregyntanga una tentativa de plantearse

respuestas, eso podria ser.
13.¢Y qué cree de 1000 cientificos?

Bueno, pienso que no deberia ser un encuentro ldeusa vez, deberiamos atender
todas las veces que pudiera o existiese la pakildilinvitarse a gente a hablar, a lo
mejor no solo de ciencias 0 no solo de cienciasrakss. A veces los profesores se
guedan pegados con la fisica, la quimica, la bialoa astronomia con suerte, y
tampoco aprovechan las ciencias sociales. Entdi@@3 Cientificos deberia ser como
el tema de las salidas pedagdgicas; cuando hagdanehnual en un colegio, planteas
gue vas a salir dos veces el primer semestre yatmes el segundo semestre y algo que
se instaura, es parte de Proyecto Educativo logiital. Pienso que el tema de las
charlas deberia ser algo asi, que planifiquesimlegprsemestre con 3 charlas, cosa que
los nifios, a medida que vayan creciendo tenganiemia de que la ciencia existe.
Porque claro, hay colegios que las integran y mugeoo hay otros que reciben

cientificos una vez al afio, en octubre con sugms, una experiencia que queda alli.
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6 NELSON VASQUEZ (25 de septiembre 2014)

Dr. Educacién Ambiental, Universidad Autonoma dedkiid Diplomado de Estudios
Avanzados en Educacion Ambiental Biélogo Marinojvdrsidad Catdlica del Norte.
Fue Coordinador Proyecto 6 Sentidos. Instituto deldfia y Biodiversidad y parte del
equipo gque inicioé el Proyecto Cientificos de la Basde la Universidad Catélica del
Norte y tuvo Clubes de Investigacion Escolar alcatke EXPLORA.

1. ¢ Por qué es importante hacer divulgacion cientifica

a) Cada dia, y de manera abrumadora, una gran cardelasbnocimientos son
generados por cientificos en Chile y el mundo,odecuales no siempre n estan siendo
actualizados o son dados a conocer en la eductmidl y no formal (programas de
TV, talleres extra programéaticos, parques, etada ihformacion podria contribuir para
que las personas desarrollen conocimientos y destgue den cuenta de que no basta
s6lo con aprender materias relacionadas a la eiesicio més importante aun, aprender
a hacer ciencia para que, por ejemplo, Chile pesgartar no sélo recursos naturales
sino también conocimientos y tecnologia y con eigjorar la calidad de vida de la
poblacion.

b) La divulgacion de la ciencia podria ayudar a lamfacion y desarrollo de
personas criticas, inquietas y observadoras. Tangmndria evitar, o al menos intentar,
gue la gente crea todo lo que se le dice sin @esedos por qué de ello, contribuyendo
con herramientas intelectuales que les permita@neetlos. Lo anterior no tiene que
ver con la intencion de formar cientificos, sinongiemente ayudar a entregar
herramientas intelectuales para la formacién degmes que tienen derecho a saber, y
la divulgacion cientifica podria ayudarles.

C) La divulgaciéon es un componente mas de la educagida educacion es un
derecho de todos. La educacion en ciencias inl(modria hacerlo si se quiere) de
manera transversal diversas materias escolaregmulalihacer que estas tengan mas
sentido y que al mismo tiempo resulten mas entigdgsncon lo cual se podria mejorar

la tan anhelada calidad de la educacion.
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Todo lo anterior dependera de cémo se lleve a ehlimabajo de divulgacion, sino
puede resultar ser sélo informacién mas en un milado de ella. Este es un punto al

cual creo que hay que prestarle cada vez méas étenci

2. ¢Por qué seria importante, si asi lo cree, que legentificos se involucren en

la divulgacion?

Para compartir sus conocimientos ya que existe angehte interesada en conocerlos.
Resulta muy motivador para las personas conocectdimente de ellos(as) lo que
ellos(as) piensan, como piensan, qué hacen y cdatmjan. Es conocimiento

compartido sin correr el riesgo de ser desvirtyaataerceros.

3. ¢ Por qué el proyecto de difusion de IEB se llamaggentidos?
Porque en ciencia se necesitan los 5 sentidosdsjsara percibir nuestro entorno, mas
el sentido de la creatividad (sexto sentido). Aenglgunas personas del IEB le llaman

el sentido del corazoén.

4. ¢Por qué es importante que nifias y nifios se vincaleon la ciencia desde
temprana edad?

La respuesta esté vinculada a la respuesta dedama N°1 (b). Ademas podria tener
impacto positivo para que las personas, desde &rapmdad, vean a la ciencia como
cotidiana, cercana, ya que esta en todas partes)gs resulte algo que esta ajeno a sus

vidas, ni dificil, ni aburrido, ni algo para unascps.

5. ¢ Qué caracteristicas deberia tener la divulgacidémeciencias para nifios de
esa edad?
Ludica, entretenida, tangible, contextualizadacetue estos hacen, usan y ven en el dia

a dia, tanto en el hogar como en el jardin-péarvulo.

6. ¢ Es importante la participacion de los propios cietificos en el contacto con
nifas y nifos de educacion parvularia y primer ci@d de educacion bésica?¢Por
qué?

Puede serlo de acuerdo a la respuesta dada eeglanps N° 2. Sin embargo, creo que

tanto para parvulos como para el resto de la pdladeben participar cientificos que
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realmente quieran hacerlo por vocacion y no poigabion, capaces de transmitir sus
conocimientos y experiencias de manera clara,zatiio un lenguaje amistoso,
cotidiano y entretenido, sino, puede que logretegecontrarios a los esperados.

Por otro lado, también debiesen abrirse en lasewidades mas ramos e incluso
carreras vinculadas con la divulgacion y ensefidezias ciencias de manera de contar
con gente que realmente tenga esta vocacion, y @égs cientificos (al menos lo que
quieran) trabajar “tranquilos” en sus investigaemnNo se les pide a los artistas y
deportistas (financiados por el Estado) que haganga&cion de lo que hacen y creo
que ellos también son un aporte a la sociedad eergle entonces: ¢Por qué pedirles
sélo a los cientificos, que no quieren hacerlo ® mu cuentan con las herramientas para
ello, tener que hacerlo?

7. ¢Cree que los cientificos estan disponibles paraeesontacto? Segun mi
experiencia en Explora son muy pocos los que estdispuestos a ir a hacer charlas

u otras actividades con estudiantes muy pequefios.

Depende, hay de todo. Conozco cientificos que siughos que no. También hay
quienes lo hacen por llevar a cabo un compromisitiggonente correcto o bien porque

los programas que los financian se lo piden.

8. ¢, Qué estrategias han utilizado y han sido efectivgmra involucrar a los y
las cientificas en tareas de divulgacién con nifigequefios?

Conozco el caso de estudiantes becados de Institatoo el IEB que es requisito para
renovar la beca llevar a cabo un nimero determiniadactividades de divulgacion, o
participacion en actividades de divulgacion de trgpor ejemplo Explora.
Personalmente mantener buenas relaciones persgnalegesionales con cientificos

me ha servido muchisimo para poder involucrarlos.

9. ¢Qué herramientas deberian tener los cientificqsara llegar de manera efectiva

a nifios y nifilas? ¢ Sera posible otorgarle esas hemgntas?

Conocer métodos didacticos para hacer actividaglevdigacion y para hacerles ver (a
los cientificos) la importancia que esto tiene,odrfa tener, en la sociedad de manera
que les haga sentido llevarlas a cabo y no lo weamo una pérdida de tiempo. Para
otorgarle estas herramientas, deben existir prif@yacompromisos por parte de las

instituciones vinculadas (planificacion de horadisposicion de recursos) que financian
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la investigacion en Chile, otorgando paulatinamenées importancia a esta area de la
ciencia, ya que hoy para ser un buen cientificmntiouar siendo financiado lo que

prima es la produccién gepersy no la difusion publica de ellos.

137



MARIANELA VELASCO Directora(s) de EXPLORA CONICYT ( 10 de
diciembre de 2014)

Periodista de la Universidad de Chile. DiplomadaGwobierno y Gerencia Publica
Universidad de Chile.

1.- ¢Cuéando y como naci6é 1000 Cientificos?

Esta iniciativa partié en 2000, afio en que llegiEXRLORA, cuando su directora era
Haydée Domic. Fue una de las acciones que se sameia Semana Nacional de la
Ciencia y la Tecnologia, que tuvo su primera vergt 1995, para el lanzamiento de
EXPLORA como Programa. Comenzamos con la idea @dleser un puente directo
entre la escuela y la academia, llamando por tetéfmo a uno a nuestros cientificos/as
amigos, a quienes ya habian colaborado en los a@itesiores para diversas acciones,
principalmente la SNCyT.

El sentido era construir una instancia en que i@stificos/as y los escolares pudiesen
encontrarse en un espacio pequefio, de “camara’fagiléara una conversacion entre
ambos mundos, que los chicos y chicas pudierarcaser sin temor a los cientificos,
que no se inhibieran. Por ello, esta disefiadagEraealizada en un aula con un grupo
curso, sin mas autoridades ni formalidades excesiva

1000 Cientificos 1000 Aulas en su nombre llevabad#a, el desafio. Recuerdo que en
2000 debemos haber llegado a un poco més de l0@rgnes en todo el pais. Y hace

muy poco que legamos a la meta, esperando querseniente afio a afio.

2. ¢Cuales han sido las principales dificultades paimplementar 1000 Cientificos?

Al principio habia poco interés y poco a poco sdu atreviendo a ir a la escuela cada
vez mas personas de ciencia. A veces los encuerrodos estudiantes eran (y lo
siguen siendo), muy buenos e inspiradores, perbiémhemos visto que cientificos y
cientificas se quedan atrapados muchas veces emaasas especificas y les cuesta
mucho adecuar su lenguaje y forma de comunicacéa lpgrar una conexion efectiva
con los nifios o jovenes.

Por otra parte, y dado que trabajamos con el tieggpdas personas, tanto de la
comunidad educativa como cientifica, existen teradministrativos que tener en
consideracion y las acciones deben ser muy bieanrgdas y comunicadas para que el

esfuerzo no se desperdicie. Aun cuando el sistafoamatico que hace posible esta
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coordinacién ha sido optimizado varias veces, ggeastindible la mediacion humana
para llevar a fin la programacion. jY eso si quaregran trabajo!

Curiosamente y también lamentablemente, en losnddti afios hemos tenido una
situacion extrafia. Tenemos mas personas de cigner@sadas en ir a las escuelas y
liceos que profesores motivados por contar corsestperiencias en sus aulas. Esto es
un reto a nuestro trabajo, debemos encontrar f@ses y optimizar la comunicacion,
para permitir que esta experiencia sea aprovedladaximo.

Una dificultad a resolver esta relacionada corrésgncia de cientificos/as en todas las
regiones y su disponibilidad para ir hasta lugajeartados, a veces por mas de una
jornada. Nuestra comunidad cientifica es muy retiugi lamentablemente, la tarea de
llevar la ciencia a la sociedad, aun no es sufieraente apoyada, reconocida ni

valorada por la institucionalidad.

3. ¢ Qué es importante para el éxito del encuentrqué hacer o no hacer?

La actitud que no ayuda es la de hacer una cldaeaatigua. Es decir, un cientifico
habla y habla los 40 minutos y termina su pres@nacnadie le pregunta nada. Lo he
visto. Es triste y desmotivante. Puede haber pnuddede eleccion de tematica, puede
ser que los estudiantes sean de sectores muy iz@@ny no se involucren, no les llega
el mensaje.

Y el rol del profesor/a receptor es relevante. llde ser un gran colaborador para que
la experiencia sea valiosa para su curso, preparandsu grupo, compartiendo
contenidos, ampliando el horizonte, dando contexigfando a los estudiantes a ser

participes activos de esta iniciativa.

4. ¢Y en cuanto a los aciertos, qué seria lo que yhgue preservar de esta
iniciativa?

Preservar su esencia, un encuentro directo y aereatre los nifios y jévenes con
hombres y mujeres de ciencia. Ciencia de primengomidn grupo curso solamente. No
es una charla magistral. Es una conversacion el que mezcla algunos contenidos
cientificos con motivaciones, recuerdos, porquasigm, vocacion, caminos de la vida,
como es hacer ciencia en Chile, como se hace, guéace y por qué. Un camino

posible que aporta a la vida propia, a la sociealohis.
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5. ¢ Crees que es importante el contacto entre cidfitos y nifias y niflos? ¢ Por qué?
Para ambas partes es necesario y relevante. Loffices se reencuentran con la
realidad de nuestro sistema escolar, sus precdasdaus avances, las preguntas de los
estudiantes de hoy. Y éstos podran saber que ahtdélblanco no es patrimonio de
médicos y quimicos farmaceduticos solamente, quedmycias exactas y naturales,
sociales y aplicadas, que hacer ciencia y tecrmlegi un mundo de investigaciéon
apasionante, que corre las fronteras del conoctmieque se puede sofar con ser parte
de ese mundo.

Muchos de los cientificos/as de hoy son grandesun@adores, que ya saben que los
nifos y jovenes viven en un mundo comunicacionstirdd y empatizan hablandoles
con su voz, con sus temas, ejemplifican con figutelsdeporte, de la musica, los
videojuegos, de lo que a ellos les hace sentidgunak llevan experimentos, los
desafian con imagenes, preguntas, juegos. Y en @susextos, los estudiantes se

sienten comodos y comienzan a participar, pregurgéiexionar.

6. El Programa ha tenido ciertas iniciativas nifiay nifios de Educacion Parvularia,
¢cudl ha sido la motivacion para trabajar con estpublico?

Hemos visto como las intervenciones cada vez nmapremas en nifias y nifilos pueden
tener mayor impacto. La enseflanza en ciencias desé@lucacion Basica ya esta
legitimada en Chile, y en otros paises, y EXPLOB#mMo un Programa de Educacion
No Formal no puede desconocer este contexto. Adeemastros paises de América
Latina como Colombia y Uruguay ya existen iniciaivque integran a nifias y nifios
desde temprana edad en el mundo de la cienciaistintas estrategias. Por ello nos
parecié pertinente comenzar a estimularlo en undasdeiniciativas emblemas del

Programa.

7. ¢ Qué actitudes y/o capacidades cree que hay deeer para poder comunicar la
ciencia a nifios pequefos?

Antes que nada, RIGOR. Saber primero muy bien éeegtas hablando, lo que quieras
contar a nifios pequefos tienes que saberlo muy piggs esos conceptos quedaran

grabados en sus mentes. Y junto a este rigor,signe entregar esos mensajes con
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claridad, con demostraciones, puede ser ludicooasianes, vivencial, significativo
siempre. Principalmente es entregar un volumen uadiec a sus capacidades de

atencion y retencion, y estar alerta y disponilal@limentar su curiosidad.
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ANEXO 2- CUESTIONARIO GRUPO 1

Cientificos 1000 Cientificos 1000 Aulas/Segundo @icEducacion Basica

La presente encuesta tiene por objetivo recogernrdcion para un proyecto de grado del
Magister en Comunicacion y Educacion de la UnidagiCatolica de Chile y ha sido enviada a
cientificos de la base de datos del Programa EXR,Oftidad que patrocina dicha esta
iniciativa. Este formulario es anénimo y toda ldommacion que usted entregue soélo sera
utilizada con fines académicos. Responder la eteugsle tomard mas de 15 minutos, desde
ya agradecemos su valiosa colaboracion.

| CARACTERIZACION

1.
2.

3.

4.

5.

¢, Qué edad tiene?

¢lIndigue su género?

Mujer Hombre
¢, Cudl es la disciplina en la que usted
trabaja?
¢ Cuantas veces ha participado en 1000 Cientifico800
Aulas?

¢ A qué curso dirigio su dltima charla?

II. MOTIVACIONES

® Qoo oo

-0 oo0CT

¢, Qué lo motivé a participar en 1000 Cientificos 1@Aulas?
Es parte de mi trabajo

Me interesa llevar mis conocimientos a la escuela

Es un desafio interesante

Me invitaron y acepté la invitacion

Senti curiosidad

¢, Como definiria 1000 Cientificos 1000 Aulas?

Pensando en la dltima charla que realiz6 ¢ Cual dad siguientes razones tomé en
consideracién para definir el grupo al que iba oriatada su charla?

El grado de dificultad de la tematica abordada

Los conocimientos previos de los estudiantes

Mis propias habilidades de comunicacion

Porque conozco més a los nifios de esa edad

Porque creo que es la edad mas adecuada paraicamarciencia a los nifios

He comprobado que mi charla llega mejor a estuelsani¢ esa edad.

ROL DE LOS CIENTIFICOS
Senfale el grado de acuerdo y desacuerdo con lasusigtes afirmaciones.
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Muy de | De En Muy en
acuerdo | acuerdo | desacuerdo| desacuerdo

a.Comunicar la ciencia es parte importante del
trabajo de un cientifico

b. Los cientificos son los principales responsathes
la comunicacion publica de la ciencia

c. La comunidad cientifica (pares) reconocen la
importancia de la comunicacion publica de la
ciencia

d. La institucionalidad cientifica valora
positivamente que los cientificos se involucremaemn
comunicacion publica de la ciencia.

10. ¢ Qué ha aprendido haciendo divulgacion cientifica?

IV. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LA ULTIMA CHARLA

11. Qué estrategias did4cticas utilizé en su charla? Rde elegir mas de una
alternativa

Presentacién PPT

Dibujos

Experimentos

Relatos (cuentos)

Musica

Trabajo en grupo

Exposicion oral

Juegos

Videos

Otra. Indique

Cual

T T S@moe o0 o

12. ¢ Cual de estas estrategias obtuvo mejores resultafo

13. ¢ Coémo preparo la charla?

Con la ayuda de mis colegas
Se me ocurri6 sola/o

Con la ayuda de un profesor
Busqué apoyo en textos
Busque apoyo en internet
Recibi ayuda de otra persona

"0 o0 T
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g. Con la ayuda de Explora

14. A su juicio, ¢la mayoria de los nifios mostré intesepor su presentacion?

Si__No___ Nosé

15.
Si__ No__ Nosé

experiencia.

Muy satisfactoria
Satisfactoria
Insatisfactoria

Muy insatisfactoria

aoop

V. PRIMER CICLO
17.
Basico)
Si__ No__
¢ Por
qué?

. Pensando en su Ultima charla, en términos generaleémo calificaria la

¢A su juicio, la mayoria de los nifios comprendio eontenido de su charla?

Estaria dispuesto a realizar una charla para nifiode Primer Ciclo Basico (1° a 4°

18. Sefiale su grado de acuerdo en relacion a las siguties afirmaciones.

Muy de
acuerdo

De
acuerdo

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

a. Para comunicarse con nifios de entre 19
4° basico es necesario simplificar mucho e
lenguaje

y
I

b.Es posible transmitir contenidos cientific
de entre 1°y 4° Basico

DS

c.A través de la comunicacion publica de I
ciencia es posible motivar a los nifios por |
ciencia

O =

d.Los nifios de entre 6 y 10 afios, pregunts
con mayor facilidad que los mas grandes.

in

e.Mi trabajo es tan complicado que esta le|
de la cotidianidad de los nifios.

0s

f. Es dificil trabajar con nifios entre 6 y 10

afos porque no logran concentrarse.

19. ¢ Cree que se requieren competencias especificasgpf comunicacion publica de
la ciencia entre estudiantes de 1° a 4° basico? {fen6 y 10 afios)

Si__No_
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20. Si su respuesta fue afirmativa en el caso anteriggCuéles son esas competencias?

21. ¢ Qué institucion deberia ser la responsable de eegar dichas competencias a los
cientificos?
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ANEXO 3- CUESTIONARIO GRUPO 2

Cientificos 1000 Cientificos 1000 Aulas/Primer Ciol Educacion Basica

La presente encuesta tiene por objetivo recogernrdcion para un proyecto de grado del
Magister en Comunicacion y Educacion de la UnidagiCatolica de Chile y ha sido enviada a
cientificos de la base de datos del Programa EXFA,O#dtidad que patrocina dicha esta
iniciativa. Este formulario es anénimo y toda ldommacion que usted entregue soélo sera
utilizada con fines académicos. Responder la eteussle tomard mas de 15 minutos, desde
ya agradecemos su valiosa colaboracion.

| CARACTERIZACION

22.
23.

24.

25.

26.

¢, Qué edad tiene?

¢Indigue su género?

Mujer Hombre

¢, Cudl es la disciplina en la que usted

trabaja?

¢,Cuéntas veces ha participado en 1000 Cientificoe0
Aulas?

¢ A qué curso dirigio su dltima charla?

II. MOTIVACIONES

27.

f.

g.
h.
i
B

28.

o

¢, Qué lo motivé a participar en 1000 Cientificos 1@Aulas?
Es parte de mi trabajo

Me interesa llevar mis conocimientos a la escuela

Es un desafio interesante

Me invitaron y acepté la invitacion.

Senti curiosidad

¢, Como definiria 1000 Cientificos 1000 Aulas?

. Pensando en la dltima charla que realizé ¢ Cual dad siguientes razones tomé en

consideracion para definir el grupo al que iba oriatada su charla?

El grado de dificultad de la tematica abordada

Los conocimientos previos de los estudiantes

Mis propias habilidades de comunicacion

Porque conozco més a los nifios de esa edad

Porque creo que es la edad mas adecuada paraicamarciencia a los nifios.
He comprobado que mi charla llega mejor a estuelsati¢ esa edad.
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VI. ROL DE LOS CIENTIFICOS
30. Senale el grado de acuerdo y desacuerdo con lasusemtes afirmaciones.

Muy de | De En
acuerdo | acuerdo | desacuerdo

Muy en
desacuerdo

a.Comunicar la ciencia es parte importante del
trabajo de un cientifico

b.Los cientificos son los principales responsathes
la comunicacion publica de la ciencia

c.La comunidad cientifica (pares) reconocen la
importancia de la comunicacion publica de la
ciencia

d.La institucionalidad cientifica valora
positivamente que los cientificos se involucremaen
comunicacion publica de la ciencia.

31. ¢, Qué ha aprendido haciendo divulgacion cientifica?

VII. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LA ULTIMA CHARLA
32. Qué estrategias didacticas utiliz6 en su charla? lede elegir mas de una
alternativa
Presentacién PPT
Dibujos
. Experimentos
Relatos (cuentos)
Musica
Trabajo en grupo
Exposicion oral
Juegos
Videos
Otra. Indique
Cual

"9 -"QTOS53 TR

33. ¢, Cudl de estas estrategias obtuvo mejores resultafo

34. ¢, Como preparo la charla?
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Con la ayuda de mis colegas
Se me ocurri6 sola/o
Con la ayuda de un profesor
Busqué apoyo en textos
Busque apoyo en internet

. Recibi ayuda de otra persona
Con la ayuda de EXPLORA

S3 T T oD

35. A su juicio, ¢la mayoria de los nifios mostro inteepor su presentacion?
Si__ No No sé

36. ¢ A su juicio, la mayoria de los nifios comprendi6 eontenido de su charla?
Si_ No No sé

37. ¢, Qué dificultades tuvo al momento de hacer la chaP

38. ¢, Cudles son las ventajas de hacer una charla paréins de entre 1° y 4° basico?

39. Pensando en su ultima charla, en términos generaleémo calificaria la
experiencia.

e. Muy satisfactoria

f. Satisfactoria

g. Insatisfactoria

h. Muy insatisfactoria

VIlIl.  PRIMER CICLO

40. Volverias a hacer una charla para nifios de Primer {lo Basico (1° a 4° Bésico)
Si__ No__
¢ Por
qué?

41. Sefiale su grado de acuerdo en relacion a las siguies afirmaciones.

Muy de De En Muy en
acuerdo acuerdo | desacuerdo| desacuerdo

a.Para comunicarse con nifios de entre 1°}y 4°
béasico (entre 6 y 10 afios) es necesario
simplificar mucho el lenguaje

b.Es posible transmitir contenidos cientificos
de entre 1°y 4° Basico

c.A través de la comunicacion publica de la
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ciencia es posible motivar a los nifios por la
ciencia

d.Los nifios de entre 6 y 10 afios, preguntan
con mayor facilidad que los mas grandes.

e.Mi trabajo es tan complicado que esta lejos
de la cotidianidad de los nifios.

f.Es dificil trabajar con nifios entre 6 y 10
anos porque no logran concentrarse.

42. ¢ Cree que se requieren competencias especificasga comunicacion publica de
la ciencia entre estudiantes de 1° a 4° basico? {fen6 y 10 afios)
Si__ No_

43. Si su respuesta fue afirmativa en el caso anterigrCuales son esas competencias?

44. ; Qué institucion deberia ser la responsable de eefyar dichas competencias a los
cientificos?
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