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SUMMARY

Prediction of temperatures has a significant meaning for practical
purposes, especially in the agricultural field.

Temperature courses along the year may be approximated fairly well
by using a harmonic analysis, the number of terms being related to the
number of maxima during the year. For Chile the following equation
has been used for predicting maximum and minimum temperatures
W) =a,+ Acos (t—¢); where y(1) is the maximum or minimum tempe-
‘rature, a, is the mean annual temperature of maxima or minima, 4 is.
the difference between the maximum value of temperatures along the 'year
and the average a,, t is the time in days from the first climatological week
on (starting July 1) and ¢ represents the day in which the curves reach

their maximum value.
No - significant  differences
observedvalues (P> .99).

were

observed - between “predicted and

Due 10 the good adjustment. of predicted and observed values this pre-
dictor is recommended for practical use in Chzle ~

INTRODUCCION

En numerosos trabajos se ha enfatizado
la importancia de la temperatura para el
desarrolle de los cultivos agricolas (Az-
piazu y Shaw, 1972; Boughner, 1964; Cas-
tillo y Giménez, 1966; De Fina y Ravelo,
1973; Holmes y Robertson, 1959; Jennings
y Timmerman, 1976; Lipton, 1971; Neild
v Young, 1965) y generalmente su ana-
lisis se ha hecho considerando sélo la
temperatura media. A base de éstas, se
ha logrado establecer los requerimientos

térmicos de varios cultivos para comple-
tar su desarrollo. Conociendo ademas,
las condiciones climaticas generales de
determinadas regiones se han confeccio-
nado calendarios con fechas de siembra
y. cosecha bastante precisas (Neild y
Young, 1965; Prine, Guilarte y Duncan,
1974).

Generalmente, la temperatura es ob-
tenida al promediarse la temperatura
maxima y minima, o mediante ecuaciones
donde estos extremos pesan  fundamen-
talmente. En algunos casos podemos te-
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ner sitios con la misma temperatura me-
dia, pero que difieren notoriamente en sus
temperaturas = extremas. Supongamos

por ejemplo, el caso del lugar A que tenga

temperaturas extremas de 30 y 10°C del
Bcon 15y 25°C y del C con 19y 21:C; al
prcmediarse estas temperaturas en to-
dos los casos la temperatura media seria

de 20°C, pero con rangos. muy distintos

de 20, 10 v 2°C, respectivamente.

El rango de temperaturas de una de-
terminada region es de gran importancia
para los vegetales, ya que éstos solo se
desarrollan dentro de ciertos limites
cuyos valores estan = representados . por
las temperaturas maximas y minimas.
En este sentido las temperaturas extre-

mas tendrian - un mayor significado - bio-

logico gue la temperatura media.
Las
mas van cambiando en el curso del afo
en - forma similar a como ocurre con las
temperaturas . -medias . (Rosenberg,
Bingham (1963) ha determinado las cur-
vas de distribucién de - temperaturas
extremas en Canada durante el ano cli-
matologico. Este- awtor- ha mostrado
que la distribucion no es estrictamente
normal, pero que, sin embargo, para mu-
chas aplicaciones  practicas ésta seria
una buena aproximacion. Ha senalado
también que los valores de las temperatu-
ras maximas y minimas para todas las
semanas del afio climatologico pueden
ser especificados usando un analisis
armonico como el descrito mas abajo:

y(t) = a + Ajcos(t —¢1) +
+ Agcps 2At—d¢») + Azcos 3(t—d¢z)

donde "y(t) es la temperatura maxima o
la temperatura minima, 3, es la tempe-
ratura media anual de las maximas o mi-
nimas, A es la diferencia entre el valor
maximo que alcanzan las temperaturas
en el curso del ano y el promedio a,, t
es el tiempo en dias a contar de la primera
semana  del " afio climatologico 'y ¢ re-
presenta el dia en que las curvas alcanzan
los valores maximos.

temperaturas maximas y - mini- -
temperatura de 35 Estaciones

1963).
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El conocimiento de la distribucion de
temperaturas maximas y minimas es de
suma importancia: en la planificacion de
épocas de siembra, ya que éstas afectan
tanto la germinacion de semillas (Shar-
ma, (976) como el crecimiento de las
plantas (Nothmann y Koller, 1975; Pea-
cock, 1975, 1976 Rosenberg, 1963).

El objetivo de este trabajo es estable-
cer cual es el curso de las temperaturas
maximas y minimas durante el afio en
diversas localidades de Chile y entregar
los valores que especifican dichas distri-
buciones para que puedan ser usados
con fines predictives. ‘

METODOS

En este trabajo se uso informacion de
chilenas
entre -Arica (18028 lat. S y 70°19° long.
W) y Punta Dungenes (52024 lat. S y
68°27 long. W). Los datos originales de
temperaturas - maximas 'y minimas dia-
rias del periode 1965-1970 se recopila-
ron de la Oficina Meteorcologica de Chile.
Un- programa procesado en el computa-
dor Burroughs B-3500 de CECICO (Uni-
versidad Catdlica), permitic obtener el
promedio de las temperaturas maximas
y minimas semanales. Para cada semana
se calculo la temperatura promedio  du-
rante el periodo 1965-1970, tanto para la
temperatura maxima como para la tem-
peratura minima.  Posteriormente  se
procedic a graficar estos datos en funcion
de las semanas. Se considerc el l° de ju-
lio. como el comienzo de la primera se-
mana climatologica, finalizando la Glti-
ma el 30 de junic del ano siguiente (Hajek,
Damm vy Rodriguez, 1976).

De acuerdo a Bingham (1963), se apli-
c6 la funcion coseno que describe en for-
ma bastante aproximada la - distribucion
de temperaturas maximas y minimas du-
rante el ano climatologico en Chile. En
el caso de Chile, la funcién consta de dos
términos por presentar las curvas un
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solo maximo durante el afio climatolégi-
co. La ecuacion es la siguiente:
y(t) = 3, + Acos(t—¢)

donde y(t) representa la temperatura
maxima o minima, a, es la media anual
de las temperaturas maximas o minimas,
A es la diferencia entre 2, y el maximo
que alcanzan las temperaturas en el curso
del ano y ¢ es la distancia (en dias) entre
el 1o de julio y el dia en el cual estd el maxi-
mo de la curva. Se muestra graficamen-
te el significado de estos parametros en
la Fig. 1.

FIGURA |

REPRESENTACION GRAFICA DELOS
TERMINOS 2,, Ay ¢ QUE DEFINEN LA
CURVA DETEMPERATURA EN FUNCION
DEL TIEMPO

Explanation of terms a,, A end ¢ in the
calculation of temperature as a function of time.

‘e
..........
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores de a,, A y ¢ para las
localidades analizadas se muestran en la
Tabla 1. Tanto en el caso de las tempe-
raturas maximas como en el caso de las
minimas, 2, disminuye linealmente
con la latitud. Esta relacion, que es simi-
lar a la que se ha verificado para otras
expresiones de la temperatura en Chile
(Hajek y Gutiérrez, 1979), aparece en
la Fig. 2.

En la Fig. 3, se relacioné la tempera-
tura maxima media anual (a, max) con
la temperatura minima media anual (a,
min) y se agruparon las localidades ana-
lizadas de acuerdo a estos parametros.
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FIGURA 2
RELACION ENTRELATITUD Y EL a, DE

LAS TEMPERATURAS MAXIMAS (Mx) Y
TEMPERATURAS MINIMAS (Mn)

Relationship between latitude and the a, of
maximum and minimum temperatures

20+

o
a, °C

40
Latitud °Sur
FIGURA 3
RELACION ENTRE a, MAXIMO Y a,
MINIMO EN.35 LOCALIDADES CHILENAS.
EL NUMERO DE CADA LOCALIDAD
CORRESPONDE AL ESPECIFICADOEN LA
TABLA . VER EL TEXTO PARA EL ANALISIS
DE GRUPOS A-H
Relationship between a, maximun and a,
minimum for 35 Chilean localities. Number of
stations corresponde to those specified in
Table 1. See text for analysis of groups A-H
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Hemos denominado como A, B, C, D,
E, F, G,y H alos grupos formados.
En el grupo A tenemos las localidades
de Copiapd, Vallenar, Ovalle y Santia-
g0, que son todas - continentales. Es
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TABLA 1

VALORES DE 2,,¢,y A PARA LAS TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS
EN LOCALIDADES CHILENAS

Values of a,, ¢, and A for maximun and minimum temperature in Chilean localities

Temperaturas Temperaturas
Ne» Estaciones Latitud MAaximas minimas

Maximum Minimum__

Stations Latitude temperatures temperatures
= ¢ A 2, ¢ A
I Arica 18028’ 22.2 224 4.1 15.6 217 3.0
2 lquique 20012" 20.8 224 4.0 14.8 224 2.5
3 Pica 20030 29.0 196 2.0 10.3 224 30
4 Antofagasta 23029° 20.1 224 4.0 [2.5 217 3.0
5 Chanaral 26020° 19.0 217 4.0 12.7 217 4.0
6 Potrerillos 2630° 16.6 224 30 7.7 224 3.0
7 Caldera 27°03" 21.4 224 4.0 13.0 224 35
8 Copiapo 27921 23.8 203 4.5 8.7 217 4.0
9 Vallenar 28035" 22.2 203 4.0 9.2 217 3.8
10 La Serena 29¢54° 17.8 217 35 9.8 217 35
11 Qvalle 30030° 219 210 5.0 8.9 217 3.5
12" Quintero 32047 17.2 217 4.0 8.3 217 335
13 Valparaiso 3304 17.7 210 4.2 11.2 217 2.8
14 El Belloto 33903 20.9 210 6.5 6.9 210 4.0
15 Santiago 33027 22.5 203 8.0 7.8 203 4.5
16 Rancagua 34010 20.8 210 7.5 6.1 203 5.0
17 San Fernando 34035° 19.9 210 2.0 6.9 203 5.0
18 Curico 34058° 20.7 217 9.5 5.8 210 4.5
19 Constitucion 35020° 17.2 217 4.5 8.4 210 3.5
20 Linares 350517 20.2 210 9.0 6.0 196 4.0
21 Chillan 36936° 20.0 210 8.0 6.3 196 4.0
22 Concepcion 36950° 17.5 217 5.0 7.6 224 3.5
23 Los Angeles 37028 19.5 210 8.5 7.2 210 4.0
24 Temuco 38945 17.6 210 7.0 6.6 210 35
25 Loncoche 39023 19.3 203 8.0 6.0 210 3.5
26 Valdivia 39048° 16.6 210 6.5 7.1 210 35
27 Osorno 40035° 16.4 210 6.5 5.4 210 3.0
28 Puerto Montt 41028" 14.7 210 5.0 6.4 210 4.0
29 Ancud 41052 13.9 210 5.0 6.0 210 3.5
30 Castro 42029° 14.6 210 4.5 6.2 210 3.0
31 Puerto Aisén 45024 13.1 203 6.5 0.1 210 4.5
32 Balmaceda 45054 11.4 203 7.0 2.8 210 4.5
33 Chile Chico 46930 1o.1 196 8.0 5.4 210 5.3
34 Evangelistas 52024 8.2 224 2.5 4.7 238 2.0
35 Punta Dungenes 52024’ 19.8 210 6.5 4.8 217 4.0

interesante notar que Santiago presenta
un a8, méaximo superior a las localida-
des de Vallenar y Ovalle que estan mas al
norte, y que en cambio su a, minimo es
el menor de las cuatro localidades. Este
mayor rango en las temperaturas podria
deberse a la ubicacion deesta localidad,
afectada por condiciones topograficas.

Incluimos en el grupo B a las localida-
des de Arica, Iquique, Antofagasta, Cha-
faral y Caldera, todas litorales y ubica-
das en el norte del pais. Presentan a,
maximos. inferiores a. los del grupo A,
pero los @, minimos son  mucho mas
altos. -Esto se-traduce en gque el rango de
temperatura es menor en estas localida-
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des, debido al efecto amortiguador que
tiene el mar sobre las temperaturas y que
ya ha sido senalado en otros trabajos
{Hajek y Gutiérrez, 1979).

Las localidades de ~El ‘Belloto, Ran-
cagua, San Femnando, Curicé, Linares,
Chillan, Los Angeles y Loncoche estan
en el grupc C. Con la excepcion de El
Belloto (con influencia litoral), el resto
de las localidades son continentales. Es-
te grupo presenta a, max entre 19 y
21°C, que son inferiores a las del grupo A
y temperaturas minimas entre 5 y 7¢C.
Esta disminucion en las temperaturas se
deberia al efecto latitudinal.

En el grupo D, esta La Serena y Valpa-
raiso, que son litorales. Ambas presentan
4, max entre 17 y 18°C. En cambio, el
a, min es relativamente alto (alrede-
dor de 10°C).

Quintero,  Constitucion, Concepcion
y Valdivia, que son litorales, se ubican en
el grupo E. Ademaéas, Temuco vy Potreri-
llos que son continentales. Es intere-
sante notar la posicion de Potrerillos que
es una localidad del norte, pero en la cual
la altitud (2600 m.s.n.m.) esta afectan-
do su a, max. Debido a un escaso desa-
rrollo de la Cordillera de 1a Costa en el sec-
tor de Temuco, esta Estacion estaria
sujeta a efectos litorales.

Conforman el grupo F, Osorno y Chile
Chico con un a, max muy similar. En
Chile Chico el alto a, max se deberia a
la presencia del Lago Carrera, hecho ya
sefialado anteriormente (Hajek y Gutié-
rrez, 1979).

Después tenemos el grupo G confor-
mado por Puerto Montt, Ancud, Castro
y Puerto Aisén, todos litorales. Presen-
tan un a, min muy parecido, variando
solamente en su a, max.

Finalmente, en el grupo H estan las
localidades mas australes de Balmace-
da, Evangelistas y Punta Dungenes que
presentan a, max y &, min inferiores
a todos los otros grupos analizados, lo
que estaria dado poer el efecto latitudinal.

De todas las localidades analizadas,
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Pica es la que se aparta mas fuertemente
del resto. Esto se deberia a que es la locali-
dad continental que estd mas al norte,
por lo tanto presenta altos valores de a,
max y relativamente un bajo a, min a
esa latitud.

En cuanto al valor de A, se observa que
hay una mayor variacion de éste en el caso
de las temperaturas maximas que en las
temperaturas minimas. Dentro de las tem-
peraturas maximas, sin embargo, las lo-
calidades continentales (Santiago, San
Fernando, Curicé, Linares, etc.) mues-
tran. .una mayor -variacion que las litora-
les (Arica, Iquique, Evangelistas, etc.).
El calentamiento de la superficie terres-
tre crea condiciones de turbulencia en
las capas cercanas a la superficie del sue-
lo. El aire bajo esas circunstancias es
altamente fluctuante en cuanto a las ca-
racteristicas térmicas; ello esta sujeto a
factores locales. Cuando cesa este calen-
tamiento y la radiacidn neta se hace ne-
gativa, los ambientes tienden a unifor-
marse térmicamente y generar tempera-
turas minimas relativamente parejas.
Durante la €poca de verano, debido a las
condiciones de mayor calentamiento te-
rrestre, son mas activos los intercambios
de aire por turbulencia (fendmenos con-
vectivos) y se alcanzan mayores tempe-
raturas maximas. Igualmente debido al
enfriamiento radiativo de la superficie
terrestre durante la noche se generan
temperaturas menores, lo cual se refleja
en temperaturas minimas mas bajas. En
las épocas de inviemo, el calentamiento
de la superficie es menor, la nubosidad
€s mayor, con lo que se genera radiacion
térmica desde las nubes y las temperatu-
ras minimas son mas altas. Asi, en verano
se cuenta con -extremos térmicos (dife-
rencia maxima-minima) mas distantes, en
cambio en  invierno, los rangos de oscila-
cion son menores. En este sentido las Es-
taciones litorales tendrian caracteristi-
cas “invernales” y las continentales de
tipo “estival”.

“En la Fig. 4 a-f se muestra para el ano
climatologico la distribucion de tempe-
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raturas maximas y minimas observadas
(puntos) y-la curva resultante de la apli-
cacion de la funcion coseno para algunas

localidades  representativas de  Chile.

Notese el grade de ajuste que existe entre-

los valores observados y los calculados por
la ecuacion. En todos los casos analiza-
dos se hizo -un test de Chi-cuadrado (Xz)!
para determinar - si -habia  diferencias
significativas entre los valores esperados
y “los valores ~observados, obteniéndose

Vol 6,N° 3, 1979

probabilidades mayores a .99 por lo que
no se considerd necesario especificar el
valor del X° para cada localidad.

Debido al buen ajuste que se logra en-
tre los datos ‘de observacion y los calcula-
dos al aplicar la funcion coseno para las
temperaturas maximas y minimas en
Chile, las ecuaciones pueden ser usadas
con fines practicos predictivos, en diver-
sos campos de aplicacion.

FIGURA 4 af
TEMPERATURAS MAXIMAS (Mx) Y MINIMAS (Mn) OBSERVADAS (PUNTOS) Y
CALCULADAS POR LA FUNCION COSENC (CURVA) PARA EL ANO CLIMATOLO®ICO
EN LAS LOCALIDADES DE ARIC A, COPIAPO, SANTIAGO, CONCEPCION,CASTRO Y
EVANGELISTAS ‘
Observed (dots) and predicted (curve) maximum (Mx) and minimum (Mn) temperatures for the
climatological year in Arica, Copiapo, Santiago, Concepcion, Castro and Evangelistas. The curves
were calculated with aid of the cosine function
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RESUMEN

En este trabajo se utiliza una ecuacion
basada en el analisis armonico para
predecir ‘temperaturas maximas y mini-
mas en Chile. No existen diferencias sig-
nificativas entre valores de observacion
y de prediccion {(p>.99).
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exclusivamente la injertacion (Hartman y
Kester, 1975), la cual no ha sido exitosa
en los viveros chilenos. Otro. método de
aplicacion practica es el acodado, o enrai-
zamiento de brotes mientras estan unidos
a la planta madre, el cual presenta la
ventaja sobre la injertacion de eliminar
totalmente la juvenilidad. Existe infor-
macion que da cuenta de buenos resulta-
dos en nogal Paradox, hibrido de J. Aind-
sii y J. regia (Witt, 1930, citado por Solig-
nat y Venot, 1966,y Serr, 1954), y en nogal
negro, J. hindsii (Serr, 1964; Farmer vy
Hall, 1973). Estos -investigadores = se-
nalan-que el nogal comun es mucho mas
dificil.. de enraizar. Sin embargo, se ha
logrado éxito con anillado y acodado en
un periodo de dos anos (Zatyko, 1959) o
en un solo afio (Solignat y Venot, 1966),

al punto que se hallegado a recomendar

la propagacion por este método (Mac Mi-
llan Browse, 1969, 1971).

Los antecedentes expuestos promo-
vieron el interés de estudiar la posibilidad
de propagar por acodos algunos arboles
(clones) de nogal, de sobresalientes ca-
racteristicas pomolégicas en huertos chi-
lenos.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajo con nocgales tipo Eureka de
12 anos de edad, seleccionandose tres
clones, cada uno con ocho brotes adventi-
cios de un afo, todos ellos originados en
la region del cuello. A mediados de octu-
bre se procedié a anillar (extraccion de
un anillo de corteza de I ¢m de ancho en
la base del brote) la mitad de los brotes vy,
a su vez, la mitad de cada uno de estos gru-
pos se pintd en su base con acido indolbu-
tirico (AIB) a 8.000 ppm. Todos los
brotes fueron aporcados hasta una altura
de 40 cm, region que se mantuvo humeda
por riego frecuente.

Igual tratamiento se llevé a cabo con
brotes adventicics del ano y con brotes
maduros provenientes de pitones, con
otros clones.
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El analisis histologico de la secuencia
en la aparicion de raices se efectud en
trozos de callo (material fresco), los que
fueron sometidos a cortes seriadcs, a ma-
no alzada, y luego tenidos con el método
safranina-fast green (Sass, 1958).

RESULTADOS Y DISCUSION

Todos los brotes adventicios del afio
anterior (un ano), de los tres clones, que
fueron anillados y aporcados, produjeron
a fines de marzo, sin diferencia por efecto

del AIB, una gran masa de callo con
formaciones que semejaban raices inci-
pientes (Figura 1), Unicamente dos

brotes no anillados de un solo clen (G-23)
emitieron alguna raiz.

FIGURA |

FORMACION DECALLO EN BROTES
ADVENTICIOS DE NOGAL DE UN ANO DE
EDAD DESPUES DE UNA TEMPORADA DE

ACODADO DE MONTICULO

Callus formation in one year old adventitious
walnut shoots after one season of mound layering

Para determinar la naturaleza y origen
de esas formaciones se hizo un estudio his-
tologico, encontrandose diferentes etapas
de diferenciacion de esbozos radiculares
(Figura 2). Estos esbozos tuvieron su
origen en el parénquima del callo, primero
como un nido meristematico que luego
diferencio - tejido conductor. Este origen
de raices en tallos es menos comun .gue
de otros tejidos como el floema secun-
dario nuevo o los rayos (Esau, 1965; Hart-
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FIGURA 2~

DIFERENCIACION DE ESBOZOS RADICULARES EN TEJIDO CALLOSC DE ACODOS DE
NOGAL. A) FORMACION DE NIDOS MERISTEMATICOS EN EL PARENQUIMA ; B) CORTE
TRANSVERSAL MOSTRANDO XILEMA Y FLOEMA DIFERENCIADOS;C) CORTE
LONGITUDINAL MOSTRANDO TEJIDO CONDUCTOR

Differentiation of root initials in callus tissue of walnut layers. A) Formation of meristematic tissue
in parenchyma; B) Cross section showing differentiated xylem and phioem; C) Longitudinal section
showing conductive tissue

man y Kester, 1975), pero también ocurre
en Finus radiata (Cameron y Thompson
1969) y en Hedera helix (Girouard,
1967). Las caracteristicas anatdmicas
del brote de nogal pueden tener relacion
con la dificultad de formar raices del
floema (Figura 3). En primer lugar, la
proporcion de floema es muy baja, lo que
podria significar poca actividad para ge-
nerar un nuevo tejido; en segundo lugar,
se constato una gran abundancia de fibras
en la corteza, que llegan a formar un anillo
compacto. Estos anillos esclerenquima-
tosos han sido senalados como restricti-
vos para el desarrollo de raices desde el
floema hacia el exterior en otras especies
(Ciampi y Gellini, 1958), v para el desa-
rrollo de calle en estacas ¢ injertos de
nogal (Botti y Murfioz, 1978).

El nogal comun parece ser una especie
cuyas ramillas acodadas enraizan muy
lentamente, necesitando toda una tempo-
rada para diferenciar esbozos radicula-
res y, posiblemente, otra temporada para
que elios se desarrollen externamente.
Esto no es un hecho aislado por cuanto

>

FIGURA 3

CORTE TRANSVERSAL DE UN BROTE DE
NOGAL DEL ANQ, CON UN ANILLO DE
ESCLEREMQUIMA (E) BIEN FORMADO

EN LA CORTEZA (C).SE NOTA HACIA
ABAIJO UN FLOEMA (F) MUY ANGOSTO,
Y CON FIBRAS DISPERSAS

Cross section of a walnut shoot with a well developed
sclerenchyma ring (E) in the cortex (C): A very
narrow. phloem (F} is seen belown the ring with

d fib
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tanto Zatykd (1959), usandc acodo de
cepa, como Serr (1964), usando acodo en
trinchera y acodo aéreo (método Halma-
Frolich), demoraron dos afios en obtener

estacas enraizadas. Esta lentitud puede
explicar la ineficacia del AIB, el cual
seguramente no persistio hasta el mo-

mento en que el callo estaba suficiente-
mente desarrollado como. . para iniciar
la diferenciacion radicular.

Por otra ‘parte, ‘no se obtuve ningln
resultado “con ‘brotes .del anc, tanto de
pitones como . adventicios. En contrapo-
sicién, Solignat y Venot (1966) obtuvie-
ron un alto porcentaje de brotes del ano
de algunos clones enraizados en una sola
temporada; - previamente . anillados vy
aporcados. Ellos aplicaron el AIB a la
base de los brotes en pasta de lanolina, la
cual aseguro un suministro -prolongado
de la hormona, hecho que puede ser un
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factor de exito dada la lentitud mostrado
por el nogal para iniciar raices.

~ La importancia de la variabilidad
clonal no puede ser ignorada. Se pudo
constatar una mayor capacidad rizdgena
en un clon, identificado como G-23, que
en otros. Existe amplia evidencia sobre
la’ enorme diferencia clonal en este aspec-
to (Serr, 1964; Solignat y Venot, 1966;
Farmer y Hall, 1973; Fourcy y Lantel-
me, 1965). Como en los nocedales chile-
nos cada arbol es un clon diferente’ es
muy dificil’ hacer -estudios - que requieran
una ‘poblacion uniforme y, maéas. aun, repe-
tirios. Esto mismo’  tampoco - permite la
comparacion con - resultados . extranje-
ros. Queda en evidencia, una vez mas, la
necesidad . de propagar *vegetativamente
variedades - uniformes introducidas. del
exterior o @ arboles -individuales -deseables
de huertos chilenos. El acodado descrito
aqui ofrece posibilidades como método en
este sentido.

RESUMEN

El nogal comun (Juglans regia 'L.) se
propaga en Chile por semilla y, por ello,
los huertos muestran una gran variabili-
dad entre arboles en varias caracteristi-
cas pomologicas. La propagacion vege-
tativa es una necesidad y, entre sus méto-
dos, el acodc enraizado ofrece la ventaja
de producir portainjertos uniformes o
precocidad las  variedades.  Por
consiguiente, se estudio la posibilidad
de producir plantas por acodo de cepa.

cn

Todos’ los brotes adventicios de un ano
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