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RESUMEN

La isla Robinson Crusoe, perteneciente a la principal reserva de la biosfera de Chile. presenta un giro grado de deterioro de
sus recursos naturales debido a la inadecuada intervencion antropi ca sobreun sistema natural extremadamente frégil. La
riqueza botanica de la isla esté seriamente afectada por la pérdida de especies endémicas. la disminucién de la cobertura
vegetal. la introduccién de especies vegetales exdgenas que se han transformado en fitoplagas, y por la degradacién de los

suelos. El presente trabaj o esuna contribuci 6n al estudio de las caructertsticas de losfactores ambi ental es que determinan
la distribucion de la vegetacion. Metodol6gi camente se utilizé un Sstema de Informacién Geogréfica (SIG) para la genera-

cion y mangjo de inf or maci 6n.

ABSTRACT

Robinson Crusoe island hasbeen declared "reserve of the biosphere". Nowadays, however, its natural resources are
suffering a hig degr ee of deterioration, dueto inadequate antropic intervention over the extremeley fragile ecosystem.
Vegetal species' richness ;! seriously affected by the lost of endemic species. decrease of vegetation cover, introduction of
exotic vegetal species-many of them transformed in phytoplagues-, and soil erosionoThis papel' attempts to contribute, [rom
a geographical viewpoint, ro the study of environmental factors determining contribute, [rom a geographi cal viewpoint, 10
the study of environmental [actors determining vegetal distrihution in Robinson Crusoe island. Research methodology is
based on the use ofa Geographical Information System (GIS).[or infor mation sour ce and management,

INTRODUCCION

El archipiélago de Juan Fernandez constituye
uno de los lugares de mayor interés cientifico de
Chile. especialmente botanico. Las caracteristicas
singulares de los recursos biologicos y las parti-
cularidades de los recursos abiéticos han sido los
antecedentes considerados para declarar al com-
plejo insular Parque Nacional (1935) y Reserva
de la Biosfera (1977) por la UNESCO. Robinson
Crusoe (33°37'S y 78°53'W) es la Unica isla del
archipiélago habitada permanentemente, lo que se
ha traducido en grandes transformaciones ecol ¢
gicas en un medio ambiente intrinsecamente fra-
gil.

La investigaciéon cientifica, particularmente
botanica, en la isla se ha desarrollado desde co-
mienzos del siglo XIX con los aportes de Maria
Graham (1822), Claudio Gay (1823), Carlos 1.
Bertero (1830-3 1), Rodul fo A. Phjlippi (1856-76)
y Federico Johow (1892-93). En el presente siglo,
las contribuciones mas destacadas corresponden a
las de Carl Skottsberg (1910-1963), Gunkel
(1951-69), Carl os Mufioz (1965) y Sanders y

Stuessy (1980-87).
A pesar de la importancia cientifica que posee
la isla, los problemas de deterioro ambiental son
graves tanto en intensidad como en magnitud. La

introduccién de especies vegetales exéticas, la
tala y el ramoneo de la vegetacién nativa y la
severa erosion de los suelos se constituyen en los
principales problemas que enfrenta el sistema na-
tural de Robinson Crusoe.

El conocimiento acabado de las caracteristicas
corologicas y fitocenoldgicas es la principal he-
rramienta con que se pueden enfrentar las dificul-
tades ecologicas de la vegetacio n nativa del area
de estudio. En este sentido, el presente trabajo es
una contribucién geogréafica, donde se enfatiza en
el conocimiento de la distribucién espacial de las
formaciones vegetales nativas y exdticas, en fun-
cién de los diferentes factores ambientales que
influyen en las fitocenosis islefias, especialmente
en el aporte hidrico de las lluvias y nubes ra-
santes.

METODO DE ESTUDIO

Para la determinacion del grado de influencia
de los distintos factores ambientales sobre las
fitocenosis de la isla Robinson Crusoe se identifi-
caron las principales caracteristicas de los ele-
mentos Yy pardmetros morfolégicos y pedoldgicos

medi ante un levantamiento geomorfolégico reali-
zado en enero de 1995 con apoyo de fotointerpre-
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tacion, andlisis de cartas topogréaficas y tematicas.
La informacién analizada fue ingresada a un Sis-
tema de Informaciéon Geografica (SIG) PC Arcl
Info 3.4D. EIl aspecto climatico se estudi6 a tra-
vés de la medicion en terreno de las Iluvias con
pluviometros localizados, segin los factores geo-
graficos condicionantes en cuatro sectores de la
isla. A través de un modelo cuantitativo de pro-
porcién e interpolacién realizado en el SIG, se
gener6 un plano de informacién de distribucion
de las precipitaciones. El aporte de la niebla fue
medido mediante la localizacién de neblindrne-
tros en cuatro lugares de la isla. En el aspecto
térmico se consideraron los datos entregados por
la estacién meteoroldgica de Robinson Crusoe vy,
utilizando la regla del gradiente vertical mediano,
se construy6 una carta de isotermas en el SIG.

Las coberturas digitales tematicas de los dife-
rentes aspectos ambientales que incluyeron, ade-
mas, la localizacion de las formaciones vegetales,
la cobertura vegetacional, el estado de la vegeta-
cion, la naturalidad de la vegetacion y la distribu-
cion de las especies vegetales, fueron analizadas
mediante la superposicion de los planos de infor-
macion y el manejo de las bases de datos. La
confeccién y analisis de perfiles fisiograficos me-
diante el SIG permitieron conocer las caracteristi-
cas geoambientales y ecoldgicas de la distribu-
cién de la vegetacion. Por otra parte, la revision y
analisis bibliografico entregaron los antecedentes
basicos sobre los aspectos corolégicos, fisiono-
micos y fitocenoldgicos que apoyaron la investi-
gacién y permitié la comprobacién de los resulta-
dos obtenidos.

ANTECEDENTES
Antecedentes cor ol 6gicos

Una de las caracteristicas mas destacables de
la vegetacion fernandeziana es el elevado ende-
mismo, ya que el 60% de las especies del archi-
piélago son endémicas y el 73% de ellas se en-
cuentran en Robinson Crusoe; el 20% de los
géneros del archipiélago son endémicos y dos fa-
milias endémicas monotipicas (SERNATURI
UCV, 1990). El elevado endemismo tendria su
explicacion en el prolongado y efectivo aisla-
miento durante el cual especies y géneros han
evolucionado herméticamente, produciéndose la
diferenciacién progresiva de los taxones debido a
la interrupcién de las relaciones con la flora de
las regiones vecinas. Segun la opinién de Skotts-
berg, fundamentada en una hipétesis de Brig-
gen, el archipiélago habria formado parte de una
unidad geomorfolégica mayor ("Tierra de Juan
Fernandez") unida al continente sudamericano

desde donde la flora eocénica neotropical de Chi-
le se habria propagado (Skottsberg, C., 1953b;
Briiggen, J., 1950). Como ha sido refutada la hi-
potesis de Briggen (Fuenzalida, H., 1965), la teo-
ria mas aceptada sobre el origen de la flora
fernandeziana se sustenta en la capacidad de pro-
pagacion botéanica transoceanica y la evolucion
tras una barrera de aislamiento geografico de la
flora.

La capacidad de propagacion de la flora al
momento de la colonizacién, probablemente en el
Plioceno, debid ser bastante elevada. Actual-
mente son pocas las especies islefias que poseen
una capacidad de propagacién amplia; 13 espe-
cies por anemocoria y unas 40 por zoocoria
(Hoffmann, A. y C. Marticorena, 1987). Los
cambios paleoclimaticos durante el Cuaternario y
la transmutacion evolutiva de la flora de las re-
giones fitogeograficas proximas habria impedido
nuevas e importantes difusiones de flora hacia el
archipiélago. El potencial evolutivo de las espe-
cies y géneros endémicos no se deben, sin embar-
go, a mutaciones ni hibridaciones, sino, mas bien,
al aislamiento geografico y divergencia ecoldgica
(Sanders, R. W., et al., 1983 y 1986; cit. por
Hoffmann, A. y C. Marticorena, 1987) que se
manifiesta en los tipos vegetales relictos.

Las relaciones fitogeograficas de la flora del
archipiélago son variadas y con areas tan alejadas
como Hawaii, Nueva Zelanda, Bolivia, México,
Sudéafrica y Chile central y austral, es decir con
flora antartico-australiana, neotropical, africana y
asiatico-pacifica. Considerando las relaciones
fitogeografica de las especies nativas y endémi-
cas, Hoffmann y Marticorena (1987) distinguen
seis grupos:

Elemento andino-chileno, 69 especies;
Elemento subantartico-magallanico, 15 especies;
Elemento neotropical, 16 especies;

Elemento pacifico, 26 especies;

Elemento atlantico-sudafricano, 6 especies, y
Elemento fernandeziano, 12 especies, sin pa-
rentesco conocido.

O EwWN R

La amplitud ecoldgica de las especies nativas,
y especialmente endémicas, se manifiesta en el
potencial evolutivo desde la instalacion de la flo-
ra en las islas a fines del Terciario. Las acomo-
daciones ecoloégicas durante los cambios cli-
maticos del Cuaternario que han producido
transformaciones en la arquitectura vegetal Yy
otras modificaciones que se observan en las va-
riedades de especies nativas no endémicas se ven
seriamente intervenidas con el acelerado proceso
de deterioro ambiental producto de la accién
antropica. La disminucion areal de la vegetacion
refleja el desequilibrio ecoldgico de la flora na-
tiva.
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Antecedentes fisiondmicos y fitocenoldgicos

Considerando los antecedentes vegetacionales
apo rtados por Skottsberg (1953a), Mufioz (1969),
Mann (1981) e IREN-COFO (1982) y el trabajo
de terreno (1995) podemos clasificar las forma-
ciones vegetales de la isla Robinson Crusoe, se-
gun su distribucion altitudinal, los componentes
dominantes y su estratificacion en Mapa 1:

I. Bosque perennifolio subantartico con estrato
arboreo inferior.

2. Bosque perennifolio subantartico con estrato
arboreo superior.

. Matorral perennifolio de altura.
Matorral perennifolio litoral.
Pastizal neotropical.

. Pastizal introducido.

Matorral espinoso.

. Matorral esclerdfilo.

. Bosque mixto exdtico.
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Dado que la morfologia vegetal se puede inter-
pretar como adaptaciones a las condiciones am-
bientales en que se desarrollan las especies vege-
tales, éstas se pueden clasificar de acuerdo a los
tipos bioldgicos o formas de vida. Segin Skotts-
berg (1953a), predominan en la isla los tipos
arboreos y arbustivos (fanerofitos) sobre las for-
mas anuales (criptdfitos y terdfitos) herbaceas y
subarbustivas. La distribucion de los tipos biol 6-
gicos de la isla es caracteristica de los climas
templado-céalidos con gran humedad atmosférica.

El grado de cobertura vegetal (Mapa 2), que
depende directamente de la dominancia o abun-
dancia de especies, presenta una clara distribu-
cion espacial en la isla: en las altitudes medias y
medi 0-altas, la cobertura es cerrada a abundante
(més del 75% del suelo recubierto), mientras que
en los pisos medio-bajo e inferior la cobertura es
abierta (menos del 50% del suelo cubierto) a rala
(Brignardello, L., 1995). Escapan a esta tenden-
cia cuatro situaciones:

a) Existe una cobertura moderada (entre 50 y
75%) en las altas cumbres y areas de fuerte
pendiente;

b) Existe una cobertura abundante (60 a 75%) en
las partes medio-bajas (I00a 180 m.s.n.m.) en
Bahia Cumberland, debido a la presencia del
bosque mixto introducido;

e) Existe una cobertura rala (I a 25%) en los
acan tilados costeros, inclusive sobre los 150 m
de altitud, y

d) Existen sectores desprovistos de vegetacion en
las areas de mayor degradacion.

El climax vegetacional ha ido reduciendo su
expresion areal en la isla, debido a los factores de
degradacidn ambiental anteriormente menciona-
dos. Segun Skottsberg (1956), la vegetacion
boscosa cubria gran parte de la isla llegando in-
clusive a las areas costeras. Es poco probable, sin
embargo, que el sector suroccidental de la isla
haya tenido vegetacion de pluviselva, debido, ba-
sicamente, a la menor altitud, fuera de la influen-
cia de las lluvias y neblinas orograficas. Con
todo, el retroceso de la cubierta vegetal se ha in-
tensificado en las Ultimas décadas, llegando a re-
ducir la vegetacion mas frondosa a los lugares de
menor acceso y de menor intervencion antropica.
Es asi como la vegetacion presenta una estrati-
ficacion altitudinal respecto al estado de vitalidad
del follaje, casi concordante con la distribucion
de la cobertura vegetal (Mapa 3). En los pisos
medio y bajo, la vitalidad del follaje es modera-
damente alterada a deteriorada, mientras que en
el piso superior la vitalidad es alta. Ello se debe-
ria a la accion humana sobre el sistema natural
extremadamente sensible y por las condiciones
naturales que impiden la recuperacion natural del
climax.

LOS FACTORES AMBIENTALES Y SU
INFLUENCIA EN LA FITOCENOSIS

Morfologia

La topografia, como factor modificador de los
elementos ambientales que condicionan la
fitocenosis, determina la localizacién de ciertas
comunidades o el desarrollo bioldgico de ciertas
especies.

La isla presenta dos grandes unidades morfo-
logicas que se disponen perpendicularmente en
forma de ejes relativamente simétricos. El prime-
ro, o “eje principal” (de direccion WWN-ESE),
tiene un relieve accidentado y de gran altitud
(altitud maxima 915 m en el cerro El Yunque),
mientras que el segundo o "eje secundario”, de
menor dimension areal (de direccion NE-SW),
presenta un relieve planiforme de escasa pendien-
te y de menor altitud. Esta condicion determina
dos unidades climaticas distintas: una lluviosa y
himeda y otra serni&ida y ventosa, respectiva-
mente. Las formaciones arbustivas y boscosas es-
tan ausentes en la unidad morfol6gica "secunda-
ria", donde solamente se distribuyen pastizales
principalmente graminosos.

La presencia de profundos talwegs, filos agu-
dos, escarpadas laderas y acantilados en la unidad
morfoldgica "principal™ permite la existencia de
vege tacion de gran vitalidad, mayor rango de
estratificacion aérea y fitodi versidad, lo que per-
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mite la form acion de coberturas cerradas de vege-
tacion nativa (p. ., sectores de El Yunque, Cor-
don Chifladoresy La Pifia).

Por otra parte, la orientacion de las laderas
juega un rol importante en la distribucion de al-
gunas comunidades o en la forma de distribucion
de ellas (cobertura, vitalidad), ya que condiciona
la insolaci6n, la temperatura relativa, la pluvio-
sidad y la exposicion a viento. En general, las
laderas de exposicion norte y noroeste (solana)
presentan una menor cobertura vegeta y una ma-
yor degradaci6n de los suelos debido a los proce-
sos erosivos (Brignardell o, L., 1995). Las laderas
de exposicién sureste y este presentan la mayor
cobertura vegetal y las formaciones vegetacio-
nales con mejor estado de conservacion.

La altitud condiciona fuertemente el paisaje
geografico. Se distinguen tres pisos morfol 6gi-
cos. uno superior, sobre los 500 m.s.n.m., donde
la mayor humedad y la inaccesibilidad favorecen
la localizacion del bosque climax fernandeziano;
un piso medio entre los 250 y 500 m de altitud,
donde cohabitan especies nativas y exéticas; y un
piso inferior bajo los 250 m, en que se presenta el
may or deterioro ambiental.

L as fuertes pendi entes en gran parte de la isa
acentlan la velocidad del drenge tanto superfi-
ciad como subsuperficial, acelerando el proceso
de pérdida de agua en forma directa como indi-
recta a través del reprimiento de la recarga de
agua al suel o por infiltracion. En este contexto,
las lluvias en laderas muy inclinadas gercen un
lavado del suelo através del arrastre de las parti-
culas del horizonte superficial impidiendo un
mayor desarrollo pedogenético del perfil (Brig-
nardello, L., 1995). Los distintos grados de las
pendi entes se distribuyen en pisos atitudinales,
donde las partes bagjas de la isla presentan pen-
dientes débilmente inclinadas, las partes altas
pendientes fuertemente inclinadas y € piso me-
dio pendientes moderadamente inclinadas a in-
clinadas. Se debe destacar que las longitudes de
declive son pequefias debido a la gran cantidad
de rupturas de pendiente en las laderas. En altitu-
des superiores a los 600 m las laderas se tornan
extremadamente abruptas, constituyendo verda-
deras murall ones donde se expone la litologia de
aglomerados volcanicos estratificados alternada-
mente con basaltos. La misma morfol ogia presen-
ta gran parte del litoral con formas acantiladas.

Pedologia

Pedol 6gi camente los suelos de la isa estan de-
sarrollados sobre sustratos de litologia volcanica
Las pendientes modifican el perfil del suelo,
COMO se expuso anteriormente, y determinan una
distribucion altitudinal de los suel os en orden a la

evolucion pedogenética. Los suelos incipientes se
desarrollan en los pisos morfol 6gicos superiory
medi o, de una profundidad moderada inferior a
los 80 cm, carecen de un horizonte iluvia y gra
cias al recubrimiento vegetal cerrado presentan
un epipeddn organico fibroso (Castro, C.; L.
Brignardell o, P. Cereceda, 1995). Los suelos vol-
canicos mas evolucionad os se encuentran en las
partes de menor perdiente de los pisos morfol6-
gicos inferi or y medio, con un perfil relativamen-
te maduro de hasta 150 cm y con un epipeddn
umbri co en las &eas boscosas (Brignardello, L.,
1995). Los suelos aluviales y regosoles deri vados
de mantos edlicos no presentan un desarrollo cla-
ro del perfil. Sobre estos suelos no crecen forma-
ciones vegetaes lefiosas.

Un 18% de la superficie de la isla carece de
suelos o presentan litosol es; en €ell os se desarro-
Ilan especies herbéceas y algunos helechos.

Clima

Dado a que la isla Robinson Crusoe se en-
cuentra en el borde suroriental del anticiclon del
Pacifico sur, los vientos predominantes y fre-
cuentes tienen una componente sur en verano y
oeste en invierno. Las caracteristicas orogréaficas
de la ida alteran la direccion e intensidad del
viento superficial, actuando como barrera'y con-
ductor del viento. Al mismo tiempo, € relieve
condiciona las precipitaciones y la neblina. De
los resultados obtenidos en campafias en terreno
en los inviernos de 1992 a 1995 se puede resumir
el comportamiento de las precipitaciones de la
siguiente manera: El corddén orografico central
fuerza las masas de aire himedas a ascender y
condensarse hasta precipitar o formar densas ne-
blinas, por lo que a mayor altitud existe una ma-
yor humedad; de la misma manera, la vertiente de
exposicion oeste presenta mayor humedad que la
de exposicion este (Zunino, H., 1993; Cereceda,
P. el al., 1994; Osses, P., 1995). Las é&reas de
menor pluviosidad corresponden a aquellas loca-
lizadas fuera de la influencia de las lluvias oro-
gréficas, como en el sector de Punta Isa. El in-
cremento de la pluviosidad con la altura se
produce hasta cierta altitud (entre 550 y 600 m)
por encima de la cua ésta comienza a disminuir
(Zunino, H., 1993).

DETERMINACION DE HABITATS

En términos generaes, el balance hidrico de
los ecosistemas esta controlado por la entrada de
agua a través de las precipitaciones y la neblina,
los cambios en el aimacenaje de agua de las re-
servas en el suelo, y la salida de agua a través del
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escurrimiento, la evaporacion y transpiracion ve-
getal. Se encuentra condicionado por las caracte-
risticas locales del habitat y de las comunidades
bidticas tales como el microclima, la topografia
del sitio, los caracteres fisicos del suelo, la densi-
dad del follajey la morfologia vegetal.

Las precipitaciones y la niebla son intercepta-
das por la vegetacion y se retiene en ella hasta
gue precipite, escurra por la arquitectura vegetal
0 se evapore. Otra parte de las precipitaciones
caen a suelo y se infiltran a través de los poros,
se evapora o fluye superficial o subsuperficial-
mente. El agua almacenada en el subsuelo es ex-
traida por la vegetacién y transformada o transpi-
rada a través de los estomas y cuticulas.

La medicion de la entrada y salida de agua al
sistema ecoldgico es una tarea dificil y se requie-
ren estudios especificos en cada uno de los
habitats considerados. A continuacién se presen-
tan algunos resultados obtenidos en este contexto
en los ecosistemas de Robinson Crusoe, conside-
rando la coleccion de precipitaciones por la vege-
tacion (Rp) y la captacion de neblina por la vege-
tacion (Rn), segln las determinantes locales.

Tomando en cuenta las caracteristicas geoam-
bientales analizadas, se han determinado cuatro
habitats, segln los requerimientos hidricos a ne-
cesidad de agua de las comunidades biéticas. Los
habitats higrofilos se localizan en el piso morfo-
l6gico medio, donde las lluvias y las neblinas
aportan gran cantidad de agua, mientras que el
escurrimiento se ve reducido por la densidad de
la masa vegetal y los horizontes superficiales del
suelo altamente organicos (figura 1). Se desarro-
lla aqui e bosque climax fernandeziano com-
puesto principalmente por Myrceugenia fernan-
deziana, Fagara mayu, Drymis confertifolia,
Bohemeria exelsa, Berberis corymbosa Yy
Coprosma pyrifolium en €l estrato arbéreo, mien-
tras que en e estrato arbustivo se encuentran,
dominantemente, la Cuminia fernandeziana,
Coprosma oliveri, Rhaphiyhamnus venustus,
Sophora fernandeziana y la Gunnera peltata
(Skottsberg, C., 1953a y 1953b). El gran aporte
hidrico se refleja en la gran cantidad de helechos
de los géneros Dicksonia, Gyropteria, Hystiop-
teris y Thyrsopterisjunto a los helechos arbéreos
de las familias Hyme-nophyllaceae y Bryophyta
(Mufioz, C., 1974) y algunas bridfitas yepifitas.

Se encuentran dos tipos de habitats rnesdfilos,
uno en el piso morfoldgico superior, donde, pese
a que €l aporte hidrico es ato tanto por la lluvia
como por la neblina, las caracteristicas topogra-
ficas y pedolégicas facilitan una gran salida de
agua del sistema (Figura 1). Se desarrolla aqui un
bosque de climax local asociado a comunidades
especializadas relacionadas con el bosque climax,
pero de menor desarrollo vertical. Se encuentran

predominando la formacién vegetal la Cuminia
eriantha, la Azara serrara varo fernandeziana y la
Juania australis o palma de Juan Fernandez. Des-
tacan especies arbustivas de caracter xerofito
como la murtilla (Ugni selkirkii) y la Escallonia
callcottiae.

Otro hébitat mesofilo se desarrolla en las
altitudes medias entre los 150 y 300 m.s.n.m. (Fi-
gura 1), donde predomina la Myrceugenia [er-
nandeziana. El aporte hidrico es moderado mien-
tras las pérdidas por escurrimiento son mayores
gue laentrada de agua al sistema.

Finalmente. e habitat xerdfilo se desarrolla
bajo los 250 m de altitud y en todo el ee geo-
morfoldgico secundario. Se desarrollan aqui es-
pecies graminosas como la Sipa femandeziana,
Piptochaetium bicolor y la Nasella sp. En este
habitat el menor aporte hidrico es superado por
las pérdidas de agua por evaporacion y flujo su-
perficial.

Las especies introducidas se distribuyen, se-
gun sus necesidades de agua, en estos dos Ultimos
habitats. Las especies leflosas (Rubus ulmifolius,
Aristotelia chilensisy Ugni molinae) en el hébitat
mesofito bajo los 300 m de altitud y las especies
gramineas (Avena sp., Stipa sp., Rumex sp.,
Acaena argentea y Silybum marianum) en el
habitat xerdfilo.

CONCLUSIONES

Las fitocenosis de la isla Robinson Crusoe se
encuentran fuertemente condicionadas por los
factores geoambientales que proporcionan a bos-
que femandeziano €l climax ecolégico en e que
se desarrolla. El estado de deterioro vegetacional,
como consecuencia de la accién antrépica, se ma-
nifiesta en las éreas de mayor accesibilidad y la
recuperacion del estado original de la vegetacion
nativa se ve reprimido por la pérdida de las con-
diciones ambientales 6ptimas en las areas de ma-
yor degradacion.

La morfologia es el factor dominante en la dis-
tribucién y desarrol1o biologico de las fitocenosis
islefias, mediante la altitud, la pendiente y las
geoformas menores que favorecen e desarrollo
pedogenético y concentra la mayor humedad de-
bida tanto a las precipitaciones como a las ne-
blinas.

La definicion de unidades ambientales a gran
escala es una primera aproximacion a la determi-
nacién de habitats en laisla Robinson Crusoe que
permitan. mediante un nivel de conocimiento
adecuado, la proteccion y conservacion de los
ecosistemas del parque nacional.
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