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RESUMEN

La investigacion tiene por objetivo realizar un ejercicio semantico de datos enlazados
para presentar una visualizacién enriquecida de datos del Repositorio de la Universidad de

Chile, ejemplificando con un grupo de documentos del drea forestal.

La motivacién que existe para llevar adelante este estudio tiene que ver con ofrecer un
sistema semantico el cual mejore la calidad y pertinencia de los metadatos que se manejan
en repositorios académicos, un sistema seméntico debe contar con sus metadatos altamente

relacionados y estandarizados.

Para ello fue necesario realizar un estudio del estado del arte de la tecnologia semantica
asociada a bibliotecas, donde es posible conocer los conceptos fundamentales que abarca
la disciplina de datos abiertos enlazados, asi como referentes importantes de las bibliotecas

en el mundo y en Chile.

Se estudiaron distintos modelos de datos aplicados al desarrollo de proyectos Linked
Open Data con el fin de evaluarlos y definir la creacién de un modelo propio. En este do-
cumento, se explica como se llegd a obtener el set de datos a procesar, junto con el proceso
completo que implica trasformar un metadato en estructura de tripletas RDF. Ademads se
describen cudles son las herramientas que permiten desarrollar un proyecto de estas carac-

teristicas. En este caso se opt6 por utilizar la herramienta de c6digo abierto, Open Refine.

Palabras Claves: Repositorios académicos, datos abiertos enlazados, ontologias, Web

semantica, marco para la descripcion de recursos.
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ABSTRACT

The research aims to realize a semantic exercise of linked data in order to present an
enriched visualization of data from the University of Chile Repository, exemplifying with

a group of documents from the forest area.

The motivation that exists to carry out this study has to do with offering a semantic
system that improves the quality and relevance of metadata that are handled in academic

repositories, a semantic system must have its metadata highly related and standardized.

For this purpose, it was necessary to carry out a study of the state of the art of semantic
technology associated with libraries, where it is possible to know the fundamental concepts
that comprise the discipline of linked open data, as well as important references of libraries

in the world and in Chile.

Different data models applied to the development of Linked Open Data projects were
studied in order to evaluate them and define the creation of their own model. This docu-
ment explains how the dataset to be processed was obtained, along with the entire process
involved in transforming a metadata into an RDF triplet structure. It also describes the tools
that allow us to develop a project of these characteristics. In this case it was decided to use

the open source tool, Open Refine.

Keywords: Academic Repositories, Linked Open Data, ontology, semantic

Web, resource description framework.



1. INTRODUCCION

1.1. Contextualizacién y formulacién del Problema

La Universidad de Chile cuenta con 174 anos de vida, fue fundada en 1842, siendo el
primer rector Don Andrés Bello. De acuerdo al anuario de la universidad el énfasis ha sido
desarrollar politicas de accion destinadas a resolver los problemas nacionales y regionales
que afectan a Chile. Se define a si misma como garante de la cultura cldsica, humanista y
secular. Es una universidad de cardcter nacional y publico, y trabaja en el desarrollo innova-
dor de las ciencias y las tecnologias, las humanidades y las artes, a través de sus funciones
de docencia, creacion y extension, con especial énfasis en la investigacion y el postgrado.
La Universidad de Chile es una de las 18 universidades del Consorcio de Universidades del
Estado de Chile (CUECH!) y una de las 27 que conforman el Consejo de Rectores de las
Universidades Chilenas (CRUCH?). Desde la universidad han egresado o realizado labores
académicas una gran cantidad de intelectuales y destacados lideres chilenos, entre los que

destacan, 20 Presidentes de la Republica, 179 Premios Nacionales y 2 Premios Nobeles.

La universidad cuenta con al menos 48 bibliotecas en sus distintas facultades siendo
20 de ellas bibliotecas centrales, lo que implica que atiende a un gran nimero de alumnos
entre pre y postgrado. La superficie total en metros cuadrados de estas unidades alcanza
a los 27.536. El total de voldmenes alcanza a los 3.101.000 libros, 250 titulos de revistas
impresas suscritas y 1.046 titulos de revistas electrénicas. Revistas suscritas por medio de
bases de datos es de un total de 43.623, esto significa que dependiendo del titulo de revista
es necesario pasar por alguno de los proveedores de base de datos para llegar al articulo. Las
visitas Web al catdlogo institucional llegan a 5.467.303. El total de articulos descargados

de revistas electronicas via Web es de 1.911.640.

El Repositorio Académico de la Universidad de Chile nace como consecuencia de la
fusion del servicio denominado Captura, donde se almacenaban articulos y trabajos de in-

vestigacion por parte de los académicos, y del repositorio de Tesis de la Universidad de

"http://www.uestatales.cl/cue/
’http://www.consejoderectores.cl/
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Chile, el cual almacenaba solo tesis de pre o postgrado de sus distintas facultades. Esta
fusion se produjo en 2014 y como consecuencia de esta unidn es que el repositorio alcanza
la cifra de mas de 30.000 registros almacenados con sus respectivos archivos asociados. En
cuanto a tecnologia, se utiliza Dspace version 5.5 y PostgreSQL version 9.4.1 como plata-
forma de almacenamiento. Actualmente no solo se ingresan las tesis de pre y post grado,
sino también articulos de revista publicados por su cuerpo docente en revistas de corriente
principal u otras, libros, capitulos de libros, entre otro tipo de documentos. Actualmente es-
te sistema alcanza 43.847 registros. Se opt6 por conservar la definicion de colecciones que
existia en el anterior servicio de tesis la cual despliega las distintas facultades que posee la

universidad junto con sus institutos u otros organismos de la universidad.

Dentro de las caracteristicas principales de los repositorios académicos es que han per-
mitido a las instituciones de educacion superior depositar y gestionar la investigacion que
se lleva adelante en la universidad, como por ejemplo las tesis de los alumnos, publicacio-
nes de los académicos u otro tipo de documentos. Quienes se encargan de administrar estas
fuentes de informacion son las bibliotecas. De acuerdo a Duperet (2015), los repositorios
son: "sistemas de informacién que tienen como finalidad organizar, preservar y difundir
en el modo acceso abierto (Open Access) recursos cientificos y académicos de las insti-
tuciones". Reafirma lo anterior (Steele y Sump-crethar, 2016) al decir que un repositorio:
“es un conjunto de servicios que una universidad ofrece a los miembros de su comunidad
para la gestion y difusion de materiales digitales creados por la institucion y sus miembros
comunitarios". Segun cifras del Directory of Open Access Repositories de la Universidad
de Nottingham, UK. (OpenDOAR, 2017), se muestra en el grafico 1.1 el uso de distintos

software de repositorio en Chile.

Dspace utiliza Dublin Core como sistema de metadatos, el cual fue creado en 1995
con la finalidad de poder describir recursos de informacién dispuestos en la Web. Es posi-
ble describir esta iniciativa como un conjunto de quince elementos o campos que puede ser
usado para describir una amplia gama de recursos. Aunque en un principio se pretendia tni-

camente establecer el equivalente de una "tarjeta de catdlogo bibliogréfico". Por la rdpida



Usage of Open Access Repository Software - Chile

& DSpace

@ Cybertesis
OHS (Open
Harvester System)

@ HTML

@ OMP (Open
Maonograph Press)

@ Greenstone

@ SciELO

Total = 22 repositories

FIGURA 1.1. Repositorios segtn cifras de OpenDOAR y uso de software en Chile.

y facil manera de trabajar orientada a recursos en red, el alcance de Dublin Core se ex-
pandi6 gradualmente durante la dltima década para abarcar la descripcion de casi cualquier
cosa. Los quince elementos basico son: Contribuidor, Cobertura, Creador, Fecha, Descrip-
cion, Formato, Identificador, Idioma, Editor, Relacién, Derechos, Fuente, Objeto, Titulo y
Tipo. Existen otros metadatos denominados Dublin Core Cualificado (ver anexo B.1), los
cuales complementan a los quince mencionados en la tabla 1.1, permitiendo descripcio-
nes mds especificas. Dublin Core se utiliza ademds como una caracteristica fundamental
de los sistemas OAI-PMH la cual permite garantizar la interoperabilidad entre sistemas
de descripcion de informacion, para lo cual utilizan Dublin Core XML como un requisito

minimo.

Si bien los repositorios académicos de acuerdo a (Gémez-Castafio, Barrueco Cruz,
Paris-Folch, Aguilar-Lorente, y Martinez-Galindo, 2015) han permitido difundir la infor-
macion patrimonial generada en las universidades bajo la premisa de acceso abierto segin
(Tay, 2016a): “utilizando normas como Dublin Core o permitiendo incluir metadatos per-
sonalizados, esto trae consigo algunas dificultades a la hora de buscar una normalizacién

de contenidos o simplemente permitir que el sistema sea cosechado por otra institucioén".



Elemento Definicién

Contributor | Una entidad responsable por hacer una contribucion del recurso

Coverage Topico espacial o temporal del recurso la aplicacion espacial del
recurso o la jurisdiccion bajo la relevancia del recurso

Creator Una entidad principalmente responsable del hacer el recurso

Date Un punto o periodo de tiempo asociado a un evento en el ciclo de
vida del recurso

Description | Una relacion del recurso

Format El formato de archivo medio fisico o dimensiones del recurso

Identifier Una referencia inequivoca al recurso dentro de un contexto dado

Language Idioma del recurso

Publisher Una entidad responsable de hacer disponible el recurso

Relation Fuentes relacionadas

Rights Informacidn sobre los derechos que se tienen sobre el recurso

Source Un recurso relacionado del cual se deriva el recurso descrito

Subject Tema del recurso

Title Nombre que recibe el recurso

Type La naturaleza o género del recurso

Sistemas como Dspace han utilizado una combinacion de tecnologias que le permiten
al usuario final realizar bisquedas de informacién obteniendo resultados que se comple-
mentan a través de un sistema de descubrimiento el cual utiliza Apache Solr® como base.
Este motor de busqueda hace entrega de listado de facetas con los distintos campos defi-
nidos como parte del descubridor entregando informacion relacionada a la bisqueda efec-
tuada, entre otras tareas. Es decir que si buscamos por eucalyptus globulus, 1os campos
facetados nos mostraran autores que han escrito sobre el tema, complementado con las fe-
chas de dichos textos y ademds de los distintos tipos de material que cubren el tépico. Sin
embargo si la informacion no se ha ingresado o se ha omitido no serd parte del ecosistema
de informacidn resultante para la busqueda. Tal como lo expresa (Bui y Park, 2006) “la

calidad de los registros de metadatos en una biblioteca digital tiene un efecto critico en el

TABLA 1.1. 15 elementos basicos de Dublin Core

acceso y recuperacion de la informacién".

Shttps://es.wikipedia.org/wiki/Apache_Solr
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Los repositorios académicos se enfrentan a una serie de dificultades como lo son: com-
petir directamente con los buscadores de la Web en lo que a busqueda de informacién se
refiere, tal y como lo plantea (Rodriguez-Bravo, Simoes, Vieira-de Freitas, y Frias, 2017):
“Diversas investigaciones muestran que cada vez es mds frecuente que los usuarios no co-
miencen el descubrimiento de informacién en el portal de la biblioteca sino en Google,

Google Scholar o plataformas similares".

Ademads de lo anterior los repositorios segin menciona (Rodriguez-Bravo et al., 2017)
“no parecen tampoco tener interés para los jovenes investigadores entrevistados para el
proyecto Harbingers. Los resultados muestran que la mayoria de ellos no tiene habito de
autoarchivar. Quienes tienen constancia de la existencia de un repositorio en su institucion,
suelen responder que son los bibliotecarios quienes se encargan de poner en acceso abierto
sus documentos”. Es el caso de la Universidad de Chile donde personal bibliotecario y

especializado son los que ingresan informacion al sistema de repositorio académico.

Por otra parte algunas dificultades importantes de los repositorios tal y como plantea
(Tay, 2016c¢): “carecen de una alarmante falta de normalizacién de datos, y que esa laxitud
—uso del minimo de etiquetas de Dublin Core- les esta perjudicando porque la recuperacion
resulta en un conjunto inconsistente de items". Profundizando la idea anterior es importante
destacar que Dublin Core no se presenta como la mejor opcién al momento de describir
metaetiquetas de articulos académicos por parte de Google Scholar siendo Highwire Press

la mds aceptada de acuerdo a su “Inclusion Guidelines for Webmasters"(Scholar, 2017).

Por otro lado, segin (Breitbach, 2016) apunta como debilidad la falta de consistencia
en los metadatos y la ausencia de contexto en la relacion de éstos con las disciplinas. Sefiala
que: “los servicios de descubrimiento agregan datos con el fin de normalizarlos en un tnico
indice y que ello trae como consecuencia que el valor de los metadatos disminuya. Estos
sistemas no pueden competir con las bases de datos disciplinares en pertinencia de los

resultados. La misma situacion se ha puesto de relieve para los repositorios institucionales".

La tecnologia semdntica se observa como una alternativa de explorar ya que permitiria

la estructuracion de datos de manera relacionada en su contenido, tal y como lo expresa



(Southwick, 2015) quien plantea tres motivos por los cuales utilizar LOD: “en primer lu-
gar, mediante la adopcidn de los conceptos y tecnologias LOD, podriamos romper los silos
en los que residen nuestros metadatos de colecciones digitales; en segundo lugar, interco-
nectar nuestros datos con los datos relevantes de otros proveedores de datos. Por ultimo,
la interconexién de los datos permitiria a los usuarios realizar bisquedas continuas de la
informacion pertinente, independientemente de donde se haya generado o quién la haya

generado”.

1.2. Motivacion

El presente ejercicio busca poner en discusion a los sistemas de metadatos utilizados
para describir informacién en repositorios institucionales, pues tal y como lo expresa (Bui
y Park, 2006), “la calidad de los registros de metadatos en una biblioteca digital tiene un

efecto critico en el acceso y recuperacion de la informacién".

De acuerdo a (Universidad de Chile, 2017) a través de su sistema de recoleccion de
datos Repositorio Latinoamericano: en América Latina se utiliza Dublin Core principal-
mente como sistema de metadatos en repositorios institucionales incluidos los académicos.
Sin embargo, estos sistemas no incorporan metadatos asociados al contenido que se intenta
describir -mas alld, claro estd, del campo de materias o palabras claves. Mds bien, estos sis-
temas se encuentran centrados en el formato, ya sea para la descripcion de libros, asi como
para la de revistas, articulos de publicaciones periddicas, tesis u otro tipo de documentos
como puede ser el audiovisual. Esta falta de descripcion de contenidos se aprecia en las
tesis de alumnos de pregrado y postgrado, las cuales en un repositorio académico pueden
cubrir temdticas muy diversas como Ciencias Médicas o Geologia. Por ello se pretende
buscar una solucién a través de un sistema que no s6lo permita agregar mas metadatos,
sino que posibilite establecer relaciones con un mayor nivel de semantica, ya que la Web
semantica nos ofrece otro nivel atin mas enriquecido tal y como lo plantea (Konstantinou,
Houssos, y Manta, 2014): “la respuesta a las consultas se puede realizar utilizando sistemas
convencionales, hasta el punto de que las consultas estdndar basadas en palabras claves se

evalian de forma eficiente y los resultados respectivos pueden abarcar varios repositorios,
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ofreciendo una solucidn basica. Por el contrario, la consulta de grafos mediante patrones
de grafo permite realizar consultas mucho més complejas, lo que permite la formacion de
consultas mds descriptivas". Por lo tanto, es posible alcanzar niveles de respuesta que un

sistema convencional no ofrece.

Tal como plantea (Chen, 2017) “basados en los principios de Linked Open Data, los re-
gistros heredados pueden ser deconstruidos en datos LOD que pueden ser enriquecidos con
informacién variada agregando con otros recursos externos y sus contextos en la Web". Es
importante considerar también las ventajas de trabajar en un espacio interconectado y enri-
quecido como lo explica (D1 Noia et al., 2016): “vincular estos metadatos con los conjuntos
de datos en la nube Linked Data (GeoNames, DBpedia, FOAF, etc.) mejora enormemente
la reutilizacion e integracidn de diversas bibliotecas digitales. La eficacia en el uso de los
conjuntos de datos LOD para anotar recursos digitales en una biblioteca digital también
se ve reflejada en algunos casos de éxito, como el de la Biblioteca Nacional Alemana o
la Biblioteca Nacional Britdnica, asi como en el caso de la Biblioteca Nacional de Espafia
y la Biblioteca Nacional de Francia". Es importante destacar los beneficios de optar por
sistemas de datos abiertos enlazados, pues segin (Di Noia et al., 2016):“hay muchos be-
neficios en el uso de metadatos vinculados para bibliotecas digitales, entre ellos: apertura
e intercambio de metadatos, facilidad en el descubrimiento de informacion, identificacion
de patrones de uso de recursos, navegacion basada en facetas y metadatos enriquecidos con

enlaces".

Es importante destacar lo que plantea (Goddard y Byrne, 2010): “la Web semantica
se basa en metadatos altamente estructurados que permiten a los ordenadores comprender
las relaciones entre objetos. Los estdndares Web semdnticos son complejos y dificiles de
conceptualizar, pero ofrecen soluciones a muchos de los problemas que afectan a las biblio-
tecas, incluyendo la busqueda Web precisa, control de autoridad, clasificacion, portabilidad
de datos y desambiguacion”. Ademds las autoras aseguran que: “los datos vinculados tam-
bién podrian ayudarnos a descubrir ese santo grial de las tecnologias bibliotecarias: la bus-
queda federada inteligente. Si todos nuestros proveedores de recursos electronicos expusie-

ran sus datos en RDF y utilizaran hubs de enlace para aplicar un vocabulario comtiinmente



controlado, entonces podriamos eliminar muchos de los problemas asociados actualmente
con los buscadores federados como la falta de granularidad, la incapacidad para soportar
consultas sofisticadas, el pobre ranking de relevancia, el desdoblamiento inexacto y la len-
titud". Esto pues los buscadores tradicionales se basan principalmente en busquedas por
cadenas de caracteres a través de consultas SQL y no por la relacién seméntica que existe

entre los distintos individuos que componen un sistema de datos abiertos enlazados.

De acuerdo a (Southwick, 2015) tres beneficios de LOD son: “en primer lugar, me-
diante la adopcién de los conceptos y tecnologias LOD, podriamos romper los silos en
los que residen nuestros metadatos de colecciones digitales y, en segundo lugar, interco-
nectar nuestros datos con los datos relevantes de otros proveedores de datos. Por ultimo,
la interconexién de los datos permitiria a los usuarios realizar bisquedas continuas de la
informacién pertinente, independientemente de dénde se haya generado o quién la haya

generado".

La tecnologia seméntica amplia las capacidades de un repositorio tradicional (ver pun-
to 5.7) , ya que permite visibilizar informacion que subyace al momento de realizar una
busqueda, esto se logra a través de lo que se denomina inferencia semdntica, la cual permi-
te relacionar contenidos a través de la estructura sujeto-predicado-objeto. Por ejemplo, al
obtener un registro del repositorio que en su contenido trata sobre la VIII Region, se podra
saber y relacionar otros temas del drea forestal que estén presentes en otros registros que
contengan la misma regién. Un repositorio tradicional no entrega esta informacion, seria
necesario formular una consulta SQL, la cual seria necesariamente compleja de realizar por

un usuario.

Por otro lado el gran aporte de la tecnologia semdntica es que permite vincular infor-
macion desde fuentes de datos externas para incorporarla en los registros de un repositorio,
es asi como en este ejercicio es posible visualizar en un registro del repositorio académico,
la definicién para nombres cientificos de las especies forestales, las que son leidas desde
DBpedia. También es posible obtener los datos que complementan la informacién de una

region, como es la superficie, nimero de habitantes, coordenadas geograficas entre otras.



A su vez la informacion que posee el repositorio académico al estar disponible como
datos abiertos enlazados, podrian ser integrados por otras fuentes de datos, es decir nutrir a

otras instituciones con informacién propia de la universidad y ademds fuente autorizada.

Por lo expuesto anteriormente, es importante que las universidades no sé6lo sean con-
sumidoras de datos, sino que también puedan proveer de datos proporcionando acceso a su
acervo cultural depositado en tesis. En esta linea se propone desarrollar un sistema que per-
mita gestionar la informacion patrimonial de una universidad utilizando un camino distinto
a los tradicionales repositorios académicos, para lo cual se busca elevar el nivel de exhaus-
tividad en la descripcion de informacion y su relacidn, a través de sistemas de tecnologia
semantica. Los datos estructurados semdnticamente ayudan a los motores de busqueda a
analizar y comprender el contenido web, entregando con esto precision en la recuperacion
de informacién hacia los usuarios, ademds de generar nuevos puntos de entrada a las tesis

de la universidad.
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1.3. Herramientas

Las herramientas utilizadas en el presente proyecto para lograr los objetivos descritos

en el punto anterior son las siguientes:

» Extraccion de informacion a través de un cosechador de registros en formato Du-
blin Core a través del software Marcedit, en version para MacOS. Este programa
permitié extraer el set de datos desde el repositorio académico de la Universidad
de Chile.

» Limpieza, extraccion y generacion de nuevos set de datos a través de OpenRefine.
Como lo sugiere (Van Hooland y Verborgh, 2014): “se incorpor6 el complemento
para OpenRefine denominado rdf-extension el cual nos permite definir la estruc-
tura de los archivos RDF ya que se incorpora un sistema de reconciliacion para
establecer vinculos con otras fuentes de datos".

= Revision de informacion en cualquier momento sin la limitacién de tiempo y lugar
a través de hojas célculo de Google Drive.

= [enguaje de programacion Php para generar el sitio de prueba del sistema.

= Open Link Virtuoso versién open source, como sistema de Triple Store para base

de datos de RDF.

1.4. Alcances y limitaciones

El siguiente proyecto busca realizar una investigacion tedrica y practica que permita
explorar los pasos a seguir para obtener un archivo RDF base para la creacion de un sistema
de datos abiertos enlazados que potencialmente se integre al Repositorio Académico de la
Universidad de Chile, tomando como punto de partida un set de datos recolectados desde

el repositorio a través del software MarcEdit version MacOs.

Se continua con una revision de la literatura que permita comprender las ventajas y

desventajas de los repositorios institucionales, asi como verificar cuales son las principales
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dificultades que posee dicho sistema. Por otro lado la revision bibliografica abarc6 informa-
cién sobre datos abiertos enlazados, distintas experiencias al respecto, implementaciones,

entre otras.

Posteriormente se cargaron los datos en OpenRefine con el fin de realizar andlisis y
limpieza de la carga. Luego se procedié a utilizar Google Drive para incorporar nuevos
metadatos asi como para iterar sobre el andlisis efectuado, esta herramienta tiene la ventaja

de permitir el trabajo remoto a diferencia de otras.

Para continuar con el trabajo se revisan una serie de ontologias, donde se seleccionan
las mas pertinentes. Una vez concluido lo anterior es posible comenzar a modelar en dis-
tintas iteraciones lo que serd la trasformacion de metadatos en Linked Open Data es decir

archivos RDF.

Se procede a la habilitacion de Open Link Virtuoso, donde se realiza la carga de los

distintos archivos RDF.

Finalmente se programa con la colaboracion de un experto programador lo que serd la

interfaz de consulta del sistema.

A continuacién se presenta una tabla resumen 1.2 de las etapas mencionadas:

Etapa Definicién Tiempo Tecnologia
Planificacién Definicién de set de datos
Recoleccién del set de datos 1 dia MarcEdit
Revision de literatura todo el proyecto
Procesamiento Carga de datos en herramienta 1 dia OpenRefine
Andlisis de datos 2 semanas
Limpieza de datos 4 semanas OpenRefine
Incorporacién de metadatos 4 semanas OpenRefine
Revisién de informacion 3 semanas Google Drive
Nueva limpieza de datos 2 semenas OpenRefine
Generacién de RDF Definicién de ontologias 3 semanas
Tranformacién de metadatos a LOD 2 dias OpenRefine y RDF extension
Revision de resultados SublimeText y Firefox
Publicacién en servidor | Carga de archivos RDF 1 dia OpenLink Virtuoso
Interfaz Disefio y desarrollo de interfaz de consulta | 4 semanas Php y OpenLink Virtuoso

TABLA 1.2. Resumen de las etapas del proyecto

Se utilizardn los conceptos Linked Open Data, LOD o datos abiertos enlazados indis-

tintamente como sindnimos.
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1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

El objetivo general de este ejercicio es proveer un modelo de metadatos que incorpore
sistemas de datos abiertos enlazados, a través de tecnologia semdntica al Repositorio Acé-
demico de la Universidad de Chile. Para poder realizar este ejercicio se trabajard con una
muestra de datos del area forestal que permite incorporar metadatos de geolocalizacion a

las busquedas.

1.5.2. Objetivos Especificos

» Definir caracteristicas minimas para la eleccién del set de datos a trabajar.

= [dentificar e incorporar campos que permitan potenciar la informacién que se ob-
tiene del repositorio Académico.

= Enriquecer los datos bibliograficos a través de un sistema de datos abiertos enla-
zados que incorpore relaciones semdnticas con otras fuentes de datos.

= Proponer una nueva visualizacion de datos que permita buscar y ver las relaciones
de informacion en el sistema y proporcionar un mejor acceso al conocimiento de

tesis y publicaciones de la universidad.

1.6. Estructura del proyecto

En los siguientes capitulos se abordara una serie de temdticas que dan sustento al pro-
yecto: en el capitulo dos se revisa cudl es el estado del arte de los datos abiertos enlazados
en el mundo y en Chile en cuanto a bibliotecas se refiere, luego en el capitulo tres se re-
visard cual fue la metodologia empleada para realizar la conversion de la muestra del set
de datos del repositorio académico de la Universidad de Chile desde Dublin Core XML a
RDF. En el capitulo cuatro se explica como se realiz6 una aplicacion a un caso de estudio,
para continuar con el capitulo cinco es posible observar cudles son los resultados del pro-
yecto junto con un breve andlisis de lo obtenido. Finalmente se presentan las conclusiones

a las que se han llegado después de todo el ejercicio.
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2. ESTADO DEL ARTE

2.1. Datos abiertos enlazados

Best Practices for Publishing Linked Data (W3C, 2014a) define a datos abiertos enlaza-
dos como: “conjunto de mejores précticas para publicar e interconectar datos estructurados

para el acceso tanto por humanos como por maquinas".

De acuerdo a (Heath y Bizer, 2011) el término Linked Data se refiere a un conjunto
de mejores pricticas para publicar e interconectar datos estructurados en la Web. Estas
mejores practicas fueron introducidas por Tim Berners-Lee en su nota de arquitectura Web

Linked Data y se han dado a conocer como principios de Linked Data.
Por otro lado (Southwick, 2015) menciona cuatro conceptos fundamentales para en-

tender los datos abiertos enlazados:

1. Tripletas (también llamadas declaraciones).
2. Identificadores uniformes de recursos (URI).
3. Marco de Descripcion de Recursos (RDF).

4. Sparql, un lenguaje para acceder y gestionar LOD.

Tripletas o declaraciones En un ambiente LOD los datos se expresan en declaraciones
llamadas tripletas, poseen tres componentes: sujeto - predicado - objeto.

Ejemplo de declaraciones:

Araucaria araucana se ubica en el Parque Nacional Conguillio

Araucaria araucana = sujeto

se ubica en = predicado

Parque Nacional Conguillio = objeto

Identificadores tinicos de recurso Los identificadores tinicos de recurso permitiran la
vinculacién entre los datos dentro y a través de los conjuntos de datos. Por esta razon, es

esencial reutilizar los URI existentes siempre que sea posible.
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Por otro lado (Heath y Bizer, 2011) explica que: “el protocolo HTTP es el mecanismo
de acceso universal de la Web. En la Web clésica, las URIs HTTP se utilizan para combinar
la identificacidn tnica global con un mecanismo de recuperacion simple y bien entendido".
Asi, el segundo principio Linked Data aboga por el uso de URI HTTP para identificar
objetos y conceptos abstractos, permitiendo que estos URIs sean referenciados (es decir,
consultados) sobre el protocolo HTTP en una descripcion del objeto o concepto identificado

ver ejemplo de figura 2.1 .
Ejemplo de URI:

http://id.loc.gov/authorities/names/no2016122675

a)—se ubica—>( Parque Nacional
Conguillio

Araucaria araucan es parte de>

http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_581

http://www.geonames.org/8051358/conguillio-national-park.html

http://dublincore.org/usage/terms/history/#Location-001

http://www.geonames.org/3895114/republic-of-chile.html

/!

http://dublincore.org/usage/terms/history/#isPart0f-003

FIGURA 2.1. Ejemplo de representacion de tripletas legible por humano y por médquina.



Resource Description Framework

El consorcio de 1a Web (W3C, 2014b) define Resource Description Framework (RDF)
como: “un lenguaje para representar informacion sobre recursos en la World Wide Web.
Esta especialmente destinado a representar metadatos sobre recursos Web, como el titulo,
autor y fecha de modificaciéon de una pagina Web, informacién sobre derechos de autor
y licencias sobre un documento Web, o el calendario de disponibilidad de algin recurso
compartido. El RDF estd pensado en que la informacion necesita ser procesada por apli-
caciones 0 maquinas, en lugar de ser mostrada sélo a las personas. RDF proporciona un
marco comun para expresar esta informaciéon de manera que pueda intercambiarse entre
aplicaciones sin pérdida de significado. La capacidad de intercambiar informacién entre
diferentes aplicaciones significa que la informacién puede ponerse a disposicién de otras

aplicaciones distintas de aquellas para las que se cre6 originalmente".

Lenguaje Sparql: De acuerdo a (Heath y Bizer, 2011) sparql es un acrénimo utiliza-
do para sparql Protocol y RDF Query Language. Una caracteristica importante de sparql
es que puede consultar datos en cualquiera de los formatos de serializacion de RDEF, asi
como en cualquier combinacién de ellos. El aspecto de protocolo de sparql implica que
las maquinas pueden intercambiar consultas y resultados. Estas dos caracteristicas hacen
de spargl un lenguaje muy poderoso. Por otro lado (Wood, Zaidman, Ruth, y Hausenblas,
2014) plantea que cada base de datos necesita un lenguaje de consulta. spargl es a los datos
RDF como SQL es a una base de datos relacional. sparqgl es el lenguaje de consulta para
datos estructurados en la Web, especificamente los datos accesibles en formatos RDF o
representables como tales. Spargl es por lo tanto el lenguaje de consulta para Linked Data.
El propésito principal de sparql es proporcionar un lenguaje formal en el cual las preguntas

significativas pueden ser formuladas.
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2.2. Situacion actual en datos abiertos enlazados en bibliotecas del mundo

Existen distintas iniciativas que han implementado Linked Open Data en el mundo,
entre las que destaca la iniciativa de la Biblioteca Nacional de Francia, Espana, Inglaterra,

Alemania, Europeana, Biblioteca del Congreso en Estados Unidos, entre otras.

Biblioteca Nacional de Francia': El proyecto data.bnf.fr se esfuerza para que los
datos producidos por la Biblioteca Nacional de Francia sean mads ttiles en la Web. Retine
varios recursos de la BnF y recursos externos en paginas dedicadas a un autor, una obra o
un tema. Estas paginas organizan los contenidos, vinculos y servicios Web que ofrece BnF.

Disponible en linea desde julio de 2011, data.bnf.fr sigue evolucionando y amplidndose.

El objetivo es presentar las colecciones de la BnF y proporcionar un centro entre dife-
rentes recursos. http://Data.bnf.fr esta disefiado para soportar las otras aplicaciones de BnF.
El proyecto pertenece a la politica de la BnF de convertirse en parte de la Web de datos y

adoptar los estdndares de la Web Semantica. Cuenta con un endpoint en http://data.bnf.fr/sparql/.

[ JoN ] [Em| & data.bnf.fr & i} ] [+

{BnF =& data.bnf.fr Apragos | Contact | Latsier data @4 bnff

| frangais | english | deutsch

Des fiches de référence sur les auteurs, les ceuvres et les thémes.

Bienvenue sur data.bnf.fr Actualité
La Biiothaque nationale de France vous
guide dans ses ressources en regroupant sur
une méme page toutes les informations
issues de ses différents catalogues, ainsi que
de s bibliothégque numérique Gallica.

Le projet uiilise les outils du Web sémantigue.
at ginscrit dans una démarche d'ouvertura
des données.

Four les utilisateurs du spargl et des dumps,
attention ! La propriété bnf-ontozisbn a 1€
momentanément remplacde per les
propriétés bnf-ontoiisbn10 et baf-ontodsbn13
Comprendre le modéle de données de

ir

> Télécharger les données de data.bnf.fr

> Découvrez le projet data.bnf.fr

Auteurs les plus consultés

Hervé Deluge

Mazim Khaled

Elizabeth Zadora-Rio

Fermand Nathan (1858-1947)
Georges Sylvain (1866-1925)
Monique Formarier

Jean-Claude Cabanne (1944-1898)
Emilson Daniel Andriamalala (1918-
1879)

John Barbour (13207-1385)

Celia Martin Chazelle

CEuvres les plus consultées

Trois prétendants, un mari
Maimouna

Crépuscule des temps anciens
Dictionnaire philosophique

Le cercle des tropiques

Fables

Trois pefites notes de musique
En I'honneur de Rome

Nini, mulitresse du Sénégal
Sous l'orage

Thémes les plus consultés

Algérie - 1954-1862 (Guenme
d'Algérie)

Musique yoruba

Instruments de musique -- Afrique
du Nord

Poésie d'amour médiévale
Guerre mondiale (1939-1945) —
Prisonniers et prisons des
Allemands

Harkis

Frangais (langue)

Dessin érotigue

Naturalisation

Acteurs de cinéma américains

Né ce jour (01-12-1847)

gy Agathe Backer-
Dader irindah! Flbim Grandahl
" (1847-1307)

FIGURA 2.2. Biblioteca Nacional de Francia.

'http://data.bnf.fr/about
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Biblioteca Nacional de Espafia’ : Ha sido desarrollado por la Biblioteca Nacional de
Espafia y el Ontology Engineering Group para el publico objetivo de usuarios de bibliotecas
y desarrolladores de TI especializados en tecnologias de Web Semadntica. Mds bien desde

un punto de vista experimental.

De acuerdo a lo que aparece en el sitio Web se menciona lo siguiente: “se trata de un
proyecto experimental para usuarios finales e investigadores, que tiene como objetivo hacer
los datos bibliograficos mds accesibles y mds faciles de explorar de una manera totalmente
diferente de los catdlogos tradicionales, ofreciendo una experiencia de navegaciéon com-
pletamente nueva que es completamente diferente del enfoque tradicional, reuniendo los

diversos recursos de la biblioteca y enriquecer sus propios datos con informacién externa”.

0@ (< Em] datos.bne.es & th [ +

*t A
DATOS-BNE-€S
Inicio Personas Entidades Obras Temas Ayuda

El portal de datos bibliograficos de la Biblioteca
Nacional de Espafia

Datos.bne.es propone al usuario un nuevo modo de acercarse a las colecciones y recursos de la
Biblioteca Nacional de Espafa.

Es un proyecto de publicacién de datos como Linked Open Data, basado en tecnologias y estandares
de la Web.

Consulte la ayuda para las instrucciones y consejos de bisqueda.

FIGURA 2.3. Biblioteca Nacional de Espaia.

http://datos.bne.es/inicio.html
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Biblioteca Nacional Britanica®: ha desarrollado una versién de la Biblioteca Nacio-
nal Britdnica que estd disponible como Linked Open Data a través de una plataforma de
TSO. El Linked Open BNB incluye libros publicados y futuros, asi como publicaciones
periddicas.

A diferencia de otros proyectos la Biblioteca Nacional Britdnica ha publicado los mo-
delos de ontologia que utiliz6 para la estructuracion de libros y publicaciones periddi-
cas, todo esto actualizado a 2017. Es posible acceder al endpoint a través de http://

bnb.data.bl.uk/sparql.

ece Em] bnb.data.bl.uk e ] o | [
- |

.

‘E% THE BRITISH NATIONAL BIBLIOGRAPHY  searcH |

=y as Linked Open Data

Getting Started Documentation

Welcome to bnb.data.bl.uk

The BNB Linked Data Platform provides access to the British National Bibliography published as linked

open data and made available through SPARQL services. Two different interfaces are provided: a SPARQL
editor, and /spargl a service endpoint for remote gueries. Alternatively, use the search box below to enter |
a plain text term.

The British National Bibliography (BNB) records the publishing activity of the United Kingdom and the |
Republic of Ireland and has been doing so since the 1950s. This has traditionally included printed works
and has recently been extended to electronic publications. The dataset includes metadata about published

FIGURA 2.4. Biblioteca Nacional Britanica.

Shttp://www.bl.uk/bibliographic/datafree.html
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Biblioteca Nacional de Alemania* crea un servicio de datos vinculados, que permite
el uso de toda la informacién bibliografica nacional incluyendo todos los datos estidndar
de la comunidad de la Web Semadntica en el largo plazo. Se quiere hacer que este servicio
de informacion contribuya a la infraestructura de la informacién en el mundo y por lo
tanto llegar a ofrecer un sistema que sea requisito previo como modelo para los modernos

servicios web comerciales y no comerciales.

Desde 2010, la Biblioteca Nacional Alemana coloca sus datos a disposiciéon como RDF
a través del Servicio de Linked Data. El servicio se desarrolla de forma continua y opti-
mizado para el nivel técnico, sustantivo y de organizacién. Ademads del desarrollo de su
propio servicio, la Biblioteca Nacional de Alemania participa activamente en la iniciativa
de transicién hacia BIBFRAME Alemania. En este sistema no es posible realizar consultas
via endpoint, sin embargo disponen sus set de metadatos para descargar desde: http://
datendienst.dnb.de/cgi-bin/mabit.pl?userID=opendata&pass=opendata&cmd=
login

<

dnb.de & i}

[ eoe® 0
FE %ﬁe T,
| BIBLI E

Kontakt | A-Z | Trdger / Forderer Datenschutz Impressum | Hilfe | Mein Konto | English E ﬂ

m]
+

Home f/ Benutzung / Service f/ Digitale Dienste // Linked-Data-Service f/ Linked-Data-Service der
Deutschen Nationalbibliothek

“+ Home LINKED-DATA-SERVICE DER DEUTSCHEN
“» Wir dber uns NATIONALBIBLIOTHEK
¥ Aktuell Die Deutsche Nationalbibliothek erstellt einen Linked-Data-Service, der langfristig eine Nutzung der gesamten

nationalbibliografischen Daten inklusive aller Normdaten durch die Semantic-Web-Community erlaubt. Sie ist
bestrebt, durch diesen Datenservice einen Beitrag zur Informationsinfrastruktur weltweit zu leisten und damit
~# Netzpublikationen eine Voraussetzung fiir moderne kommerzielle und nicht-kommerzielle Webdienstleistungen anzubieten.

~* Kataloge

+ Benutzung / Service Mit ihren qualitativ hochwertigen und gréBtenteils intellektuell gepflegten Daten méchte die Deutsche

-+ Benutzung Nationalbibliothek einen entscheidenden Beitrag zur Stabilitét und Zuverléssigkeit der "Linked-Data-Cloud"”
leisten und eine der tragenden Séulen des semantischen Netzes werden. Seit 2010 stellt die Deutsche
-# Einflhrungen Nationalbibliothek ihre Daten als RDF lber den Linked-Data-Service bereit. Durch das Angebot von RDF als

gleichberechtigtes Exportformat schafft sie fiir Anwender und Nutzergruppen einen Zugang fir die Nachnutzung
ihrer Daten, der keine Kenntnisse bibliothekarischer Formate voraussetzt. Der Dienst wird kontinuierlich
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¥ Direktversand von
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FIGURA 2.5. Biblioteca Nacional de Alemania.

“http://www.dnb.de/DE/Service/DigitaleDienste/LinkedData/linkeddata_node
.html
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Biblioteca Nacional de Suecia’: en 2011 la Biblioteca Nacional Sueca y los archivos de au-
toridad fueron puestos en libertad en el dominio puiblico. La bibliografia nacional y los datos de
autoridad es parte de Libris, el Catdlogo Sueco de la Union, y el objetivo a largo plazo es liberar

toda la base de datos bajo una licencia abierta.

00 ® (< [ = kb.se & i [l
> Anpassa >Webbkarta Mok

LIBRIS
- nationella bibliotekssystem

Teknisk information > Oppna data > Open Data i
. )/,
\
Om Libris > )
Aktuellt > 0 Dat Sy
pen aia P4 svenska N
Soktjdnster > —
SwePub 3 In 2011 the Swedish Maticnal Bibliography and authority files were
released into the public domain. The license chosen is CCO, which
Registrera i Libris - en >

waives any rights the National Library have over the National
guide Bibliography and the authority data.

L 4 The National Bibliography and authority data is part of Libris, the
Fjérrl%netjénsher > Swedish Union Catalogue, and the long term goal is to release the
Statistik » whole database under an open license.
Teknisk information - The data contains links to Wikipedia, DBPedia, LC Authorities (names
. ) N and subjects) and VIAF. VIAF has also been used to find some of

Férvérvsrutin these links.
APL:er > .

There are two ways to access the data, as Atom feeds with references
Exportformat = to the records and using the OAI-PMH protocol.
Postéverforing till lokala > National Bibliography feed, OAI-PMH 1 ;
system Authority Data feed, OAI-PMH
Exportrutiner fér figrrldn ® P.uthor?ty Data {per;ons) feed

Autherity Data (subjects) feed
Libris via Z39.50 . Authority Data (organisations) feed
Lanestatus .
Oppna data .
Kontakta oss » Senast uppdaterad: 2015-11-23

Innehlisansvar: Anna Berggren, e-post: fornamn.efternamn@kb.se

FIGURA 2.6. Biblioteca Nacional de Suecia.

Shttp://www.kb.se/libris/teknisk-information/Oppen-data/Open-Data/
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Europeana®: es la biblioteca digital europea, comenzé como piloto experimental en febrero de
2012 con un pequeiio nimero de proveedores de datos que se comprometieron en una fase temprana
con la iniciativa de promover datos abiertos. En octubre de 2012, un gran subconjunto del conjunto
de datos de Europeana (metadatos sobre 20 millones de textos, imagenes, videos y sonidos) se
transformé en datos enlazados y se puso a disposiciéon. Mds recientemente, dentro del proyecto
Creative Europeana, se desarroll6 un nuevo piloto, que fue organizado por Ontotext Corp., que
contenia todo el conjunto de datos de Europeana en ese momento (metadatos en unos 36 millones

de registros).

Todos los conjuntos de datos Europeana pueden ser explorados y consultados a través de un

sparql endpoint.
[ 0 ® < [Em| = pro.europeana.eu fid i ml +
| = europeana pro o

Transforming the world with culture

About Our priorities Latest news Latest events

Europeana Impact Open Education Teachers validation
LATEST A Assessment Week 2017 webinar pilot evaluation and
PUBLICATIOI®g Playbook L° recommendations

MORE

%

Lightning during a thunderstorm in Milwaukee - Acme

Newspicture THUNDERCLAP WI

1932
Bibliothéque nationale de France Join us and support the
Public Domain of Cultural Heritage 2018.

Share your experience and interest in Europeana Take the survey

FIGURA 2.7. Europeana.

®http://labs.europeana.eu/api/linked-open-data-introduction
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Biblioteca del Congreso de Estados Unidos’: el Servicio de Datos Enlazados proporciona
acceso a los estdndares y vocabularios cominmente promulgados por la Biblioteca del Congreso.
Esto incluye los valores de los datos y los vocabularios controlados que el sistema almacena y

dispone a la comunidad.

La aplicacién principal proporciona resolucidn y entrega acceso a datos y vocabularios asig-

nando URIs. Cada vocabulario posee un URI, al igual que cada valor de datos dentro de é€l.

Los URIs accesibles en id.loc.gov solo enlazan con datos de autoridad, es decir, vocabularios
controlados y los valores dentro de ellos. Por lo tanto, los usuarios no encontrardn identificadores

para recursos bibliogréficos electrénicos.

Por otra parte la Biblioteca del Congreso de Estados Unidos junto a Zepheira una empresa
dedicada a los proyectos de Linked Open Data ha desarrollado el estandar que reemplazaré al siste-
ma de metadatos Marc, denominado BIBFRAME?. Es posible descargar masivamente una serie de

datos desde: http://id.loc.gov/download/ pero no realizar consultas via endpoint.

e0® (< i id.loc.gov & M ] +
LIBRARY OF N
CONGRESS ASK A LIBRARIAN DIGITAL COLLECTIONS LIERARY CATALOGS Search E

The Library of Congress > Linked Data Service

LIBRARY OF CONGRESS I LC Linked Data Service
LINKED DATA SERVICE Authorities and Vocabularies
SGviiE b

e B E U E A E A e i T I

@ Main Dataset Descriptions

HE

@ Preservation Dataset Search
Descriptions **Please Mote: LC Classification entries
© Small Datasets Descriptions are not included in general search
© Search results. You must explicitly select LC
© Download Classiﬂcation ip order to seart_:h the
All scheme. This is temporary while the
© Technical Center LC Subject Headings impact of adding LCC io the current
@ Contact Us LC Name Autharity File system is better understood.

@ Privacy Policy LC Classification

FIGURA 2.8. Biblioteca del Congreso de Estados Unidos.

"http://id.loc.gov/about/
Shttps://www.loc.gov/bibframe/
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2.3. Datos abiertos enlazados en Chile

La experiencia de datos abiertos vinculados en Chile, practicamente se reduce a dos que han
alcanzado el tramo de cinco estrellas, Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, y la Universidad

de Chile.

| eoe < > { o datos.uchile.cl & M )

datos.uchile.cl

UNIVERSIDAD DE CHILE

Encuentra material sobre los mas de autores y obras alojados
en los archivos y catalogos de la Universidad de Chile

DESCUBRE SOBREELSITIO

FIGURA 2.9. Datos Universidad de Chile.

Biblioteca del Congreso de Chile’: fue la primera experiencia en Chile sobre el tema, inici6
el proyecto en 2011 y continué desarrollando hasta 2013, a partir de ese momento se implementaron
al menos tres iniciativas Historia de la Ley, Labor Parlamentaria y LeyChile. Este proyecto cre6 su
propia ontologia para definir la estructura de informacién acerca de parlamentarios chilenos, ademas
de incorporar otras ontologias que apoyan la vinculacién con fuentes externas. Es posible consultar

sus datos a través del endpoint http://datos.ben.cl/sparql.

http://datos.bcn.cl/es

24


http://datos.bcn.cl/es
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Inicio Documentacién Ontologias EndPoint SPARQL BCN en Linked Open Data Acerca de este proyecto
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Linked Open Data: ;Qué es? Mandanos tus ideas para
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Claves para entender el movimiento digital mas c; abiertos

importante de los Ultimos afios, al que se estan
adhiriendo instituciones plblicas de todo el mundo.

Tutoriales recomendados
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21/01 | Esquema Akoma-Ntoso BCN

25/06 | Nuevo dataset de documentos Datos abiertos en Chile y el
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15/11 | Modificacion en las URI de Sesidn W/\‘“ todos.
parlamentaria P Manual gue explica la politica de

FIGURA 2.10. Biblioteca del Congreso de Chile.

2.4. Dspace como repositorio de datos abiertos enlazados

Duraspace, a través de su software Dspace, de acuerdo a (Konstantinou, Spanos, Houssos, y
Mitrou, 2014) utiliza PostgreSQL!? en el backend como base de datos para almacenar sus metada-
tos. Este programa introduce la opcién de migrar el repositorio alojado en su sistema a Linked Open
Data en mayo de 2015 en su version 5.x. Lo mantiene en su tltima version oficial 6.x de septiembre
de 2016, a través de la cual podemos realizar consultas a un Sparql endpoint. No obstante es ne-
cesario realizar una serie de configuraciones ademads de instalar otros programas computacionales
como Apache Fuseki -un servidor de tripletas- tal como lo sugiere la documentacién para la insta-
lacion de Dspace. La filosoffa que estd detrds de esto lo expresa (Duraspace, 2016) de la siguiente
forma: “para la mayoria de los repositorios, al menos para los repositorios de Open Access, es muy

importante compartir su contenido almacenado".

¢ Qué dificultades plantea la utilizacién del sistema que nos propone Dspace para LOD?
Al utilizar Dspace para generar archivos RDF directamente tal y como queda la instalacién del
sistema es necesario considerar lo siguiente que nos plantea (Konstantinou, Spanos, et al., 2014):

“en primer lugar, DSpace Application Profile amplia el conjunto de elementos de metadatos Dublin

Ohttps://www.postgresql.org/
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Core original con varios calificativos personalizados que no tienen una contraparte exacta en el

vocabulario Dublin Core".

Otro punto a considerar segtin (Konstantinou, Spanos, et al., 2014): “es el hecho de que Dublin
Core es un vocabulario de propdsito general para describir los recursos web y, como resultado, la

semantica exacta de sus elementos se deja deliberadamente subespecificada".

Si bien Dspace podria mapear sus metadatos con alguna ontologia distinta al esquema de me-
tadatos Dublin Core, el mismo (Konstantinou, Spanos, et al., 2014), expresa: “se podrian realizar
mapeos para otro tipo de material (por ejemplo, contenidos audiovisuales, exposiciones en museos,
material did4ctico)". Incluso (Konstantinou, Spanos, et al., 2014) nos dice que:“puede elegir pro-
piedades mds especializadas de otros vocabularios que representen coincidencias conceptuales mas

cercanas que los elementos dc".

Es importante destacar que Dspace podria ser suficiente para crear un sélo archivo RDF con
todo un repositorio contenido en €l, pero por otro lado no es capaz de entregar set de datos disgre-
gados o separados de acuerdo a sus caracteristicas, como pueden ser los autores, o contribuidores o
incluso materias, lo cual es justamente lo que intenta comprobar este proyecto, buscar una respuesta
a la pregunta ;qué comportamiento tiene un repositorio en sus opciones de bisqueda al contar con

informacién normalizada y relacionada en sus distintos grafos RDF?.

Finalmente y como plantea (Cole, Han, Weathers, y Joyner, 2013): “el nicleo simple de Dublin
Core, con solo 15 elementos y sin posibilidad real de vincular las URI a los valores de las cadenas,
no se considera generalmente suficientemente expresivo (por ejemplo, no hay manera de distin-
guir entre diferentes clases de identificadores, temas, nombres corporativos y personales, etc.)". Se

conoce que Dspace utiliza como sistema de metadatos base a Dublin Core.
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3. METODOLOGIA

Se ha optado por el estudio de registros bibliogréficos pertenecientes al Repositorio Académi-
co de la Universidad de Chile. Se seleccioné la coleccién de tesis perteneciente a la Facultad de
Ciencias Forestales, de ella se extrajo una muestra de registros a utilizar en el presente trabajo de
investigacion. Se optd por esta temdtica ya que cumple con los requisitos de extrapolacién en el

tratamiento de la informacidn, todo esto complementado con bibliografia afin al tépico investigado.

Se optd por las tesis de ciencias forestales porque permite aplicar un criterio de descripcion
de la informacién més especifico: la especie forestal con nombre cientifico y comuin, ademds de
coordenadas geogréficas (latitud y longitud). Este dltimo criterio es posible de incorporar en otras

colecciones del repositorio como Geologia, Geografia, Agronomia, Arquitectura, entre otras.

Se realizo la recoleccion de la base de datos completa de registros del Repositorio Académico
de la Universidad de Chile a través del sistema OAI-PMH, utilizando el software MarcEdit para

MacOs. Este sistema permite la extraccion de registros en formato Dublin Core XML.

Se realiz6 también un estudio acerca de las ontologias asociadas a sistemas bibliograficos,
para lo cual se recogieron distintos modelos como: Europeana (ver Anexo C. Modelo de Datos
Europeana) y British Library (ver Anexo D. Modelo de Datos para libros de la British Library),
ambas han publicado sus modelamiento con las ontologias. Para saber de la seleccion de estas

ontologias revise el punto 3.4 sobre estudio de ontologias.

Se realiz6 una investigacion del estado del arte tanto bibliogréfica, como la revisién de sitios
extranjeros y nacionales, vinculados al drea del uso de datos abiertos enlazados aplicado a sistemas

bibliograficos, expuesto en el capitulo 2 y en la bibliografia final de este estudio.

Para el desarrollo de la aplicacion piloto se contacté a un experto en programacién el cual

desarroll6 parte del cédigo en lenguaje Php que permite realizar consultas al sistema.
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3.1. Eleccion del area del conocimiento a trabajar

Para desarrollar el proyecto ha sido necesario definir una serie de caracteristicas que debe reunir

el set de datos a trabajar, entre los cuales se encuentran los siguientes:

= El set debe ser de acceso abierto.

= Debe cubrir una temdtica que permita extrapolar procedimientos en el tratamiento de in-
formacion.

= Que posea el potencial de incorporar nuevos metadatos.

= Que la temdtica que sea de interés nacional.

= Que posea valor patrimonial para la universidad.

= Que sea factible de incorporar informacién georeferenciada.

A partir de estos criterios se opto por las tesis de Ingenieria Forestal como base, sin embargo por
el alto volumen de trabajo que implicaba la limpieza y preparacién de registros para el desarrollo
del modelo se optd por trabajar con 25 registros, los cuales cuentan con las caracteristicas base
para representar este tipo de tesis. Esto debido a que al menos el 85 % de las tesis del 4rea forestal
cubren aspectos relacionados a coordenadas geograficas y un porcentaje por sobre el 95 % menciona
especies forestales con su nombre cientifico. El set de datos elegido también es posible de extrapolar
hacia temdticas como la Agronomia, donde las coordenadas geogréficas vuelven a ser utilizadas
asi como el nombre cientifico también estd presente en gran parte de esta coleccién dentro del

repositorio; Arquitectura; asi como Geografia, Geologia o Mineria.

3.2. Recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos, se determiné trabajar con el Repositorio Académico de la Uni-
versidad de Chile. Ademés los datos recolectados cuentan con gran potencial de expansion para su
descripcion, el sistema que los almacena es Dspace, el que cuenta con un servicio de OAI a través

del cual es posible extraer los metadatos estructurados como XML.

En cuanto a la recoleccion de registros se utilizé el programa computacional Marcedit, el cual
permite realizar una recoleccidon de una porcién o el total de registros a través del sistema Open
Archive Initiative, extrayendo los datos en formato XML tal como muestra la figura 3.1. En primera

instancia se extrajo un total aproximado de 42.000 registros equivalente al total del Repositorio
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Académico. Se opt6 por realizar una primera muestra de 252 registros del total de la coleccién de la
Facultad de Ciencias Forestales, para finalmente trabajar una submuestra de 25 registros los cuales
representan en un 90 % el tipo de informacién que cubre el drea forestal, es decir, estudiar alguna
especie forestal en algtin punto del pais. Utilizar este universo permite extrapolar la metodologia al

resto de la coleccion de forestal.

| @ [ ] todo
< HEll = 0D o1 E= v | #f v [ ] Q
Favoritos
& Todos...
< iCloud... ML HML ML ML HML HML
@) AirDrop o.xml Lxml 2.xml 3.xml 4.xml S.xml
% Aplicac...
& Escrito...
@ Docum...
XML XML XML XML XML XML
el 6.xml 7xml 8uxml guxml 10.xmi Ml
B Videos
J1 Misica
[ Imdgen...
E htdocs XML XML XML XML XML XML
B semest_ 12.xml 13.xml 14.xml 15.xml 18.xml 7.5l

= -
| Datos & Datos » titula » repositorioUchile » todo

424 elementos, 517,39 GB disponibles —

FIGURA 3.1. Archivos crudos, tal como los entrega Marcedit.

3.3. Descripcion de los conjuntos de datos

El set de datos de 25 registros a los cuales se denominard como registro crudo, pues estan tal
como los entrega el sistema a través de la recoleccion. Se observé el potencial de esta informacion,
la que viene estructurada en XML bajo la norma de Dublin Core cualificado o extendido tal como se
aprecia en la figura 3.2. El potencial estd en directa relacion al tipo de contenido que se ha decidido
trabajar, el cual al igual que otras colecciones dentro del repositorio Académico, el archivo en texto
completo menciona el lugar geografico donde se llevé a cabo el estudio descrito en la tesis, alojando
este tipo de dato en el campo dc:subject. Pese a que escasamente registran esa informacién durante

la descripcion de la informacion.
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Ll. e [ 0.xml — Edited i
i [T ————————————————

x51:s5chemalocation="http://www.openarchives.org/0AL/2.8/ hitp://www.openarchives.orq/O0AI/Z.8/0AT=
PMH. xsd"=<responseDate>2017-84-30T15:17:28Z</responseDates><=request verb="ListRecords"
metadataPrefix="pai_dc" set="com_22508_188005"=http://repositorio.uchile.cl/oai/request</
request><ListRecords=

<record=<header=<identifier=oai:repositorio.uchile.cl:2258/104993</identifier><datestamp=2@017-83-10T15:48:327Z<
datestamp=<setSpec>com_2250_100805</setSpec=<setSpec>col_225@_108028</setSpec></header=<metadata=<oai_dc:d
¥mlns:oai_dc="http://www.openarchives.org/0AL/2.8/0ai_dc/" xmlns:doc="http://www.lyncode.com/xoai" |
umlnsixsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance” xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
x5i:schemalocation="http://www.openarchives.org/0AI/2.0/0ai_dc/ http://www.openarchives.org/0AI/2.8/
oai_dc.xsd"=

3| =dc:title=Calidad de las Aguas del Rio Itata Usando Bioindicadores, Previo a la Puesta en Marcha del Complejo

Forestal Industrial MNueva Aldea</dcititle=

4 | edc:creator=Hurtado Roa, Maria Fernanda</dc:creator=

5 |=dc:contributor=Lépez M., Matilde</dc:contributor=

6 |=dc:contributor=Facultad de Ciencias Forestales</dc:contributor=

7 | =dc:icontributor=Escuela de Ciencias Forestales</dc:contributor=

8 | <dc:subject>Ingenieria Forestal</dc:subject>

<dcisubject=Industria de productos forestales</dc:subject=

<dc:subject>Conservacién de la diversidad bioldgica</dc:subject=

=dc:subject>Aguas servidas=</dc:subject>

2 | =dc:description=Memoria para optar al Titulo &#xd;

12 | Profesional de In&#xd;

14 | geniero Forestal=/dc:description=

6

=dcidate=2012-09-12T18:22: 48Z</dc date=

<dc:date>2012-09-12T18:22: 487</dc:date>

rdate=2008</dc: date>

rtype=Tesis</dc:type=
ridentifier=http://www.repositorio.uchile.cl/handle/2250/184993</dc:identifier=>
:language=>es</dc: language=>

rrights=Hurtado Roa, Maria Fernanda</dc:rights=

22 | =dc:publisher=Universidad de Chile=/dc:publisher=>

23 | =/oai_dc:de>

24 ffmetadataqurecordp

Line 26 | Column 1 | XML £ | LF (Unix) £ | Unicode {UTF-8) £ | <No symbols> & |

FIGURA 3.2. Registro en XML, bajo norma Dublin Core que entrega MarcEdit.

3.4. Estudio de ontologias

Se realiz6 un estudio acerca de las ontologias a usar las cuales se detallan en el punto siguiente
(3.4.1). Se tom6 como modelo de datos a revisar la Biblioteca Britdnica el cual se aprecia en la
figura D.1 y la Europeana, también posible de analizar a través de la figura C.1. Esto pues ambos
sistemas han publicado sus estructuras de datos de manera abierta, lo cual permite su comprension,
facilitando ademads la reutilizacién de datos de que disponen y por otro lado la creacién de una
estructura de datos propia. Existen hasta ahora una serie de ontologias que permiten llegar a describir
informacién bibliogréfica de manera directa y en algunos casos simple, sin embargo con una sola
ontologia no se puede pretender realizar una descripcion completa, segtin se explica en el punto 3.5.
Por otro lado existen usos que son importantes de rescatar para su reutilizacién. Es fundamental
compartir no solo los datos, sino también las ontologias, para que se puedan reutilizar de manera
mas facil. También permiten establecer vinculos entre distintas iniciativas como integrar datos de
DBpedia en mi sistema. Es por esto que (Konstantinou, Spanos, et al., 2014) propone que: “la
mera reutilizacion de los términos de ontologia populares no conduce por si sola a los verdaderos

5 estrellas de Linked Data (Berners-Lee, 2006). Para lograr esto tultimo, las entidades y conceptos
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referenciados en los metadatos del repositorio deben ser reconocidos y los identificadores adecuados
para ellos deben ser encontrados entre los conjuntos de datos RDF ya publicados, para establecer
vinculos entre ellos. Estas entidades incluyen principalmente autores, sujetos y palabras clave de

los elementos almacenados en una biblioteca digital".

3.4.1. Entre las ontologias estudiadas se encuentran:

FOAF: es un proyecto dedicado a vincular personas e informacién a través de la Web. Segiin
Segaran (2009) “FOAF se utiliza para representar informacion sobre personas, tales como sus nom-
bres, cumpleafios, fotos, blogs y especialmente a las otras personas que conocen”. Por otra parte,
FOAF describe el mundo usando ideas simples inspiradas en la Web. En las descripciones de FOAF,
solo hay varios tipos de cosas y enlaces, que llamamos propiedades. Los tipos de las cosas de las
que hablamos en FOAF se llaman clases. Por lo tanto, FOAF se define como un diccionario de tér-
minos, cada uno de los cuales es una clase o una propiedad. Otros proyectos junto a FOAF ofrecen
otros conjuntos de clases y propiedades, muchas de las cuales estdn vinculadas con las definidas en

FOAF. (Extraido desde el sitio http://xmlns.com/foaf/spec/)

bibo: la ontologia bibliogréfica bibo describe las cosas bibliograficas en la Web semdntica en
RDF. Esta ontologia puede ser utilizada como una ontologia de citas, como una ontologia de clasifi-
cacion de documentos, o simplemente como una forma de describir cualquier tipo de documento en
RDF. Se ha inspirado en muchos formatos de metadatos de descripciéon de documentos existentes y
puede utilizarse como base comiin para convertir otras fuentes de datos bibliogréficos. La ontologia
bibliografica es una aplicacién del Marco de Descripcién de Recursos (RDF) porque el 4rea temdtica
que estamos describiendo - citas y referencias bibliograficas - tiene tantos requerimientos competi-
tivos que un formato independiente no los captura o llevaria a tratar de describir estos en un nimero
de formatos incompatibles. Mediante el uso de RDF, la ontologia bibliogréfica gana un potente me-
canismo de extensibilidad, que permite que las descripciones basadas en bibliographic-ontology se
mezclen con las afirmaciones hechas en cualquier otro vocabulario RDF. (Extraido desde el sitio

http://bibliontology.com/)

BIO: la ontologia de BIO contiene términos utiles para descubrir mds acerca de las personas
y sus antecedentes se cruza con la informacién genealdgica. El enfoque adoptado es describir la
vida de una persona como una serie de eventos claves interconectados, alrededor de los cuales se

puede tejer otra informacion. Es interesante de agregar pues nos permite definir por ejemplo relacion
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de parentesco o el puesto de trabajo o cargo publico involucrado en un evento, en sintesis es un

vocabulario para publicar informacién biografica (Extraido desde el sitio http://vocab.org/bio/)

Schema: a principios de junio de 2011, los tres grandes motores de bisqueda Bing, Google
y Yahoo! introdujeron Schema.org, una coleccién de términos que los webmasters pueden usar
para marcar sus paginas para mejorar la visualizacién de los resultados de busqueda. Este sitio
es un esfuerzo complementario de personas de la comunidad de datos enlazados para apoyar el
despliegue y el uso de Schema.org con un enfoque especial en Linked Data. (Extraido desde el sitio

http://schema.rdfs.org/)

MADS/RDF: es un sistema de organizacién del conocimiento (KOS) disefiado para su uso con
valores controlados para nombres (personales, corporativos, geograficos, etc.), tesauros, taxono-
mias, sistemas de encabezamiento de temas y otras listas de valores controlados. Esta estrechamen-
te relacionado con SKOS, el Sistema de Organizacién Simple del Conocimiento y un vocabulario
ampliamente respaldado y adoptado por RDE. A diferencia de SKOS, MADS/RDF esta disefiado
especificamente para soportar datos de autoridad utilizados y necesarios en la comunidad LIS y
sus sistemas tecnoldgicos. Esta comunidad se refiere a bibliotecas, archivos, museos u otro tipo
de instituciones del ambito cultural. Por ejemplo, MADS/RDF proporciona un medio para regis-
trar datos del formato de Autoridades de Catalogacién de Lectura Automdtica (MARC) en RDF
para su uso en aplicaciones semdnticas y proyectos de Datos Vinculados.(Extraido desde el sitio

http://www.loc.gov/standards/mads/rdf/)

Dublin Core: es un conjunto de metadatos moderadamente pequefio el cual se dividide en dos
vocabularios: dc elements cuenta con un espacio de nombres en http://purl.org/dc/elements/1.1/y dc
terms cuenta con su espacio de nombres en http://purl.org/dc/terms/. Los elementos dc contienen 15
propiedades expuestas en la tabla 1.1. Los términos de dc terms contienen 22 clases y 55 propiedades
explicadas en la tabla B.1. No es una ontologia OWL 2 DL porque no se basa en absoluto en las
construcciones OWL. (Extraido desde el sitio https://www.w3.org/wiki/Good_Ontologies) Dublin
Core es un modelo de metadatos elaborado y auspiciado por la Dublin Core Metadata Initiative,
una organizacién dedicada a fomentar la adopcidn extensa de los estdndares interoperables de los
metadatos y a promover el desarrollo de los vocabularios especializados de metadatos para describir
recursos que permitan sistemas mads inteligentes en el descubrimiento del recurso. (Extraido desde

el sitio https://es.wikipedia.org/wiki/Dublin_Core).
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GeoNames: la Ontologia de GeoNames hace posible agregar informacién semantica geoespa-
cial a Word Wide Web. Mds de 11 millones de topénimos GeoNames ahora tienen una URL tnica
con un servicio Web RDF correspondiente. Otros servicios describen la relacién entre los topdni-

mos. (Extraido desde el sitio http://www.geonames.org/)

SKOS: es un modelo comiin de datos para compartir y vincular sistemas de organizacion del
conocimiento a través de la Web Semadntica. (Extraido desde el sitio https://www.w3.0rg/2009/08/
SKOS-reference/SKOS.html). SKOS (siglas de Simple Knowledge Organization System) es una ini-
ciativa del W3C! en forma de aplicacién de RDF que proporciona un modelo para representar la es-
tructura bésica y el contenido de esquemas conceptuales como listas de encabezamientos de materia
2, taxonomias®, esquemas de clasificacion*, tesauros > y cualquier tipo de vocabulario controlado.

(Extraido desde el sitio https://es.wikipedia.org/wiki/Simple_Knowledge_Organization_System)

WSG84: un vocabulario para representar informacion de latitud, longitud y altitud en el dato

de referencia geodésico. (Extraido desde el sitio http://lov.okfn.org/dataset/lov/vocabs/geo)

3.5. Eleccion de la ontologia a utilizar

Las ontologias estdn descritas brevemente en el punto anterior. ;Por qué se debe utilizar més
de una ontologia? Porque una sola ontologia no puede describir el universo de informacién que se
posee. Todas ellas reunidas permiten crear una estructura mas compleja, individuos que se com-
ponen por: object properties que me permiten vincular los datos que poseen con otras fuentes de
informacidn estructuradas semdnticamente y data properties, las cuales contienen un valor textual
o numérico dependiendo de la propiedad. Por ejemplo, al describir informacién georeferenciada,
que describe un punto especifico en un plano definido por latitud y longitud, la ontologia bibo no
cuenta con una propiedad que pueda expresar o representar este tipo de valor, por lo tanto se utili-
zan otras ontologias como GeoNames y WGS84. Ambas se complementan para describir un punto
especifico del plano, utilizando wgs84:lat para latitud y wgs84:long para longitud, junto con geona-
mes:name para cubrir todo el conjunto de propiedades especificas para este area. Tal y como plantea

(Konstantinou, Spanos, et al., 2014): “ademds, un conjunto de datos RDF que utiliza términos de

'https://es.wikipedia.org/wiki/W3C
https://es.wikipedia.org/wiki/Encabezamientos_de_materia
Shttps://es.wikipedia.org/wiki/Taxonom$C3%ADa
‘https://es.wikipedia.org/wiki/Clasificaci%C3%B3n
Shttps://es.wikipedia.org/wiki/Tesauro
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vocabularios ampliamente difundidos tiene una probabilidad mayor de atraer referencias de terce-
ros, en comparacion con un conjunto de datos basado en ontologias hechas a medida cuyo propdsito

exacto puede no estar claro".

3.6. Vocabulario controlado en datos abiertos enlazados

De acuerdo a la norma (NISO, 2010) el vocabulario controlado se define como: “el que se utili-
za para mejorar la eficacia de almacenamiento y recuperacion en sistemas de informacion, sistemas
de navegacién Web, y otros entornos que tratan de identificar y localizar el contenido deseado a
través de algun tipo de descripcion usando el lenguaje”. De acuerdo a (Castillo Guerrero, 2008) “el
objetivo principal de control de vocabulario es lograr la coherencia en la descripcién de objetos y el

contenido para facilitar la recuperacion”.

El uso de vocabulario controlado segiin (Radio y Hanrath, 2016) radica en que: “un vocabulario
controlado o un archivo de autoridad de nombre, mejoraria la consistencia de los datos en Univer-
sidad de Kansas". El mismo autor expresa: “la introduccién de un vocabulario controlado podria
ayudar a asegurar que este tipo de trabajo de correccion no tenga que ser repetido". Un objetivo se-
cundario es la posibilidad de un descubrimiento mejorado a través de la exposicion de los registros
como Linked Data. Pues es muy usual encontrar inconsistencia de materias o autores en sistemas

de repositorios ademads de las sabidas falta de ingreso de informacién.

Para el presente proyecto se desarrollaron dos instancias para la creacién de vocabulario con-

trolado:

= Creacion del RDF SKOS-subject. (ver tabla 4.3)
= Creacién del RDF Autor-Authority (ver tabla 4.6)

Cada uno de estos grafos permiten la estructuracion tanto de descriptores bajo el concepto de

autoridad como a su vez las personas involucradas en una tesis.
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4. APLICACIONES A UN CASO DE ESTUDIO

La idea del proyecto es definir un procedimiento que pueda entregar una visién general del
camino a seguir para la obtencién de los archivos RDFE. Esto resulta ttil a la hora de planificar un
procedimiento de datos abiertos enlazados, pues como se muestra en la 4.1 es posible comprender
que ciertas etapas como la limpieza de datos requiere de un mayor tiempo que otros hitos. Por otro
lado, es fundamental comprender que la generacién de archivos RDF en el punto 6 serd junto a la
reconciliacién en el punto 7 y que ambos procesos serdn iterativos. Esto ya que mientras los datos
dispuestos en el punto 6 comiencen a encontrar respuesta en fuentes externas como internas, se
podran ir enriqueciendo los registros bibliograficos de la informacién con definiciones o imédgenes,
elementos que de partida no se poseen. Lo interesante de un proceso de datos vinculados en la Web
es que es definitivamente dindmico, por lo tanto, es posible iniciar un proceso de aprendizaje junto

a la informacién que se va relacionando, descubriendo vinculos que no son necesariamente obvios.

Limpieza de datos

Extraccidn u o 3
obtencion de datos

Incorporar nuevos datos

Reconciliacion
Obtener enlaces .

o URI a fuentes o N o Generacion de
RDFs finales
\L p Definicion de /l\
ontologias

Generacion de RDF

Subdivicion en
nuevos set de datos

FIGURA 4.1. Procedimiento para generar RDF.

4.1. ETL, uso de OpenRefine

Para desarrollar el presente proyecto se utilizé6 OpenRefine, herramienta open source, que per-
mite realizar una gran cantidad de tareas como: limpieza, transformacion, ampliacién de datos y una
serie de acciones que le dan a este programa un funcionamiento para trabajar con datos y modelar

un archivo de salida (como RDF a través del complemento RDF extension 0.8).
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Para utilizar esta solucion es necesario tener instalado un entorno de trabajo con Java SE Deve-
lopment Kit, dltima versién. Posteriormente, es necesario descargar la version OpenRefine 2.5, en

este caso se utilizé la versién para Mac OSX!.

4.2. Carga de datos

OpenRefine puede cargar distintos tipos de archivo entre ellos: TSV, CSV, +SV, Excel (xIs y
xlsx), JSON, XML, RDF como XML e incluso conectarse a hojas de calculo de Google tal y como

lo muestra la figura 4.2.

(_:O' 8[(: refine a power tool for working with messy data.

Create Project Create a project by importing data. What kinds of data files can | import?

o ) TSV, C3V, *SV, Excel (.xls and .xlsx), JSON, XML, RDF as XML, and Google Data documents
pen Project

Import Project Get data from Locate one or more files on your computer to upload:
This Computer Examinar.. | Mingln archivo seleccionado.
Web Addresses (URLs) Next »
Clipboard
Geogle Data

FIGURA 4.2. Interfaz de OpenRefine para cargar archivos.

Al seleccionar el archivo a trabajar, el sistema solicitara definir como estructurard la informa-

cion para ser desplegada en el ambiente de OpenRefine (parseo).

4.3. Limpieza de datos

No siempre los datos vienen listos para utilizar, es posible que falte informacién o no esté
correctamente ingresada. En el presente proyecto se procedié en primera instancia a cargar tres
archivos xml con un total de 252 registros correspondientes a la coleccién de la Facultad de Ciencias
Forestales, no obstante se analizaron 25 registros correspondiente a las primeras tesis obtenidas por
la exportacién, no se trabajaron mds que la cantidad mencionada por el tiempo que involucra la
adecuacion de metadatos, ademds que los registros en general utilizan los mismos datos base (autor,

titulo y materia), muestra suficiente para desarrollar este proyecto.

'http://openrefine.org/download.html
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Se eliminan las columnas que no aportan informacidn relevante como: datestamp dato que co-
rresponde a la fecha de importacién, dc:source, header - status, resumptionToken - cursor, resumptionloken-

completeListSize, ListRecords-resumptionToken columnas que se encuentran sin informacion.

Para este proyecto se procedié a renombrar las columnas que contienen los datos para facilitar

su lectura y la posterior manipulacién como se muestra en la tabla 4.1.

Nombre original entregado por la fusion Nombre definitivo
metadata - oai_dc:dc - dc:subject dc:subject
metadata - oai_dc:dc - dc:date dc:date
metadata - oai_dc:dc - dc:creator dc:creator
metadata - oai_dc:dc - dc:contributor dc:contributor
metadata - oai_dc:dc - dc:identifier dc:identifier
metadata - oai_dc:dc - dc:description dc:description
metadata - oai_dc:dc - dc:title dc:title
metadata - oai_dc:dc - dc:rights dc:rights
metadata - oai_dc:dc - dc:type dc:type
metadata - oai_dc:dc - dc:language dc:language
metadata - oai_dc:dc - dc:publisher dc:publisher

TABLA 4.1. Renombre de columnas equivalente a los campos obtenidos

Se utilizé la opcidn de crear facetas en OpenRefine por las distintas columnas cargadas para

leer y detectar inconsistencias como las expuestas en la figura 4.3 y 4.4.
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ListRecords - record - metadata -  change
oai_dc:dc - de:contributor

78 choices Sort by: name count Cluster

Gonzalez Molina, Javier

Guerra Marin, Guillermo

Gutiérrez D., Misael - ®
Gutiérrez Mufoz, Julian

Gutiérrez Munoz, Pedro

Gutiérrez, Misael &~ @
Gutiérrez, Pedro

Hernandez Palma, Héctor

Hernandez, Jaime

Heurta Fuentes, Amanda < @
Huerta Fuentes, Amanda &« @

FIGURA 4.3. Errores comunes detectados con facetas.

dc:subject change

670 choices Sort by: name count Cluster

LA U L I T

Aprovechamiento de desechos
Arboles en ciudades
Arboles ornamentales

ARBOLES ORNAMENTALES--
ENFERMEDADES ¥ PLAGAS

Arboles--Ecofisiologia
Arboles—Enfermedades y plagas
AREAS DE RECREACION
areas potenciales

Areas silvestres

Areas silvestres

Areas silvestres—Aspecios
ambientales

AREAS SILVESTRES--ASPECTOS
AMBIENTALES--CHILE

Areas verdes

AREAS VERDES--CHILE--AREA
METROPOLITANA DE SANTIAGO

Argentina

FIGURA 4.4. faceta de materias, antes de limpiar.

Para dc:date que contenia la fecha de ingres6 del registro al sistema como un campo repetible,
el cual contiene la fecha de publicacién teniendo estos significados muy distintos, ante lo cual se

dejé sélo esta ultima, tal y como se aprecia en la figura 4.5.

El Campo dc:language, se decidié utilizar una forma mas comprensible para describir el idio-

ma, por lo que se cambi6 la abreviatura es por espafiol, tal como muestra la figura 4.6.
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dc:date

2012-08-12T18:22:40Z
2012-09-12T18:22:49Z

2008

FIGURA 4.5. Limpieza de informacién.

dc:language dc:language

es espariol

FIGURA 4.6. Definicién de politicas.

Cualquier campo que tuviese datos repetibles se optd por pasarlos desde una columna a una
sola fila. Esto facilitaria mas adelante la estructura del archivo RDF tal como se muestran las figuras

47y48.

dc:subject
Ingenieria Forestal
Peumo

Quillay

Riego

Sequias
Cryptocarya alba

Quillaja saponaria

FIGURA 4.7. Estado original del campo subject.

dc:subject dc:subject2 dc:subject3 dec:subjectd de:subject5 dc:subjectB dec:subject?

Ingenieria Forestal | Peumo Quillay Riego Seqguias Cryptocarya alba Quillaja saponaria

FIGURA 4.8. Resultado de trasposicion.
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La limpieza de datos entregé como resultado final, un primer conjunto de datos, al cual se le

£ 66

denominé “recursos”. Este conjunto incluia los siguientes metadatos:

= dc:subject

= dc:date

» dc:creator

= dc:contributor
» dc:identifier
= dc:description
» dc:title

= dc:rights

= dc:type

= dc:language
= dc:publisher

= dc:abstract

4.4. Incorporacion de metadatos

Para el desarrollo de este ejercicio se optd por incorporar una serie de campos adicionales que
no existian o no se habian utilizado en el repositorio. Esto permitird potenciar aiin més la experiencia
de buisqueda y obtencién de informacion por parte del usuario final. Entre los campos agregados se

encuentran los siguientes:

Resumen: este campo a pesar de estar presente en el Repositorio Académico es opcional, en
las tesis de pregrado de forestal se ha llenado en 14 de 162 registros. Es necesario hacer hincapié
que todas las tesis deben presentar resumen como parte de su formato obligatorio por lo que se sabe
que ésta informacién estd necesariamente presente en los archivos que acompaian al registro, pues
forma parte de la tesis. En el caso de este estudio se procedid a revisar todos los archivos PDF de
las tesis con el fin de extraer esta informacién. Se incorpora al campo dc:abstract pues aca se puede
encontrar informacién como la ubicacién geografica ademds del nombre de la especie forestal en

estudio, entre otra informacidn altamente relevante.
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Coordenadas geograficas: las coordenadas geograficas no son parte actualmente del sistema
bibliografico para descripcion de informacidn, sin embargo al menos un 85 % de las tesis de pre-
grado en el drea forestal mencionan algin lugar donde se realizé el estudio. Aproximadamente s6lo
15 de 162 tesis descritas en el Repositorio Académico, mencionan el lugar geografico y en térmi-
nos muy genéricos, utilizando conceptos como Chile, Chile Central, Cordillera de la Costa, etc.,
en circunstancias que dichas tesis si nombran lugares especificos como Lolol, Fundo Bagual, etc.
Para suplir esta falta de informacién se decidié buscar y agregar el lugar mencionado en la tesis,
junto con sus coordenadas geograficas de latitud y longitud al nuevo set de datos. Para incorporar
las coordenadas se utiliz6 OpenRefine, incluyendo la API de Google Maps para saber exactamente
la posicidn geogréfica del estudio a describir esto se muestra en la figura 4.9. Luego se aprecia el
resultado del requerimiento con una notacidén JSON en la figura 4.10. Finalmente se observa el c6-
digo necesario para dejar s6lo la informacién que se utilizard, en ese caso la longitud figura 4.11.
Como suele suceder en un sistema que utiliza coordenadas geograficas, éstas se suelen repetir, por
lo tanto se optd por crear dos conjuntos de datos para lugares: primero se creé uno que fuese capaz
de cubrir todas las comunas o localidades mencionadas en las tesis (ver figura 4.4), después se cred
otro subconjunto de datos que refleje la subdivisién administrativa mayor (ver figura 4.5), por ejem-
plo: Lolol pertenece a la Sexta Region del General Bernardo O’Higgins. Esto permitiria establecer

relaciones por regiones. Esta informacidn se incorpora con el nombre place, y puede ser repetible.

Add column by fetching URLs based on column Place1

New column name | GoogleMaps1 Throttle delay  so00 milliseconds
On error O set toblank store error
Formulate the URLSs to fetch:
Expression Language | Google Refine Expression Language (GREL) [
"http://maps.googleapis.com/maps/api/geocode
/json?asensor=-falsesaddress=" + escape(yalue, "URL")

Preview History Starred Help

row value “http:/ d

fjson?&sensor=falsedaddress=" + escape(value, "URL")
1

2 Coyhaique http://maps. is.com/mapsfapi fison?&sensor=false&
address=Coyhaique

3 Santuario de la Naturaleza hitp://maps is.com/maps/api fison?&sensor=false&
Cerro El Roble address=Santuario+de+la+Naturaleza+Cerro+El+Roble
4. Region Metropolitana hitp://maps. is.com/maps/api fison?&sensor=false&
address=Regi%C3%B3n+Metropolitana
OK Cancel

FIGURA 4.9. Utilizacién de Google Maps para obtener coordenadas geograficas.
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¥  Place1 ¥ GoogleMaps1

Regidn {"results" : [ { "address_componen;

Metropolitana  { “long_name" : "Santiago Metropolitan
Region”, "short_name" : "Santiago
Metropolitan Region”, "types™ : [
"administrative_area_level_1",
"political™ | }, { "leng_name" : "Chile",
"sharm_name" : "CL", "types" : [
"country”, "political” 1} ],
"formatted_address” | "Santiago
Metropolitan Region, Chile®, "gecmetry”
. { "bounds” ; { "northeast" : { "lat":
-32.919451, "Ing" : -69.7688843 },
"southwest" : { "lat" : -34 2878148, "Ing"
1 -71.7088102 } }, "location" : { "lat" :
-33.4375545, "Ing" : -70.65048596 },
"location_type” : "APPROXIMATE",
"viewport" : { "northeast” : { "lat™ ;
-32.919451, "Ing" : -69.7688043 },
"southwest" : { "lat"; -34. 2878148, "Ing"
1 -71.7088102 )} }, "place_id":
"ChIJURT4ANVpvYpYR2oMLRGICZWA",
“types” - [
"administrative_area_level_1",
"political™ ] } ], "status” : "OK" }

FIGURA 4.10. Resultado como lo entrega Google Maps en formato JSON.

Add column based on column GoogleMaps3

New column name  Long3

On error O set to blank store error copy value from original column
Expression Language Google Refine Expression Language (GREL) a
value.parseJson().results[0].geometry. location. 1ng1 No syntax error.

Preview History Starred Help

8. {"results":[{ “address_components": [{ -73.1404838
"long_name" : "Coronel”, "short_name" :
"Coronel", "types” : [ "locality”, "political” ] }, {
"long_name" : "Coronel”, "short_name" :
"Coronel", "types” : [
"administrative_area_level_3", "political” ] }, {
"long_name" : "Concepcién Province",
"shart_name" : "Concepcién Province",
"types" : [ "administrative_area_level_2",
"political" ] }, { "long_name" : "Blo Bio
Region", "short_name" : "Bio Bio Region",
"types" : [ "administrative_area_level_1",

OK Cancel

FIGURA 4.11. Transformacién del JSON de Google Maps a solo Longitud.
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Nombres cientificos: si bien el nombre cientifico se incorpora a través de las materias en un
registro, esto no siempre sucede, por lo que ha sido necesario incorporar todos los nombres faltantes
para el conjunto de datos. Esta incorporacién permitird realizar un proceso denominado reconci-
liacién con alguna fuente de datos como DBpedia en espafiol. Se considera esta fuente pues como
expresa (Auer, Lehmann, y Hellmann, 2009): “un gran conjunto de datos de referencia que propor-
ciona conocimientos enciclopédicos sobre una multitud de dominios diferentes ya esta disponible".

Se incorpora en el campo nombre-cientifico y puede ser repetible.

Reasignacién de materias: se decidi6 utilizar un sistema basado en AGROVOC? para la asig-
nacién de materias. Esto aportarfa consistencia a la informacién, pues se detect la utilizacién de
conceptos genéricos o insuficientes para describir el contenido. También fue posible observar in-
consistencia ya que se utilizan encabezamientos de materia junto con palabras claves, lo que impide
relacionar registros similares. Fueron reasignados solo descriptores para toda la muestra. Para ga-
rantizar que el sistema funcione se opté por crear otro set de datos complementario, para la creacién
de un nuevo grafo RDF, el cual se relacionaria con el set de datos principal. Esto para que cumpla
con el modelo de autoridad de materia y evitar la errénea utilizacién de conceptos. También puede

ser repetible y se definié como politica utilizar como méaximo cinco descriptores.

Creator (Autor): se procedid a crear un sistema propio de autoridades de autor (personas) que
entregase coherencia a la utilizaciéon de nombres de autores, ya que fue posible detectar autores
iguales, escritos de distinta forma o con errores de escritura. Para evitar este tipo de inconsistencia
se cre6 un nuevo set de datos. Es necesario mencionar que este subset de datos sirve para validar
a alumnos como académicos, por lo tanto se relaciona con el campo dc:creator y dc:contributor el

cual puede ser repetible.

URI: se decidié agregar este campo para que facilitara la identificacion de individuos y sus

propiedades, esta cadena de caracteres es Unica para el recurso. Esto se explica en el punto 5.3.

4.5. Creacion de nuevos conjuntos de datos

Después de limpiar y agregar nuevos metadatos, se procedio a dividir el set de datos principal

denominado recursos en los siguientes conjuntos de datos:

’http://aims.fao.org/es/agrovoc
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expuesto en la siguiente tabla:

Campo

Definicién

URI

Identifica las obras de la red de forma univoca

nombre-cientificol

Nombre cientifico de la especie forestal

nombre-cientifico2

Nombre cientifico de la especie forestal

nombre-cientifico3

Nombre cientifico de la especie forestal

nombre-comun

Nombre comin conocido de la especie forestal

nombre-comun2

Nombre comin conocido de la especie forestal

nombre-comun3

Nombre comin conocido de la especie forestal

nombre-no-autorizado

Nombre comtn no autorizado

placel Lugar del estudio
place2 Lugar del estudio
place3 Lugar del estudio
place4 Lugar del estudio
place5 Lugar del estudio
place6 Lugar del estudio
place7 Lugar del estudio
place8 Lugar del estudio
place9 Lugar del estudio
placel0 Lugar del estudio

dc:subjectl

Descriptor que expresa de qué trata la obra

dc:subject2

Descriptor que expresa de qué trata la obra

dc:subject3

Descriptor que expresa de qué trata la obra

dc:subject4

Descriptor que expresa de qué trata la obra

dc:subject5

Descriptor que expresa de qué trata la obra

dc:date Fecha de publicacion de la obra
SKOS:notation Serd el ID para la fuente externa DPbedia
dc:creator Autor de la obra

dc:contributorl

Contribuidor de la obra

dc:contributor2

Contribuidor de la obra

dc:contributor3

Contribuidor de la obra

dc:contributor4

Contribuidor de la obra

dc:contrubutor5

Contribuidor de la obra

dc:identifier

Identificador de la obra heredado de la exportacién

dc:description

Descripcién de la obra

dc:abstract

Resumen de la obra

dc:title Titulo de la obra
dc:rights Derechos de la obra, heredado de la exportacién
dc:type Tipo de recurso

dc:language

Lenguaje de la obra

dc:publisher

Publicador de la obra

TABLA 4.2. Campos agregados después de la limpieza de datos

A Recursos se le agregé nuevos campos marcados en color, ademds quedd compuesto por lo
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SKOS-subject: en este caso se procedid a crear un nuevo grafo para el control de descriptores,
el cual pudiese primero distinguir un término de otro a través de la URI. Esto nos permite contar
con un concepto autorizado para cada registro a través del SKOS:prefLabel sino que ademads este
grafo debia contener una estructura basica para cada descriptor, incluyendo la fuente de donde se

extrae la informacion, asi por lo tanto este set queda compuesto por las siguientes propiedades:

Campo Definicién

URI Identifica los descriptores de la red de forma univoca

SKOS:prefLabel | Descriptor preferido o autorizado

enlaceAgrovoc | Enlace a definicion del descriptor en AGROVOC

SKOS:broader Descriptor mas amplio utilizado

SKOS:altLabel Término no autorizado

SKOS:narrow Descriptor especifico

source Fuente de informacion de donde se obtiene la informacién del descriptor
TABLA 4.3. SKOS-subject - Para descriptores

Places: como grafo debe incluir una propiedad que permita identificar el lugar de manera uni-
voca por lo cual incluye también un URI, una propiedad como toponymName el cual represente la
forma autorizada para el lugar que se hace referencia. Se incluye la latitud y longitud como parte
de las coordenadas geogréficas, ademds del nombre oficial de la regién por lo tanto el grafo estd

compuesto por las siguientes propiedades:

Campo Definicién

URI Identifica los lugares de la red de forma univoca

toponymName | Nombre de lugar autorizado

lat Latitud
long Longitud
region Nombre oficial de la regién

TABLA 4.4. Places - Para lugares geogréficos
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PlacesRegiones: se incorpora una propiedad para URI asf identificar las regiones de manera
univoca en el grafo, por otro lado, es posible encontrar la propiedad nomRegion para nombres
oficiales de esta subdivisién politica, se incluye el nombre de la regién incluyendo el nimero en
romano y finalmente el nombre coloquial para esta subdivision. Este grafo se vincula con el grafo

place e incluye los siguientes campos:

Campo Definicion

URI Identifica las regiones de la red de forma univoca
nomRegion Nombre oficial de la regién

Region Nombre de regién con niimero en romano
regionNombreColoquial | Nombre coloquial de la region, término no autorizado

TABLA 4.5. Identificacién de las regiones de Chile

Author-Authority: este grafo permite mantener un control sobre los nombres de las personas
que trabajan en relacién a una tesis, ya sea como alumno tesista, o como profesor guia u otro cargo,
para lo cual cuenta con URI para identificar univocamente a la persona en el sistema. Luego es
posible contar con una propiedad que indica la fuente de donde se obtuvo la informacién. También
es parte de este grafo foaf:name para registrar el nombre de la persona. Ademas se incluyen formas
alternativas para el nombre asi como la profesion si es que estd disponible la informacion. Las

propiedades que componen este grafo son:

Campo Definicién

URI Identifica los las regiones de la red de forma univoca
source Fuente de donde se obtiene la informacién

rdf:type Define el tipo de recurso

uchile:relacionUchile Si existe vinculo con la Universidad de Chile
foaf:name Nombre de la persona

rdfs:label Nombre de la persona, propiedad alternativa
schema:birthDate Fecha de nacimiento

schema:deathDate Fecha de muerte

foaf:member Si pertenece a alguna unidad en la universidad
nombre alternativo Si posee nombre alternativo por el cual sea conocido
nombre alternativo 2 Si posee nombre alternativo por el cual sea conocido
profesion Profesion del titular del registro
madsrdf:hasExactExternal Authority | Se obtiene una URI para acceder a autoridad de LOC?

TABLA 4.6. Definicién de Personas
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Reconciliacion: esta accion permite buscar y relacionar términos del set de datos con fuentes
externas, siempre y cuando la fuente cuente con un servicio de Sparql endpoint como: DBpedia,
Biblioteca del Congreso Nacional en Chile, AGROVOC, entre otras. También es necesario recon-
ciliar entre si los distintos set de datos que se crearon para este proyecto los cuales son posibles de
gestionar como archivos RDF. Este paso es fundamental para enriquecer y agregar valor a los datos
que se poseen. Como a su vez, relacionar los grafos que se obtuvieron a partir del set de datos. Este
proceso puede ser iterativo, con el fin de detectar inconsistencias o falta de relaciones claves. En las

siguientes figuras se muestra el procedimiento que ofrece OpenRefine.

Add SPARQL-based reconciliation service

Name: |EsDBpedia

A human readable name

Endpoint details

Endpoint URL:  http:/fes.dbpedia.org/spargl

Graph URL:
Leave empty to usa the default graph

Type: Generic SPARQL (poor performance) E
This determines the syntax that will be used for search

Label properties

Select properties that are used to label resources in the endpoint. These properties will be
used to match resources:

@ rdfs:label skos:prefLabel doterms:title dortitle
foaf:name

Other...

OK Cancel

FIGURA 4.12. Se registra la direccién del endpoint para consultar.
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Reconcile column "skos:prefLabel"

» Access Service AP|
Freebase Query-based

Recenciliation Reconcile each cell to an entity of one of these  Also use relevant details from other columns:
types:

EsDbpedia

hitp:/id.loc.govientologies/bibframe Column Include? As Property
Author [Place URI -

bibo:Thesis -
SkosSubject http://purl.org/ontology/bibo/Thesis skos:related

foaf:Person skos:broader

) " Foaflo A a
Materia hitp://xmins.comffoaf/0.1/Person skos:hiddenLabel
© skos:ConceptScheme

RegistrosUch http:/www.w3.0rg/2004/02 skos:altLabel

Iskos/core#ConceptScheme ckos:aliLabel2

skos:aliLabel3
skos:definition
skkos:narrower

skkos:narrower2

source
Column 13 ~
Reconcile against type:
Reconcile against no particular type
Auto-match candidates with high confidence
Add Standard Service... | Add Namespaced Service... Start Reconciling || Cancel

FIGURA 4.13. Proceso de reconciliacion de OpenRefine.

4.5.1. Obteniendo la URI de fuente externa

Procedimiento de OpenRefine para extraccion de URI externa.

Add column based on column nombre-cientifico1

New column name | espDBpediaES

On error © settoblank store error copy value from original column

Expression Language | Google Refine Expression Language {GREL) a

cell.recon.match.id

Preview History Starred Help

row value cell.recon.match.id

1. Cryptocarya alba http://les.dbpedia.orgiresource/Cryptocarya_alba

2.  Pinus ponderosa http:/les.dbpedia.org/resource/Pinus_ponderosa

3. Nothofagus macrocarpa http:/les.dbpedia.orgiresource/Nothofagus_macrocarpa
4 Peumus boldus http://es.dbpedia.orgiresource/Peumus_boldus

5.  Nothofagus glauca http:/les.dbpedia.org/resource/Nothofagus_glauea

6. Jubaea chilensis http:/les.dbpedia.orgiresourcel/Jubaea_chilensis
OK Cancel

FIGURA 4.14. Extraccion del URI que accede a fuente externa.



4.6. Generacion de archivos RDF

OpenRefine permite a través de un complemento denominado RDF extension en su version 0.8,
estructurar el contenido que se encuentra en el modelo de datos de la figura 4.15. A continuacién se
mostrard paso a paso como se van tratando los datos para la generacién de los archivos RDF, figura

4.16. Luego se muestra como agregar nuevos vocabularios para describir informacién en la figura
4.17.

Extensions: Freebase - RDF -~
Edit RDF Skelaton...
Reset RDF Skeleton...

-z Based on SPARQL endpoint... Add reconciliation service 4

Based on RDF file...

Based on a Sindice site search...

"® Basedona Apache Stanbaol EntityHub...

Grrera_oermETau_ o TggnTS

FIGURA 4.15. A través de Edit RDF Skeleton se genera RDF.

RDF Schema Alignment

The RDF schema alignment skeleton below specifies how the RDF data that will get generated from your grid-shaped data. The cells in each record of your data will get
placed into nodes within the skeleton. Configure the skeleton by specifying which column to substitute into which nede.

Base URI: http fllocalhost:3333/ edit
RDF Skeleton = RDF Preview

Available Prefixes: Tdfs owl xsd rdf wgsB4 geonames skos < add prefix % manage prefixes

UriRegion URI = 3-skos:prefLabel— F  nomReg cell
geonames:Feature
add rdf:type »-skos:aliLabel [£]  Region cell
»-skos:aliLabel—+ F  regionNombreColoquial cell
»-owl:sameAs— [l  nameDbpediaRec URI .

add rdf type

add property

Add another root node Save

OK Cancel

FIGURA 4.16. Interface de RDF extension.

49



| New Prefix

prefix:.  dc

4 URL http:/fpurl.org/dcielements/1.1/
(suggested by prefix.cc)

1 oK Cancel Advanced...

OO T TV

FIGURA 4.17. Agregando nuevos prefijos, equivalentes a nuevas ontologias.

OpenRefine permite exportar la informacién en distintos formatos, entre ellos RDF como

RDF/XML o como RDF del tipo turtle.

50



5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1. Modelo de datos del proyecto

Al procesar los cinco conjuntos de datos es posible obtener un archivo RDF por cada uno, lo
cual implica poseer cinco grafos que se interconectaran una vez dispuestos en OpenLink Virtuoso

tal y como se muestra en la figura 5.1.

Para facilitar la comprensién de este punto se ha desarrollado un modelo de datos del sistema,

donde es posible reconocer con cada una de las propiedades de los distintos grafos.

Es importante agregar en esta etapa todas las ontologias que utilizard el sistema, tal como: dc,

SKOS, bibo, dcterms, Schema, FOAF, GeoNames, WGS84, BIO, se incorporan a OpenRefine.

Core Class Contextual Class
isa isa
Recursos ’ Autor-Authority Places PlacesRegiones ‘ SKOS-subject‘
rdf:type rdf:type rdf:type rdf:type rdf:type

has properties has properties has properties has properties has properties
de:title de:source skos:prefLabel skos:prefLabel skos:preflLabel
dc:date foaf:name wgs84:lat skos:altLabel owl:sameAs
dc:language rdfs:label wgs84:long owl:sameAs bibo:uri
dc:type foaf:birthday dct:isPartOf skos:broader
bibo:abstract schema:deathDate skos:altLabel
dc:description bio:position skos:scopeNote
dc:publisher foaf:nick bibo:citedBy
bibo:uri schema:occupation- schema:isPartof
dc:creator alCategory
bibo:owner

dc:rights
schema:author
dc:contributor
schema:contributor

dc:subject

FIGURA 5.1. Modelo de datos propuesto por este proyecto.
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5.2. Mapeo de metadatos a propiedades LOD

Una vez desarrollado el modelo de datos para el proyecto es fundamental realizar un mapeo

entre los metadatos y las ontologias seleccionadas asi serd posible tener claridad de cémo seran

estructurados los grafos RDF para cada conjunto de datos.

5.2.1. Mapeo de recursos

Nombre del metadato | Predicado Tipo de objeto
nombre-cientifico dc:subject URI
IdDbpedia SKOS:notation Text
nombre-comun dc:subject URI
nombre-no-autorizado | dc:subject URI
Place geoname:name Text
PlaceRec dc:coverage URI
dc:subjectRec dc:subject URI
dc:date dc:date Text
dc:creator dc:creator Text
dc:creator bibo:owner Text
EnlaceAutoridad schema:author URI
dc:contributor dc:contributor Text
DbpediaContr schema:contributor | URI
dc:identifier bibo:uri URI
dc:description dc:description Text
dc:abstract bibo:abstract Text
dc:title dc:title Text
dc:rights dc:rights Text
dc:type dc:type Text
dc:language dc:language Text
dc:publisher dc:publisher Text

TABLA 5.1. Mapeo de Metadatos de recursos
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5.2.2. Mapeo de metadatos SKOS-subject

Nombre del metadato | Predicado Tipo de objeto
SKOS:prefLabel SKOS:prefLabel | Text
uriAgrovocRec owl:sameAs URI
Column 13 bibo:uri URI
SKOS:related SKOS:related Text
SKOS:altLabel SKOS:altLabel Text
SKOS:definition SKOS:scopeNote | Text
source bibo:citedBy URI

TABLA 5.2. Mapeo de materias

5.2.3. Mapeo de metadatos Places

Nombre del metadato | Predicado Tipo de objeto
toponymName SKOS:PrefLabel | Text
dbpediaRec owl:sameAs URI
BnCRec owl:sameAs URI
lat wgs84:lat Text
Ing wgs84:long Text
UriRegion dct:isPartOf URI
Region2Rec dct:isPartOf URI

TABLA 5.3. Mapeo de metadatos de lugares (Places)

5.2.4. Mapeo de datos PlacesRegiones

Nombre del metadato Predicado Tipo de objeto
nomReg SKOS:PrefLabel | Text
Region SKOS:altLabel | Text
regionNombreColoquial | SKOS:altLabel | Text
nameDbpediaRec owl:sameAs URI

TABLA 5.4. Mapeo de metadatos de regiones (PlacesRegiones)
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5.2.5. Mapeo de metadatos de Author-Authority

Nombre del metadato | Predicado Tipo de objeto
source dc:source URI
rdf:type rdf:type URI
uchile:relacionUChile | bio:position Text
foaf:name foaf:name Text
rdfs:label rdfs:label Text
schema:birthDate foaf:birthdate Text
schema:deathDate schema:deathDate Text
foaf:member foaf:member Text
nombre alternativo foaf:nick Text
nombre alternativo 2 | foaf:nick Text
LOC schema:hasExactExternal Authority | URI
profesion schema:occupationalCategory Text

TABLA 5.5. Mapeo de metadatos de Autoridades Personas (Author-Authority)

5.3. Generacion de URIs

Como plan para la creacién de URIs se decidié crear una para cada individuo dentro de un
archivo RDF, ya que, por tratarse de tesis propias de la Universidad de Chile, no es posible reutilizar
una URI anterior o de otro sistema. Por otro lado, respecto a los académicos mencionados en los
datos de muestra, solo tres cuentan con este dato de una fuente externa, es decir solo el 2 % del total
de profesores mencionados en este proyecto. Se suma ademas a esta situacion que los alumnos tesis-
tas no cuentan con informacién biografica dispuesta en algtn sistema LOD. Finalmente se opt6 por
incorporar URIs a fuentes externas cuando asi fue necesario. Estos casos son principalmente cuan-
do queremos establecer un vinculo o consular y extraer informacién para incorporar en el sistema

local. Tal como menciona (Southwick, 2015) creamos URISs:

= por cosas que nos pertenecen (o de las que somos responsables) y que son Unicas
= para agentes locales (personas u organismos corporativos) que no estin controlados por la

Biblioteca del Congreso u otras organizaciones de normalizacién

Por su parte la (W3C, 2014a) recomienda en “Los Principios de Disefio de la URI* algunas

normas como:
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1. Utilice URIs HTTP para que puedan ser desreferenciados. La implicacién para la genera-
cién de LOD es que para cada nueva URI creada, también es necesario crear un archivo
RDF con la informacion sobre el recurso que identifica.

2. Proporcionar al menos una representacion legible por maquina del recurso identificado por
el URL

3. Una estructura URI no debe contener nada que pueda cambiar.

4. La opacidad de las URI debe preservarse; es decir, no se deben separar las URI para inferir

datos de ellas.

De acuerdo a lo anterior, y contando con la limitacién de un subdominio pertinente, se optd

simplemente por utilizar el nombre de servidor local, dejando a la URI con la siguiente estructura:

<servidor><namespace><clase>/<identificador tnico local>
Un ejemplo en este proyecto seria:

http:/Nlocalhost/datos/recurso/rauch105000

5.4. Grafos RDF de ejemplo

A continuacién se presenta una muestra de los archivos RDF que se han obtenido desde los cin-
co conjunto de datos obtenidos después del proceso de limpieza, reconciliacién, y reestructuracién

a través del complemento para OpenRefine rdf-extension 0.8.

Se han obtenido los siguientes archivos RDF:
Para Recursos

<rdf :RDF
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:bibo="http://purl.org/ontology/bibo/"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#"
xmlns:wgs84="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#"

xmlns:geonames="http://www.geonames.org/ontology#"
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xmlns:SKOS="http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core#">

<rdf:Description rdf:about="http://localhost/datos/recurso/rauchl05000\">
<rdf:type rdf:resource="http://purl.org/ontology/bibo/Thesis"/>
<dc:title>Caracterizacidén y comparacidén anatdmica de hojas de Peumo
(Cryptocarya alba (Mol.) Looser) y Quillay (Quillaja saponaria Mol.)
Sometidas a condiciones de riego permanente y de restriccidn hidrica</dc:title>
<dc:date>2008</dc:date>
<dc:language>Espafiol</dc:language>
<dc:type>Tesis</dc:type>
<bibo:abstract>Peumo (Cryptocarya alba (Mol.) Looser) y quillay
(Quillaja saponaria Mol.), son especies arbdreas nativas, que crecen
en el area mediterrdnea de Chile, que se caracteriza por presentar
veranos secos y calurosos. Por lo tanto las plantas estén sometidas
a restriccidén hidrica regularmente.
Conocer las modificaciones anatdmicas en estas especies como respuesta
a la restriccidén hidrica, permitird complementar estudios fisioldgicos,
cuyo fin es ayudar a comprender el efecto que tiene el ambiente sobre
su desarrollo y productividad.
El objetivo de este trabajo fue identificar algunas modificaciones
anatdémicas que se producen en las hojas completamente desarrolladas,
de plantas joévenes de peumo y quillay, causadas por la restriccidn
hidrica. </bibo:abstract>
<dc:description>
Memoria para optar al Titulo Profesional de Ingeniero Forestal
</dc:description>
<dc:publisher>Universidad de Chile</dc:publisher>
<bibo:uri>http://www.repositorio.uchile.cl/handle/2250/105000</bibo:uri>
<dc:creator>Gotor Pedreros, Barbara Francisca</dc:creator>
<bibo:owner>Gotor Pedreros, Barbara Francisca</bibo:owner>
<dc:rights>Gotor Pedreros, Barbara Francisca</dc:rights>
<schema:author rdf:resource="http://localhost/datos/autoridad/person/au001"/>
<dc:contributor>Donoso Calderdén, Sergio</dc:contributor>
<schema:contributor rdf:resource="http://localhost/datos/autoridad/person/au002"/>
<dc:contributor>Pefia Rojas, Karen</dc:contributor>
<schema:contributor rdf:resource="http://localhost/datos/autoridad/person/au003"/>

<dc:contributor>
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Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Chile
</dc:contributor>
<schema:contributor rdf:resource=
"http://es.dbpedia.org/resource/Facultad_de_Ciencias_Forestales
_de_la_Universidad_de_Chile"/>
<dc:contributor>Departamento de Silvicultura</dc:contributor>
<dc:subject rdf:resource="http://localhost/datos/autoridad/subject/00001"/>
<dc:subject rdf:resource="http://localhost/datos/autoridad/subject/00002"/>
<dc:subject rdf:resource="http://localhost/datos/autoridad/subject/00003"/>
<dc:subject rdf:resource="http://es.dbpedia.org/resource/Cryptocarya_alba"/>
<dc:subject rdf:resource="http://es.dbpedia.org/resource/Quillaja_saponaria"/>
<SKOS:notation>13115781</SKOS:notation>

</rdf:Description>

Ejemplo de SKOS-subject

<rdf:RDF\newline
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:bibo="http://purl.org/ontology/bibo/"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:SKOS="http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core#">

<rdf:Description rdf:about="http://localhost/datos/autoridad/subject/00001">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core#Concept"/>
<SKOS:preflLabel>Riego</SKOS:preflLabel>
<owl:sameAs rdf:resource="http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_3954"/>
<bibo:uri rdf:resource=
"http://artemide.art.uniroma2.it:8081/agrovoc/agrovoc/en/page/c_3954?clang=es" />
<SKOS:broader rdf:resource="http://localhost/datos/autoridad/subject/00088"/>
<SKOS:altLabel>Irrigacidén</SKOS:altLabel>
<SKOS:scopeNote>El riego consiste en aportar agua al suelo para que los vegetales
tengan el suministro de agua que necesitan favoreciendo asi su crecimiento.

Se utiliza en la agricultura y en jardineria.</SKOS:scopeNote>
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<SKOS:narrower rdf:resource="http://localhost/datos/autoridad/subject/00027"/>
<bibo:citedBy>Agrovoc</bibo:citedBy>

</rdf:Description>
Ejemplo de Places

<rdf :RDF
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:wgs84="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84\_pos#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—ns#"
xmlns:geonames="http://www.geonames.org/ontology#"
xmlns:SKOS="http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core#">

<rdf:Description rdf:about="http://localhost/datos/place/topNCL000001">
<rdf:type rdf:resource="http://www.geonames.org/ontology#Feature"/>
<SKOS:preflLabel>Angol</SKOS:prefLabel>
<wgs84:1at>-37.8043492</wgs84:1lat>
<wgs84:long>-72.7348068</wgs84:1long>
<owl:sameAs rdf:resource="http://es.dbpedia.org/resource/Angol"/>
<owl:sameAs rdf:resource=
"http://datos.bcn.cl/recurso/cl/division-politico-administrativa/2010/comuna/angol"/>
<dct:isPartOf rdf:resource="http://localhost/datos/place/topNCLReg000001"/>

</rdf:Description>
Ejemplo de PlacesRegiones

<rdf :RDF
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:wgs84="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#"
xmlns:geonames="http://www.geonames.org/ontology#"
xmlns:SKOS="http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core#">

<rdf:Description rdf:about="http://localhost/datos/place/topNCLReg000001">

<rdf:type rdf:resource="http://www.geonames.org/ontology#Feature"/>
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<SKOS:preflabel>Regidén de la Araucania</SKOS:preflabel>

<SKOS:altLabel>Regidén IX</SKOS:altLabel>

<SKOS:altLabel>IX Regidn</SKOS:altLabel>

<owl:sameAs rdf:resource="http://es.dbpedia.org/resource/Regién_de_la_Araucania"/>

</rdf:Description>
Ejemplo de Author-Authority

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rdf :RDF
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns: foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:bio="http://purl.org/vocab/bio/0.1/"
xmlns:madsrdf="http://www.loc.gov/mads/rdf/v14"
xmlns:bibo="http://purl.org/ontology/bibo/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<rdf:Description rdf:about="http://localhost/datos/autoridad/person/au001">
<dc:source rdf:resource="http://uchile.portafolio.academico"/>
<rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"/>
<foaf:name>Gotor Pedreros, Barbara Francisca</foaf:name>
<rdfs:label>Gotor Pedreros, Barbara Francisca</rdfs:label>
<foaf:birthday>s.f</foaf:birthday>
<schema:deathDate>s.f</schema:deathDate>
<bio:position>Tesista</bio:position>
<foaf:nick>Barbara Gotor</foaf:nick>
<foaf:nick>Barbara Gotor Pedreros</foaf:nick>
<schema:occupationalCategory>Ingeniero Forestal</schema:occupationalCategory>

</rdf:Description>

5.5. Analisis de los grafos RDF

Una vez que se han obtenido los archivos RDF es necesario cargarlos al sistema Open Link

Virtuoso. Los sitios mas importantes en el desarrollo de los sistemas de Linked Open Data utilizan
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este sistema, el cual es un sistema de base de datos que permite gestionar archivos rdf bajo el
esquema de tripletas. Por lo tanto no es una base de datos relacional adaptada sino un sistema nativo

para gestionar grafos rdf.

Se optd por Open Link Virtuoso pues existe la posibilidad de descargar una versién open source
del sistema desde el sitio Github!. Permite la carga directa de archivos RDF, asi como la interaccién
entre grafos, por otra parte es posible consultar los datos a través de un Sparql endpoint lo que
facilita la integracidn con otras fuentes de informaciéon. Ademads al trabajar con proyectos escalables
es posible llegar a 15.4 billones de tripletas de acuerdo a (WC3, 2015). Cuenta ademds con una
interfaz grafica via Web del sistema la cual se puede visitar a través de http://localhost:8890 una vez

instalado. Incluye ayuda en cada médulo del programa lo que facilita el uso de esta base de datos.

Junto con lo anterior es importante mencionar que proyectos como: DBpedia, la Biblioteca del
Congreso de Chile, Biblioteca Nacional de Espaifia, entre muchos otros, utilizan OpenLink Virtuso
como software de almacenamiento y consulta de tripletas. Por otro lado, la empresa que desarrolla
el programa ofrece a través de su sitio Web la posibilidad de comprar el software para este tipo
especifico de base de datos RDF. Por tltimo mencionar que este sistema es el que se utiliza en la

Universidad de Chile para su proyecto de Datos Abiertos.

Los pasos a seguir para la instalacién de virtuoso tal como se realizd para este proyecto, estan

indicados en el siguiente enlace: http://carsten.io/virtuoso-os-on-mac-os/.

Para saber més detalles de OpenLink Virtuso puede consultar el benchmark realizado por

(W3C, 2016)

¢, Como se han obtenido propiedades que permitan relacionar con otras fuentes de datos?
Las fuentes de datos externas para este proyecto son: DBpedia, AGROVOC, Biblioteca del Congre-
so Nacional de Chile, Library of Congress. Esto es posible de observar en el grafo rdf SKOS-subject
en el object properties enlaceAgrovoc, desde el cual es posible vincularse con AGROVOC. Por otro
lado incorporar este tipo de herramienta de forma directa al sistema propuesto, permite contar con
un alto grado de normalizacién de los temas tratados en las tesis:

object properties:

<owl:sameAs rdf:resource="http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_3954"/>

"https://github.com/openlink/virtuoso-opensource

60


https://github.com/openlink/virtuoso-opensource

AGROVOC

Vocabularies About Feedback Help

AGROVOC Content language Spanish -~ E

Alphabetical Hierarchy

Vocabulary information
A ABCODETETFGH] I

J KL MNOOGPQRST

LAST MODIFIED lunes, 2 de octubre de 2017 12:05:42
U0V wX Y Z ™ 09 —

TYPE http:/ /www.w3.0rg/2004/02/skos/core#ConceptScheme
Aaptosyax grypus I -
ABA VOID:INDATASET http:/ /aims.fao.orgfaos/agrovoc/void.ttl#Agrovoc

Ababol - Papaver somniferum
Abaca URI
Abadejo

Abadejo (anopoploma) - Bacalao negro

Abadejo negro & Mero

http:/ /voc.landportal.info/landterms

Abalistes stellaris Resource counts by type
Abamectina

Abandono de tierras » Desviacion del uso Type Count

de la tierra Concept 33901

Abang - Chlorophora excelsa
Abastecimiento de agua

Abastecimiento de alimentes 2 Suministro Term counts by language

de alimentos . Language  Preferred terms  Alternate terms  Hidden terms
Abastecimiento industrial A

Abbottina rivularis Arabic 24583 1067 0

Agdgm{en L Czech 32120 8570 0

Abedul - Betula

Abedul de papel > Betula papyrifera Gern:|an 32130 1032 0

Abedul enano > Betula nana English 33529 9185 0

Abedulillo & Carpinus betulus Spanish 32197 11061 0

FIGURA 5.2. Sitio Web de AGROVOC de FAO.

El poder acceder al sitio a través del object properties es una puerta de acceso al resto de los
datos que presenta este registro en el servidor externo. Para el presente ejemplo es posible acceder
a los conceptos mds especificos asi como a los mds genéricos, tal cual siguiendo la estructura de un

tesauro figura 5.2 y figura 5.3.

A continuacion es posible vincularse a DBpedia a través del object properties del grafo rdf

PlacesRegiones:

<owl:sameAs rdf:resource="http://es.dbpedia.org/resource/Regidén_de_la_Araucania"/>

Igual que en el caso anterior el object properties se comporta como un punto de acceso al resto
de la informacion que compone el registro de la Regién de la Araucania en DBpedia. Por lo que
seria posible integrar informacion a la interfaz de usuario, como: cudl es la capital de esta regién con
el data properties dbpedia-owl:capital o cual es la poblacién del lugar a través del data properties

dbpedia-owl:populationTotal, figura 5.4.
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http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_3954

irrigation

rdf:type
skos:inScheme

skos:broader

skos:narrower

skos:exactMatch

skos:closeMatch

skos:Concept

http://aims.fac.org/aos/agrovoc
http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_330834
http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_330834
http://aims.fac.org/aos/agrovoc/c_15970
http://aims.fac.org/aos/agrovoc/c_25323
http://aims.fac.org/aos/agrovoc/c_25352
http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_25353
http://aims.fac.org/aos/agrovoc/c_25355
http://aims.fac.org/aos/agrovoc/c_35247
http://aims.fac.org/aos/agrovoc/c_8332
http://aims.fac.org/aos/agrovoc/c_25354
http://lod.nal.usda.gov/nalt/24709
http://stitch.cs.vu.nl/vocabularies/rameau/ark:/12148/cb119321398
http://zbw.eu/stw/descriptor/10490-0
http://feurovoc.europa.eu/2680
http://cat.aii.caas.cn/concept/c_16025
http://lod.gesis.org/thesoz/concept/10039159
http://aims.fao.org/aos/asfa/c_6741
http://d=nb.info/gnd/4006306-9
http://linkeddata.ge.imati.cnr.it: 2020/ resource/EARTh/52290
http://cat.aii.caas.cn/concept/c_15964
http://www.eionet.europa.eu/gemet/concept/4505
http://dbpedia.org/resource/Irrigation
http://purl.org/bnef/tid/5008
http://cat.aii.caas.cn/concept/c_15992
http://cat.aii.caas.cn/concept/c_15990
http://cat.aii.caas.cn/concept/c_15985

proaber | sizoe ang

s el fa
B ung Bewd ung de
pid- ja
2 ko
zavlaha sk
Irrigation fr
Irrigazione it
zavlaha cs
E zh
Riego Irrigaciéon  es
sulama tr
opoLUEHKe ru
3pOWYBaHHA 3polieHHA  uk
irrigation en
MNawadnianie pl
fa=ms hi
(5] ar
ATEaLTENTY th
48 arses te
Bntozés hu
Euautsmay lo
Irrigacao pt

FIGURA 5.3. Sitio Web datos abiertos enlazados de AGROVOC de FAO.
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About: Region de la Araucania

An Entity of Type : RHegiones de Chile, from Named Graph : hitp.//es.dbpedia.org, within Data Space : es.dbpedia.org

e
DBpedia

La IX Regidn de la Araucania es una de las guince regiones en las gue se encuentra dividido el pals de Chile. Limita al norte con la Regién del Biobio, al sur con la Regién de Los
Rios, al este con la Replblica Argentina y al oeste con el océano Pacifico.Cuenta con una superficie de 31.858 4 km?® y una poblacion de 513.065 segln el Censo del 2012. La regién
estd compuesta por las provincias de Cautin y Malleco y la capital regional es Temuco.

Property
dbpedia-owl:abstract

dbpedia-owl:areaCode

dbpedia-owl:capital
dbpedia-owl:country
dbpedia-owl:division

dbpedia-owl:grossDomesticProduct

dbpedia-owl:language

dbpedia-owl:leaderName
dbpedia-owl:leaderTitle

dbpedia-owl:perCapitalncome
dbpedia-owl:populationTotal
dbpedia-owlthumznail
dbpedia-owltype

dbpedia-owl:wikiPageExternallink

dbpedia-owlwikiPagelD
dbpedia-owl:wikiPageLength
dbpedia-owlwikiPageOutDegree
dbpedia-owl:wikiPageRevisionlD
dbpedia-owl:wiki PageWikiLink

Value
La IX Regitn de la Araucania es una de las guince regiones en las que se encuentra dividido el pais de Chile. Limita al nor
513.085 segln el Censo del 2012. La regidn esta compuesta por las provincias de Cautin y Malleco y la capital regional es ™

+56-45
+96-45

dbpedia:Temuco
dbpedia:Chile
dbpedia:Comuna_de_Chile

dbpedia:Provincias_de_Chile
dbpedia:Comunas_de_Chile

dbpedia:Peso_chileno
dbpedia:Peso_{moneda_de_Chile)

» dbpedia:ldioma_espafiol

joma_mapuche

dioma_mapudungin
dbpedia:Francisco_Segunde_Huenchumilla_Jaramille
Diputados

Senadores

Intendente

Consejo Regional

10760.0
913065 (xsd:integer)
hittp:ifcommons.wikimedia.org/wiki’'Special:FilePath/Flag_of_La_Araucania, Chile.svg?width=300

dbpedia:Regién_de_Chile

dbpedia:Regicnes_de_Chile

hittp:ifoooks.google.clbooks Pid=k_E3aAiunmBCEpg=PA1248Ipg=PA124&dg=Familia+manguilef&source=bl&ots=t1 lo3ghMHc
hittp:ifwww.gorearaucania.cl’

hittp:/fweb.ujf-grenoble.friJALichili/icartefvegetChile08.jpg

http:/fwww. AraucaniaEnlLinea.cl

hittp:ffwww. micollipulli.cl

http:/fwww.puren.cl

22063 (xsd:integer)
26642 (xsdinteger)
202 (xsd:integer)
74088513 (xsd:integer)

dbpedia:Arandanc
dbpedia:Araucania_{regién)
dbpedia:Lupino
dbpedia:11.000_a._C.
dbpedia:Peso_chileno
dbpedia:Cebada
dbpedia:Imperic_inca
dbpedia:Estacion_Quillem
dbpedia:Riolita
dbpedia:Solsticio_de_invierno
dbpedia:Cholchol
dbpedia:Quilapan
dbpedia:Velcan_Llaima
dbpedia:Miniaturadeimagen
dbpedia:Gebernador_Provincial_de_Chile
dbpedia:Anexo:Regiones_de_Chile_por_pablacion
dbpedia: 1536

dbpedia: 1589
dbpedia:17_de_noviembre
dbpedia: 1856

dbpedia:1860

dbpedia: 1862

dbpedia: 1879

dbpedia:1881

FIGURA 5.4. Sitio Web datos abiertos enlazados DBpedia.
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5.6. Frontend del sistema para tesis

El frontend se carga en primera instancia las dltimas tesis ingresadas al sistema, presenta una

ordenacidén por fecha de publicacién tal como muestra la figura 5.5.

Datos.
Tesis
Tesis # i i
Mapa  Satélite endoza [ -
] [ Ric Lourto
Crecimienta de un .. Efecto Selectivo de... Evaluacion de Prac.. | Senluis o
2008 2008 2008
San Rafael
o =
| "
Respuestas Ecofisi... Caracterizaciony c... Evaluacion del crec... A r g e I’lt Ina
2008 2008 2004
Santa Ros:
o
Evaluacién del troz... Evaluacién de ensa... Efecto del riego co...
2004 2004 2004
Neuguén
Cambio de color en.... Desarrollo de unab... Determinacion de &...
2004 2004 2004 +
Las Grutes
Google Datos de mapas ©2017 Google  Términes de uso
Regiones y sus temas

datos.tesis.cl

Portal de datos abiertos y enlazados

Magister en Procesamiento y Gestion de la Informacién (Infoxicacion)
Set de datos del Repositorio Académico de la Universidad de Chile

Consejo Nacional de la Cultura y las Artes

FIGURA 5.5. Sitio Web datos abiertos enlazados del proyecto.
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Datos.

Tesis
Datos completos del recurso Tesis
Titulo Evaluacion del trozado para rodales de pino insigne en canchas de
Forestal Bio-Bio 8. A
2004
Espaniol

Autor Lledo Maulén, Gabriela

umen Este estudio tuvo como proposito la evaluacion del trozado para rodales
de pino insigne en canchas de Forestal Bio Bio S.A. La evaluacion se
realizd a todas las faenas de cosecha que estaban operando para la
empresa en el periodo, y se llevo a cabo mediante un diagnostico de la
situacion actual del trozado que incluye una comparacion en términos de
margen por fuste y porcentaje por productos entre el trozado real de los
fustes, ejecutado por cuadrillas de trozado en cancha, versus el trozado
simulado de esos mismos fustes, obtenido a través de un simulador de
trozado. Ademas para el trozado real se incluyd un control de longitud de
trozos y se contabilizo el volumen de productos fuera de las
especificaciones técnicas y de calidad exigidas por la empresa. Este
diagnéstico constituyo la linea base, a partir de |a cual, se propusieron
acciones a seguir para mejorar la situacion actual. Los resultados
obtenidos en el diagnostico arrojaron valores mas altos de lo que se
esperaba por Forestal Bio Bio. obteniéndose, un valor estimado
promedio de diferencias de margen en el trozado de 2,70 US$/m3.

Pinus El pino insigne, pino de Monterrey o pino de California (Pinus radiata) es
radiala  una especie arborea perteneciente a la familia de las pinaceas, género
Pinus, originaria del suroeste de los Estados Unidos, principalmente
California.

Mapa  Satélite

Ce

San Carlos

£ T i - pinto,
Talcahuano Pt ,ﬁ\\\on Bulnes

r, 5 B
““Hualpen ;""{" J!
Cnncs_sp'i:m‘m 45 fas)

San Ignacio
El'Carmen
Pemuco
——fi
s
4,2,{ = ; ot ElSaltllo . m
" )sy‘( i | Yumbel
e Yungay T
(ol 7 5 7
b j”* ), e 15 AL
f & & Puente Salto =34
Géhgle e ociLeie WG|
frocta il iy Datos de mapas 2017 Google  Términos de uso  Informar dé un error

FIGURA 5.6. Sitio Web datos abiertos enlazados del proyecto.

Datos.
Tesis
Inferencia Semantica, que topicos existen por region:

Region de Los Rios

Region del Libertador General Bernardo
O'Higgins

Region de Los Rios

La XIV Regi6n de Los Rios, 0 Regién de Los Rios, s una de las quince regiones en Ias que se encuentra
dividido Chile. Limita al norte con la Region de la Araucania, al sur con la Region de Los Lagos, al este con la

Republica Argentina y al oeste con el océano Pacifico.Cuenta con una superficie de 18 429,5 km? y una

poblacion estimada al ano 2011 de 380 707
del Ranco, y |a capital regional es |a ciudad de Valdivia. La Region de Los Rios surgio tras ser segregada de la

Region de Coquimbo

La region esta por las de Valdivia y

antigua Region de Los Lagos el 2 de octubre de 2007, al entrar en vigor la ley N° 20174.

Region de Aisén del General Carlos
Ibanez del Campo
» Factores climaticos

Region de la Araucania « Factores edaficos

= Accidentes atmosféricos

Region Metropolitana de Santiago

Region del Biobio

Region de Los Lagos

Region del Maule

Region de Magallanes y de |la Antartica
Chilena

Temas tratados en la region

FIGURA 5.7. Ejercicio de inferencia semdntica.
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5.7. Linked Open Data inserto en el actual Repositorio Académico

MNavegar en todo el sitio
‘Comunidades y Colecdiones
Fecha de publicacidn
Autor
Titulo
Materia
MI CLUENTA
Acceder ami cuenta
Registrese
DESCLERE

Autor
Cassels Miven, Bruce (215)
Lavandera Conzilez, Sergio (167)
Squella Serrana, Juan {111)
Nifez Vergara, Luis (1 10}
Olea Azar, Claudic (109)
Harnuy Wackenhut, Mario (107}
Materia

{1547)
Ingenieria (1165}
Derecho (1118
Castién de negocias (797}
Plan de negocios (491)
Tipo de Documento
Tesis (27514)
Articule de revista (1 6699)
Libra (612}
Capitubo de ibro (460)
Fecha
2000 - 2018 (43355)
1900 - 1999 (2462)
1843 - 1899 (46)
Aca{ls)
Video ()

FIGURA 5.8.

Bisquedas

Bisgueda avanzada

Publicaciones electrénicas por unidad

Facultades

* Arguitectura y Urbanisma

* Artes

» Clencias

» Clencias Agrondmicas

» Clencias Fisicas y Marematicas

» Clencias Forestales

» Ciencias Quimicas y Farmacéuticas
» Clencias Sociales

» (Clencias Veterinarias y Pecuarias
» Derecho

» Economia y Megocios

* Filosofia y Humanidades

* Medicina

» Odontologia

Instiutos

Asuntos Plblicos

Comunicacidn e Imagen

Estudios Internacionales

Nutricién y Tecnologia de los Alimentos.

Otros.
Hospital Clinico de la Universidad de Chile
Recoria
Consejo Universitario
Senado Universitaric
* Vicemectoria de Asuntos Académicos
* Vicemectoria de Investigacion y Desarrollo

* Vicemectoria de Extension y
Comunicaciones

* Vicemectoria de Asunitos Econdmicos y

Cestién Institucional

Publicaciones electrénicas recientes

La educacién fundamentada en la bicética - una propuesta d
formacién ética y civica de la cudadania para serlmplememada enel
programa de estudios de la asignatura de filesofia

Donoso Flores, inés (Universidad de Chile, 2017}

Las socedades estin en crisis. Esta sentencla, que resuena en diversos
dmbitos del espacic piblico v privade, busca dar cuenta de una
problematica glebal gue se mandiesta en las socledades democrdticas
modemas: |z ...

Hacla una educacian intercultural : andlisis comparativo de iniclativas
estatales y de la seoedad civil

Agar Concha, Conswelo (Universidad de Chile, 2017}

La presente investigacién se plantea como un oruce disoiplinario, gue si
bien se smia dentro del margen de la gestidén culwral, confluyen agui
distintos puntos y elementos que pretenden aportar a la reflexién en
marena..

Produccidn y politica cinemarogrdfica de la dictadura chilena :
dispasitivas estéticos y mecanismos de representacién

Horta Canales, Luis {Universidad de Chile, 2018)

Andlisis de los discursos e imdgenes audiovisuales producidas por la
dictadura chilena en el pericde 1973 a 1989, dado por la recopilacdn,
sistemanzacién y estudio de obras, contenidos, temas, influencias v

Caracterizacion del rendimiento de pacientes con baja escolaridad y/io
trastomos afectivos en el test free and cued selective recall reminding
test (FCSRT) versidn visual

Sate Garcds, Armbar (Universidad de Chile, 2016)

La alteracién de la memoria episddica es el sintoma inical v mas
caracteriztice de la enfermedad de Alzhesmer (EA)L Sin embargo, otros
cuadros clinicos como |a depresién tambeén prasentan dificulades de

MNotCH | mutation in 2 patient with spontanecus and recurrent
dissections of extracranial arteries

Guevara Oliva, Carlos; Farfas Gontupil, Gonzalo, Bulziova, Kateryna;
Alarcén Arlas, Pable; Soruco Pastrana, Wendy, Robles Morales, Carlos;
Morales, Mareelo {Frontiers, 201 7-D5-08)

Dissections of extracranial arteries are estimared to account for only 2%
of all ischernic strokes but for approximately 20% of srokes in patents
younger than 45 years old. Most dissections of extracranial arteries

Invalve ...

Tesis
estética. ..
o
Tesis
memoria. Para ..
o
Aol

Presentacian
Acerca
Ayuda

Contacto

Publica en el repositorio
‘Cdmo publicar
Definiciones

Derechos de autor

Freguntas frecuentes

Documentos.
Cula de citas bibliograficas
Autorizacién de tesis (PDF)

Fauta de presentaciin de tesis (POF)

ENVIO DE

PUBLICACIONES

e

CATALOGO BELLO ! E i

Ll |

RED DE REFOSITORIOS g
LATINDAMERICANDS

S <

3
LATIN‘\\MEEICANRSL. b J

L DE
Hil

Repositorio indizado en:
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Factibilidad técnico-econdmica para la implernentacidn de un centro de produccién de astillas pulpables en
asarraderos Corza S A

Walentin Morales, Esteban Andrés {Universidad de Chile, 2008)

Bl presente estudio propone v aplica un métode de evaluacidn técnico-econdmica para la implementacidn de
un centre de produccién de astillas pulpables en Aserraderos CORZA S.A., considerande las condiciones
actuales, ...

Efecto de bos caminos y desechos forestales en el movimiento del coledptero caminader, Parhypates (Eutamys)
extenuatus (Carabidae)

Diaz Pérez, Marcelo Antonio {Universidad de Chile, 2006)

La fragmentacsén del hibitat es un proceso de pérdida de superficie de un habitat criginalmente continue,
genarande un gran ndmero de remanentes de menor tamano aislados entre si. Este fendmenc puede afectar
directa y/o ...

Evaluacidn del uso de refugios artificiales para micromarnifieros v reptiles en la Quebrada de la Plata,
Rinconada de Malpd

Uribe Miranda, Sandra Verdnica {Universidad de Chile, 2007)
La zona central de Chile presenta sencs problemas de consenacién debide a una fuerte presidn antropica

que ha generado pérdida de habimar ésta a su wez. ha provocado disminuciones de las poblaciones de
vertebrados e ..

Sucesiones Antropogénicas, Post Incendios en Bosques de Lenga (Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl}
Krasser), en el Pargue Naclonal Toeres del Paine, Chile

Rivera Herndndez, Deborah Alejandra (Universidad de Chile, 2008)

Evaluacidn de Respuesta en Crecimiento de Guayacin Porlieria chilensis Johnst. Ante Distintos Tratarnientos
Silviculturales en la Fiegidn de Coquimbo

Gonzilez Soto, Juan Fablo (Universidad de Chile, 2008)

Caracterizacidn de la Accidentalidad Ocupacional en Faenas de Sikiculura y Cosecha Forestal
Carrasco Jofré, Marcela Alejandra (Universidad de Chile, 2008)

Evaluacidn del Uso de Liguenes como Indicadores Biokégicos de Contaminacidn Atmosférica en la Quebrada
de la Flata, Regién Mesropoliana

Riguelme Acevedo, Francsco Sebastidn (Universidad de Chile, 2008)

Despliegue actual de tesis de pregrado de la Facultad de Ciencias
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FIGURA 5.11. Visualizacién de un registro que incorpora el nombre cientifico en
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grafica en donde se realiz6 el estudio; incluye también la posibilidad de acceder a
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5.8. Modelo de datos del Repositorio de la U. de Chile incorporando el modelo semantico

El modelo actual del repositorio académico se basa en la estructura que ofrece Dspace a través

de Comunidades, Sub-comunidades y Colecciones, lo que se traduce en:

Comunidades Facultades o departamentos

Subcomunidades | no se utiliza

Articulos de revistas

Libros y capitulos de libros

Colecciones Otros

Tesis Postgrado

Tesis Pregrado

Item Bitstream (archivos, pdf, word, excel, etc.)
TABLA 5.6. Uso de Dspace en Repositorio Académico.
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| Portipo

i Articulos de revistas

| Libros y capitulos de libros
: Citros
]

I

]

Tesis Postgrado
Tesis Pregrado

Sub-comunidad ’ 0.1

Paquete
de datos

Registros almacenados en
PostgreS0L (base de datas
relacional)

S ———
Bitstream

Easgsdéldam-‘ Modelo semantico

o Coordenadas geograficas
‘ HNombres cientificos

Reasignacion de keyword
Extraer, transformar y cargar -

Inferendcia semantica

l ETL
= Gg 1
Base de datos

Open Link Virtuoso

!
% > @%§

Ontologias RDF / XML

En esta figura se puede apreciar cémo el modelo semantico se podria incorporar al actual mo-
delo, enriqueciendo la informacién a través de la incorporacién de DBpedia y con datos previamente

normalizados. Para esto es necesario:

= La extraccion a través de un cosechador cémo MarcEdit.

= Luego un ETL como OpenRefine el cual permite, normalizar y transformar los registros
de Dspace incorporando las ontologias para generar los archivos RDF.

= Carga de archivos RDF a base de datos de grafos OpenLink Virtuoso.

» Programar la lectura de datos desde los archivos RDF en ’Virtuso’ a Dspace, esto se tra-

duce en complementar la base de datos relacional con el sistema seméntico.
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6. CONCLUSIONES

Al finalizar este trabajo de investigacion, donde se abordé una secuencia de pasos, necesarios
para modelar una muestra de registros bibliograficos de tesis de la Facultad de Ciencias Forestales

de la Universidad de Chile a un sistema RDF, es posible obtener las siguientes conclusiones:

El repositorio académico de la Universidad de Chile,es la fuente de informacién patrimonial
que recoge y pone a disposicién de la comunidad de usuarios las tesis de la institucién a través del
sistema Dspace, utilizando la estructura de metadatos Dublin Core para la descripcion de la infor-
macién. Para trabajar los registros bibliograficos de estas tesis, primero fue necesario seleccionar
una muestra acotada de registros ya que el tiempo involucrado para limpiar, normalizar y transfor-
marlos a RDF fue considerable. Una muestra acotada permite probar y reacomodar metodologias
optimizando el trabajo con el fin de alcanzar el objetivo planteado en esta investigacion, expresado

finalmente en la aplicacién de tecnologia semadntica.

Para contar con puntos de comparacidn con el ejercicio realizado, fue necesario buscar y reco-
nocer experiencias de aplicacion de linked open data en otros sistemas bibliograficos como: Biblio-
teca Nacional de Francia, Biblioteca Nacional de Espafia, Biblioteca del Congreso en Chile entre
otras, esto permitié establecer puntos en comiin o diferencias en como se muestran los datos de un
registro. A su vez, un aspecto relevante fue encontrar a DBpedia como la fuente de informacion

externa mas enlazada por parte de los distintos proyectos investigados.
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Se pudo comprobar que un sistema de base de datos semantico guarda significativas diferencias

con una base de datos relacional, como Dspace, lo cual se explica en la siguiente figura:

induye

Base de datos semdntica

publicado

Santa Jluana Coronel

Pertenece a
Pertenece a

Base de datos relacional
Registra
[ autor coleccién | Comunidad
H(s) 52 6752 742
22 a9 8753 541
)
(210 28 3761 M7
- . - .
Iy g
r "'\
ra ,
Obras \ Regionas
+ ,
| Ty ] titulo I afo ] ‘| I ] nombre
IiS::I Evaluaciin del trozado... | 2004 |i2_'l-\| Regidén del Biobio
a Arboles enanos 2006
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Un sistema seméntico establece relaciones con significado entre los datos, todas las semdnticas
se hacen explicitas por la tripleta en si. Al hacerlo, ya no es necesario que el esquema interprete los
datos. Dentro del mundo de las bases de datos y XML, solo los datos que se ajustan a las reglas
definidas en el esquema, pueden existir y codificarse en la base de datos o archivo XML. Con RDF,
solo se hacen declaraciones sobre hechos que se conoce, pero estas declaraciones pueden interactuar
con declaraciones hechas fuera de su sistema de informacién, como lo mencionado con DBpedia.
Este modelo de datos, ademds permite que los datos heterogéneos se conecten e interactien. En
el caso de un modelo relacional, se registran los datos en un formato tabular donde cada registro
contiene una clave tnica por tabla, cominmente se le denomina ID, este elemento se comparte con
otros registros que la pueden utilizar para referirse a una relacién. De esta forma se vinculan las

distintas tablas. Estos sistemas se organizan en entidades, atributos y vinculos.

Para poder crear los archivos RDF, fue necesario la incorporacién de las siguientes ontologias:
SKOS este se utiliza para la estructuracién de vocabulario controlado principalmente de conteni-
dos, bibo ontologia utilizada para describir informacién bibliografica, Schema permite describir y
calificar los tipos de documentos, FOAF permite describir la relacién entre personas. BIO se com-
plementa con FOAF, ya que es posible incluir informacion biogrifica de un individuo, entre otras
posibilidades. GeoNames, es una ontologia asociada a nombres geogrificos, WGS84 se comple-
menta con la anterior, la que permite incluir por ejemplo puntos geograficos exactos a través de
latitud,longitud. dc (es el sistema de metadatos Dublin Core) junto con dcterms que se refiere a

Dublin Core calificado.

Por otro lado, las ontologias incorporadas con el fin de obtener un modelo de datos RDF que
incluya una descripcion de informacién mds completa de lo que ofrece actualmente el repositorio,
para esto fue fundamental el estudio de los modelos expuestos por Europeana y la Biblioteca Nacio-
nal Britdnica, instituciones que han hecho publica la informacién de sus proyectos de linked open
data. Esto permitié definir la subdivisién de registros que componian la muestra inicial en cinco
diferentes grafos RDF: Skos-subject para el control de materias, Places para lugares geograficos
especificos, PlacesRegiones para lugares geogréificos generales, Author-Authority para los nombres
de personas, y Recursos para la descripcién general de una obra, lo anterior permitié mejorar el
control de la informacion, como también definir los puntos de enlace con fuentes externas a través

del object properties correspondiente.
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Para una correcta obtencidn de uno o mds archivos RDF es posible utilizar OpenRefine, con su
complemento rdf-extension para modelar los registros y traducirlos a RDF de manera automatizada.
Es importante destacar que para lograr este objetivo se deben incorporar las distintas ontologias
mencionadas en el punto anterior. Luego de contar con los archivos RDF, estos se agregan a la base
de datos que gestiona los Grafos, como Openlink Virtuoso, en este etapa ya se podrian realizar
consultas y busquedas de informacion sobre el sistema a través de Sparql EndPoint que provee

‘Virtuoso’.

Al concluir este ejercicio de titulacion, es posible dimensionar la importancia de cada uno de
los pasos para llegar al resultado final, la motivacién de este estudio siempre fue el generar una
mejora en calidad de la informacién disponible por la Universidad de Chile, a través de su reposito-
rio académico. Al mismo tiempo, sensibilizar a la comunidad profesional bibliotecaria a incorporar
estas nuevas herramientas en su trabajo, las cuales ya estin presentes en diversos servicios web que
diariamente se consumen, y que las tecnologias de informacién nos llevan a usar. Se espera contri-
buir a incorporar tecnologia seméntica por las bibliotecas en Chile y avanzar en brindar informacién

de calidad a los diversos usuarios de todo el mundo.
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ANEXO A. CONCEPTOS ASOCIADOS A DATOS ABIERTOS ENLAZADOS

AGROVOC: se forma de la unién de las palabras agricultura y vocabulario. Es un vocabula-
rio controlado que abarca todos los dmbitos de interés de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura (FAO'), entre ellos la alimentacién, la nutricién, la agricul-
tura, la pesca, las ciencias forestales y el medio ambiente. Lo publica la FAO y una comunidad de
expertos se encarga de su edicion. El vocabulario consiste en mas de 32.000 conceptos con hasta
40.000 términos en 23 lenguas. AGROVOC est4 disponible como un esquema RDF?/SKOS3-XL y
esta publicado como un conjunto de datos enlazados, lo cual lo hace més atractivo de usar en este

proyecto.

Datos enlazados: datos y conjuntos de datos compartidos en la Web abierta y que contienen

enlaces a otros datos utilizando tecnologias Web estdndar. Definicién segin (Pomerantz, 2015).

Dspace*: es el software para las organizaciones académicas, sin fines de lucro y comerciales
que crean repositorios digitales abiertos. Es completamente personalizable para adaptarse a las ne-
cesidades de cualquier organizacion. DSpace conserva y permite el acceso facil y abierto a todo
tipo de contenido digital, incluyendo texto, imdgenes, imagenes en movimiento, mpegs y conjuntos
de datos. Y con una comunidad cada vez mayor de desarrolladores, comprometidos a expandir y
mejorar continuamente el software, cada instalacion de DSpace se beneficia de la siguiente. Este

sistema utiliza Java para su matriz y PostgreSQL como gestor de bases de datos.

Dublin Core: un conjunto de elementos desarrollado para ser el conjunto basico necesario para
describir cualquier recurso en linea. Existen dos versiones una minima con quince metadatos® y otra

extendida Iniciativa de Metadatos Dublin Core® con cincuenta y cinco metadatos.

Marcedit’: programa computacional que permite extraer, limpiar, analizar registros bibliogra-
ficos desde distintos sistemas computacionales, pudiendo realizar cosechas desde sistemas MARC,
OAI-PMH, OpenRefine, u otros. Se encuentran disponibles para distintas plataformas, como: Win-

dows, OSX, Linux.

"http://www.fao.org/home/es/
https://es.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework
Jhttps://es.wikipedia.org/wiki/Simple_Knowledge_Organization_System
‘http://www.dspace.org/introducing
Shttp://dublincore.org/documents/dces/
®nttp://dublincore.org/documents/2012/06/14/dcmi-terms/?v=terms
"http://marcedit.reeset.net/
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Metadatos: los metadatos estdn a nuestro alrededor, todo el tiempo. En la era moderna de la
electrénica ubicua, cdmaras fotograficas, archivos pdf o cualquier otro, computadores personales,
casi todos los dispositivos que usa se basan en metadatos o lo generan, o ambos. Como nos dice
(Pomerantz, 2015): “pero cuando los metadatos estan haciendo su trabajo bien, simplemente se
desvanece en el fondo, desapercibido y casi invisible”. Metadatos se definen genéricamente como

dato acerca de los datos.

OpenRefine: OpenRefine® (anteriormente Google Refine) de acuerdo al sitio que lo pone a
disposicién, lo define como una poderosa herramienta para trabajar con datos desordenados: lim-
piarlo; transforméndolo a distintos formatos; y ampliarlo con servicios Web y datos externos. Para

conocer mds de esta aplicacién puede utilizar el libro (Verborgh y De Wilde, 2013).

OWL: el W3C Web Ontology Language (OWL) es un lenguaje Web Semantico disefiado para
representar un conocimiento rico y complejo sobre cosas, grupos de cosas y relaciones entre cosas.
OWL es un lenguaje basado en la 16gica computacional tal que el conocimiento expresado en OWL
puede ser explotado por programas informaticos, por ejemplo, para verificar la consistencia de ese
conocimiento o para hacer explicito el conocimiento implicito. Los documentos de OWL, conocidos
como ontologias, pueden ser publicados en la World Wide Web y pueden referirse o ser referidos
de otras ontologias de OWL. OWL es parte de la pila de tecnologia Web semantica del W3C, que
incluye RDF, RDFS, sparq], etc. (Extraido desde el sitio https://www.w3.org/OWL/)

Resource Description Framework (RDF): de acuerdo a (Pomerantz, 2015): es un modelo de
datos, en otras palabras, es un marco, una estructura légica segtin la cual los datos estdn organizados.
(Un marco para qué? Para describir los recursos. ;Qué recursos? Cualquier recurso en general, aun-
que generalmente se utiliza RDF para describir recursos en la Web". En resumen, RDF es un modelo
genérico de datos para hacer declaraciones descriptivas sobre entidades. Por otro lado (Sikos, 2015)
nos dice: “un RDF se puede utilizar para crear una descripcion interpretable por la maquina sobre
cualquier tipo de recurso Web, ya que los archivos RDF pueden ampliarse con un nimero arbitrario
de vocabularios externos. De hecho, RDF y otros estdndares bdsicos de la Web Semadntica como
RDEFS y OWL tienen sus propios vocabularios, que usualmente se combinan entre si y se amplian

con otros vocabularios para describir objetos y sus propiedades. Es importante tener en cuenta, sin

8http://openrefine.org/
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embargo, que RDF es mucho mds que un vocabulario, ya que es un lenguaje de modelado de datos

semanticos completo.

Sparql endpoint: un servicio que acepta consultas sparql y devuelve respuestas a ellas como

conjuntos de resultados sparql, esto se puede utilizar en forma remota o local.

Sparql y Lenguaje de consultas RDF: un estindar de lenguaje de consulta para datos RDF
en la Web Semantica; Andlogo al lenguaje de consulta estructurado (SQL) para las bases de datos

relacionales.

Triplestore: en general, las bases de datos RDF son triplestores. Un triplestore es un sistema
que tiene alguna forma de almacenamiento persistente de datos RDF y le permite ejecutar consultas
spargl contra esos datos. Segin (Wood et al., 2014) “Muchos de estos sistemas se basan en la
reutilizacién y adaptacién de técnicas bien establecidas a partir de bases de datos relacionales. Un
enfoque bdsico seria crear una sola tabla de tres columnas donde la primera columna contenga el
sujeto, la segunda el predicado y la tercera columna el objeto. La tabla bésica de tres columnas
puede optimizarse, pero ain no existen mejores practicas. Las técnicas de optimizacién incluye la
indexacidn, las aplicaciones de varias funciones hash y la reestructuracion del enfoque basico de la

tabla.”

Tripleta o Triple: a las sentencias RDF, también llamadas triples, pueden conectarse entre si
para formar grafos, compuestos de sujeto-predicado-objetos, en algunos casos se les nombran con
URIs. El modelo de datos RDF define lo que cada componente de un triple puede ser, como un URI
o un literal, cuando hablamos del modelo sujeto-predicado-objeto También define otros conceptos
clave tales como como restringir literales con tipos de datos o en qué idioma (humano) est4n escritos.
Algunos componentes del modelo de datos, denominados con URIs, pueden ser recolectados en
clases para que puedan ser mas facilmente descubiertos, buscados o consultados. De acuerdo a
(Wood et al., 2014) define triple como:”Una declaraciéon RDF, que consta de dos cosas (un sujeto
y un objeto) y una relacion entre ellos (un verbo, o predicado). Este objeto-predicado-objeto triple
forma el mas pequefio posible grafo RDF (aunque la mayoria de los grafos RDF consisten en muchas
de tales declaraciones)”.

Sujeto Predicado Objeto

<http://misitioweb.org/datos_climaticos> rdfs:label Observaciones ambientales
TABLA A.l. Estructura de tripleta
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Ontologia: Segtin (Wood et al., 2014) se define como un modelo formal que permite repre-
sentar el conocimiento para un dominio especifico. Por su parte (Pomerantz, 2015) dice que una
ontologia es como un tesauro, un conjunto finito de términos, organizados como una jerarquia que
se puede utilizar para proporcionar un valor para un elemento. Ademads, esto incluye un conjunto de

reglas para la accién, a menudo en forma de algoritmos de software.

Open Archive Initiative’ Reutilizacién e intercambio de objetos (OAI-ORE): define estdn-
dares para la descripcion y el intercambio de agregaciones de recursos Web. Estas agregaciones, a
veces llamadas objetos digitales compuestos, pueden combinar recursos distribuidos con multiples
tipos de medios incluyendo texto, imagenes, datos y video. El objetivo de estas normas es expo-
ner el contenido enriquecido de estas agregaciones a aplicaciones que admiten creacion, depdsito,
intercambio, visualizacién, reutilizacién y preservaciéon. Aunque un caso de uso motivador para el
trabajo es la naturaleza cambiante de la erudicién y la comunicacién académica, y la necesidad de
la ciber-infraestructura para apoyar esa beca, la intencién del esfuerzo es desarrollar estdndares que

generalizan a través de toda la informacién basada en la Web, Redes de "Web 2.0".

Uniform Resource Identifier: Segin (Uniform Resource ldentifier - Wikipedia, s.f.) es “Es
una cadena de caracteres utilizada para identificar un recurso”.”Tal identificacién permite la inter-
accion con las representaciones del recurso sobre una red, tipicamente la World Wide Web, usando
protocolos especificos. Los esquemas que especifican una sintaxis concreta y protocolos asociados
definen cada URI”. Por otro lado (Baca, 2016) lo define brevemente como: cadena corta que iden-
tifica de forma dnica un recurso como un documento HTML, una imagen, un archivo descargable o

un servicio.

XML'?: La definicién que entrega la W3C es; Extensible Markup Language (XML) es un
formato de texto simple, muy flexible derivado de SGML (ISO 8879). Originalmente disefiado para
satisfacer los desafios de la publicacion electrénica a gran escala, XML también estd desempefiando
un papel cada vez mds importante en el intercambio de una amplia variedad de datos en la Web y

en otros lugares.

http://www.openarchives.org/ore/
Ohttps://www.w3.org/XML/
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ANEXO B. DUBLIN CORE CUALIFICADO UTILIZADO POR DSPACE

TABLA B.1. Dublin Core Calificado (Donohue, 2017)

Elemento | Calificado Nota de alcance
contributor A person, organization, or service responsible for the content of
the resource. Catch-all for unspecified contributors.
contributor | advisor Use primarily for thesis advisor.
contributor | author(*) Author(s) of the work (used by default)
contributor
contributor | illustrator
contributor | other
coverage spatial Spatial characteristics of content.
coverage | temporal Temporal characteristics of content.
creator May be used as an alternative to ¢ontributor.author"
date Use qualified form if possible.
date accessioned(*) | Date DSpace takes possession of item.
date Date or date range item became available to the public.
date copyright Date of copyright.
date created Date of creation or manufacture of intellectual content if different
from date.issued.
date issuedl Date of publication or distribution.
date submitted Recommend for theses/dissertations.
identifier
identifier | citation(**) Human-readable, standard bibliographic citation of non-DSpace
format of this item
identifier | govdoc(**) A government document number
identifier isbn(*%) International Standard Book Number
identifier issn(**) International Standard Serial Number
identifier sici Serial Item and Contribution Identifier
identifier ismn(**) International Standard Music Number
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TABLA B.

1. Dublin Core Calificado (Donohue, 2017)

Elemento | Calificado Nota de alcance
identifier | other(**) A known identifier type common to a local collection.
identifier uri(*) Uniform Resource Identifier
description(*) Catch-all for any description not defined by qualifiers.
description | abstract(*) Abstract or summary.
description | provenance(*) | The history of custody of the item since its creation, including
any changes successive custodians made to it.
description | sponsorship(**)) Information about sponsoring agencies, individuals, or contrac-
tual arrangements for the item.
description | statementofrespohsiprtitgrve statement of responsibility from MARC records.
description | tableofcontents| A table of contents for a given item.
description | uri Uniform Resource Identifier pointing to description of this item.
format2 Catch-all for any format information not defined by qualifiers.
format extent(**) Size or duration.
format medium(** Physical medium.
format mimetype(**) | Registered MIME type identifiers.
language Catch-all for non-ISO forms of the language of the item, accom-
modating harvested values.
language | iso(¥*) Current ISO standard for language of intellectual content, inclu-
ding country codes (e.g. .c"_US").
publisher(**) Entity responsible for publication, distribution, or imprint.
relation Catch-all for references to other related items.
relation isformatof References additional physical form.
relation ispartof References physically or logically containing item.
relation] ispartofseries | Series name and number within that series, if available.
relation haspart References physically or logically contained item.
relation isversionof References earlier version.
relation hasversion References later version.
relation isbasedon References source.
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TABLA B.1. Dublin Core Calificado (Donohue, 2017)

Elemento | Calificado Nota de alcance
relation isreferencedby | Pointed to by referenced resource.
relation requires Referenced resource is required to support function, delivery, or

coherence of item.

relation replaces References preceeding item.

relation isreplacedby | References succeeding item.

relation uri References Uniform Resource Identifier for related item
rights Terms governing use and reproduction.

rights uri References terms governing use and reproduction.
source Do not use; only for harvested metadata.

source uri Do not use; only for harvested metadata.

subject(**) Uncontrolled index term.

subject classification | Catch-all for value from local classification system. Global clas-

sification systems will receive specific qualifier

subject ddc Dewey Decimal Classification Number

subject lec Library of Congress Classification Number

subject lcsh Library of Congress Subject Headings

subject mesh MEdical Subject Headings

subject other Local controlled vocabulary; global vocabularies will receive spe-

cific qualifier.

title(*) Title statement/title proper.

title alternative(**) | Varying (or substitute) form of title proper appearing in item, e.g.

abbreviation or translation

type(*) Nature or genre of content.

(*) Utilizado por varias dreas funcionales de DSpace. NO SE QUITAN SIN INVESTIGAR
LAS CONSECUENCIA

(**) Este campo se incluye en la interfaz de usuario predeterminada de DSpace Submission. Si

elimina este campo de su registro, se rompera el formulario de envié predeterminado de DSpace.
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ANEXO C. MODELO DE DATOS EUROPEANA

(Buyy jeaisAud: wpa)
Bupyy jeaisAyd.,

pua: wpa
uibog: wpa

Aq”pauienbTs puat 1084 :uiD
AgTpayienbT s BupuBaq 6L win

SYIWES | |MO

JOHEGS: WP
Hegsey:suuaiop

230U:S03S
[FOENR:S0S

|saeald: SoNs

AWBLDISUIIS0RS

UOI3RI0U;SOAS
YW eSO 509s
YN IREXD 50N

UNRRPAIR[AI:S0HS
UIIRWMOLIRU:504S
Y2uBWpROID:500S
12qETuBpPiLY: SOYS
230U:504S
paje|a.Is04s
JAMOLIBLISOYS
JBPR0IG:S0AS
|2qeTa|e:s0ons

[2qey2:d:s0%s

|
saruadosd sey

ssep) |[emxajuoy

SYRLES: MO
JDHEdS): Suusop
HSJSEL: SULIIIP
|2qeUBPPIL:SONS
20U:S0%S

|2QET|E: 5045
|egeeld: SONS
Buojjej:sod pashim
Je:sod pashm
Buo|:sod asim

PuZiwpa

ujbaqiwpa
uopewoufjeaydesbolg: zaoeps
uopednaoouQolEsaold: Zioep)

- = —

- -
BURBI0ING AQ PRIUBWSI0W! 30U -- ARID JOI00
afolg 2jeqg payun SATNM AQ pHuawajdw) jou »
rpuaban

TWIUISIILSeM WP
5az||ealWwpa
J0I0SSBOINSSI: WP

0 JBjlwiss|wpa
JOuolE|UISIdaYS] WP
oLpalejays| wpa

Japuab:zioeps 7
UOLEUIWLIR | JOFIEP:ZIDEPI ﬁcm_m_ﬂw__ﬁwﬂ.w“wﬂ“
e
HHigiosieg gioept = i el
! o SyiBiiLWpa 1BWseywpa
TS J0IRLLLISS|ISULIAP R
Core 01 SULIDJLCD: SLLIZIP sdA wpe
12GE1USPPIY:S0HS s b :
310U SDYS PENSsiiSLLEER e
PaeTye:soys BUSF SLMEPR :
1pqe1a:disons e agperis
Olpaje|ay Swpa =B wa.m-_!_:uamuu
Setioeuitiipe FLTITHET) 103NQLAU03:3p
uodusap:ap 2dA3:4ps

Juasaugsem:wpa

18):500 pRSOM

f

padod 31y

\

Axodd.

(1uaby: EB__ _q.xpcusa

|2pow ejeq eueadoany

(uonebaibby:a.0)
uonebalbby.

FIGURA C.1. Modelo de datos Europeana.
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ANEXO D. MODELO DE DATOS DE BRITISH LIBRARY
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