PROPAGACION POR ESTACAS DE PROSOPIS

FACTORES QUE INCIDEN EN LA PROPAGACION
POR ESTACAS EN Prosopis chilensis

FACTORS AFFECTING Prosopis chilensis ROOTING OF CUTTINGS

PATRICIO ARCE' Y ORLANDO BALBOA?

SUMMARY

The purpose of this study is to identify some of the factors affecting vegetative
propagation, by means of cuttings, in Prosopis chilensis. The work started using
Juvenile material obtained in the greenhouse (4 to 12 months) and continued with
cuttings brought from the field. The effects of temperature, light intensity,
aeration, age, starch reserves and hormone concentration on the root induction
capacity of the cuttings were evaluated. Cuttings were treated with indol butiric
acid (IBA), concenirations between 1.5 to 150 mg/L, and with Felker and Clark
solution (1981 ) for adult materiai. The rooting media were liquid (tap water) and
solid (vermiculite).

Juvenile material rooting results show that optimum IBA concentration was 100
mg/L during 10 minutes. This gave both the highest rooting percentage (80 * 8 and
68 x 7% for 12 and 16 hours photoperiod, respectively) and the largest number of
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roots of adecuate length.

INTRODUCCION

Prosopis es un género de gran importancia
en las zonas 4ridas y semidridas del mundo. En
Chile su distribuci6n abarca desde la I* Regién
(20° Lat. S.) hasta el Area Metropolitana (33°
Lat. S.), y estd representado por 7 especies, de
las cuales las mds relevantes son Prosopis ta-
marugo, Prosopis alba y Prosopis chilensis.
Algunas de estas especies se usan como plantas
forrajeras cuyas vainas y hojas, de alto valor
nutritivo, son consumidas por ganado caprino
y ovino (Habit, 1981; CORFO, 1985; Zaroug,
1985). Adema4s su biomasa lefiosa se aprove-
cha como combustible y la madera de mayores
dimensiones, como fuente de material de cons-
truccién (Maldonado, 1985; Muthana, 1985;

Roig, 1985). Es notable en estas especies, la
gran variabilidad intra e interespecifica en ca-
racteres tales como forma, tamafio y produc-
cién de vainas, contenido de nutrientes de las
mismas, tasas de crecimiento, capacidad fija-
doras de nitrégeno y grado de resistencia a
condiciones ambientales adversas y a patdge-
nos (Felker, 1984; Aguirre y Wrann, 1985;
Fernandez, 1985; Jorddn y Balboa, 1985; Ari-
ce v Balboa, 1986). Una forma de mantener
alguna de estas caracteristicas favorables, evi-
tando la variabilidad, es recurrir a la propaga-
cién vegetativa. Es asi como se ha iniciado este
estudio que pretende identificar aquellos facto-
res que inciden en la propagacién vegetativa
por estacas en Prosopis chilensis.
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?Facultad de Ciencias. Universidad de Chile. Casilla 653, Santiago-Chile.
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MATERIALES Y METODOS
I. Propagacion de material juvenil:

Se utilizaron 10 grupos de S estacas prove-
nientes de plantas madre de 4 a 12 meses de
edad obtenidas en el laboratorio a partir de
semillas colectadas en la localidad de Chincol-
co (32°13'S-70°50"W) en 1984. Las estacas
fueron cortadas de los juveniles y luego recor-
tadas bajo agua quedando de 15 cms. de largo,
con 10 nudos promedio. Se removieron las
hojas de los 3 nudos inferiores y se desinfecta-
ron en una solucién de Captan al 0.15% duran-
te 10. min. A continuacién fueron tratadas con
distintas soluciones alcohélicas de dcido indol-
butirico (AIB), en concentraciones de 1.50 a
150 mg/L. Los tiempos de exposicién de las
estacas a la hormona fueron de 10 a 20 minu-
tos, aunque en un ensayo previo se evalud 2 vy
24 horas de exposicién. El medio de arraiga-
miento utilizado fue agua potable, cuya com-
posicién se detalla en un anexo.

Los tratamientos se mantuvieron a dos inter-
valos de temperatura: 152 18°Cy 28°Ca31°C.
Los fotoperiodos evaluados fueron 12 y 16
hrs., las radiaciones 75, 120y 200 wE/m?s, y la
humedad relativa entre 30% y 50%. El medio
fue aireado con una bomba de acuario Zoo-
beko.

II. Propagacion de material adulto:

Se utilizaron estacas colectadas en noviem-
bre de 1984 provenientes de drboles adultos de
una poblacién de algarrobos localizada 70 km.
al Nor-Oeste de Santiago. Se escogieron ramas
de crecimiento del ditimo afio, las que se desin-
fectaron con Captan al 0.15% durante 24 hrs.,
para luego ser tratadas con solucién de arraiga-
miento. Se evalud la solucién hormonal pro-
puesta por Felker y Clark (1981), en medio
solido (vermiculita) y liquido (agua potable), y
también AIB en concentracién 100 mg/L, en
estos dos medios.

Veinte grupos de 10 estacas fueron expues-
tos por sus bases a la solucidn Felker durante 3
segundos, y otros 20 grupos de 10 estacas se
expusieron 3 veces a una solucién de AIB 100
mg/L durante 10 min. existiendo un intervalo
de 96 hrs. entre cada exposicién. A continua-
cién, de los 20 grupos de estacas en cada trata-
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miento, 10 se trasladaron a potes con vermicu-
lita y otros 10 potes con agua potable. Por
tltimo, 5 grupos por cada tratamiento se cu-
brieron con bolsas de polietileno, y los 5 res-
tantes se dejaron como controles. Los potes
con las estacas se mantuvieron en una cdmara
(Lab-Line Biotronette, Mark IV) provista de
control de fotoperiodo y temperatura. Las con-
diciones de arraigamiento utilizadas fueron
temperatura entre 28 y 31°C, fotoperfodo de 12
hrs. , radiacién de 200 wE/m?s, humedad relati-
va entre 30% y 50%.

L. Estudio histolégico de reservas
de almidén en tallos juveniles
de Prosopis chilensis:

La metodologia utilizada para el estudio his-
tolégico fue una modificacién a la descrita por
Montenegro (1985). El procedimiento seguido
fue tomar segmentos de 1 cm. de largo de
estacas juveniles de 4 meses o un afio las cuales
habfan sido inducidas a arraigar con AIB. Los
segmentos se fijaron en F.A.A. (Formalina,
4cido acético y alcohol etilico), se deshidrata-
ron en una bacteria graduada de alcoholes {bu-
tanol terciario) y se incluyeron en paraplast. A
continuacion se realizaron cortes transversales
seriados de 10 w de grosor, los gue se tifieron
con lugol (I, KI) por 15 minutos para luego
observarlos y fotografiarlos al microscopio.

RESULTADOGS
I. Propagacion de material juvenil:

La figura 2 muestra el efecto de diferentes
concentraciones de AIB en el porcentaje de
arraigamiento de estacas de Prosopis chilensis.
Se encontraron diferencias significativas
(P<<0.001) segiin ANOVA, entre los dos trata-
mientos (2 y 24 hrs.), en cada una de las con-
centraciones ensayadas. Se observa que las
concentraciones de mejor respuesta de arraiga-
miento son 6 mg/L durante 24 hrs. y 25 mg/L
durante 2 hrs., obteniéndose 70% y 62% res-
pectivamente. Concentraciones més altas y
tiempos més prolongados decrecen la respues-
ta de la estaca.

El efecto del Fotoperiodo, concentracién
hormonal y tiempo de exposicién de la estaca a
la hormona, se observa en las figuras 3 y 4.
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FIGURA 1
ESTACAS ARRAIGADAS DE PROSOPIS CHILENSIS EN MEDIO LIQUIDO
A. MATERIAL JUVENIL, B. MATERIAL ADULTO.
Prosopis chilensis rooted curtings in liquid media
A. Juvenile material, B. Adult material,
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FIGURA 2
EFECTO DE DIFERENTES CONCENTRACIONES
DE AIB EN EL PORCENTAIJE DE
ARRAIGAMIENTO DE ESTACAS JUVENILES
DE PROSOPIS CHILENSIS
Effect of different IBA concentrations on rooting
percentage in juveniles Prosopis chilensis cuttings.

*Diferencias significativas entre ambos tratamientos (P <

0.001).

en ta hormona,

Para fotoperiodo de 12 hrs. (fig. 3), en general
se encuentra que con 100 mg/L se obtiene
mayor porcentaje de arraigamiento, niimero de
raices y longitud de las mismas. No siendo
significativa la diferencia entre 10 y 20 minu-
tos en ninguno de los tres pardmetros estudia-
dos para esta concentracién. Aunque con 50
mg/L, se obtiene mayor longitud de raices, en
20 minutos de pretratamiento de la estacaen la
hormona, la diferencia no fue significativa al
comparar con 100 mg/L. Para fotoperiodo de
16 hrs. (fig. 4); también se obtiene que tanto
para 10 minutos como para 20 minutos de pre-
tratamiento de la estaca en la hormona, 100
mg/L es la concentracién mas promisoria, sal-
vo en el porcentaje de arraigamiento de la esta-
ca, en que con 20 minutos de pretratamiento de
la estaca, 50 mg/L fue la concentracién de
mejor respuesta.

La temperatura e intensidad luminosa pare-
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FIGURA 3
EFECTO DE DIFERENTES CONCENTRACIONES
DE AIB EN EL PORCENTAJE
DE ARRAIGAMIENTO, NUMERC Y LONGITUD
DE RAICES EN ESTACAS JUVENILES
DE PROSOPIS CHILENSIS EN FOTOPERIODO
DE 12 HORAS
Effect of different IBA concentrations on rooting
percentage, number and lenght of roots in juvenile
Prosopis chilensis cuttings, 12 hour photoperiod.

*Diferencias significativas entre ambos tratamientos ( < 0.001).

cen ser determinantes en la respuesta de arrai-
gamiento de las estacas de Prosopis chilensis
(fig. 5), se encuentra que para una misma tem-
peratura ¢ intensidad luminosa, siempre los
porcentajes de estacas que hacen callo son
mayores que los porcentajes de las estacas que
hacen raices, pero las diferencias no son signi-
ficativas. Ademds, para las tres intensidades
luminosas analizadas, siempre la respuesta en
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en la hormona,
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FIGURA 4

EFECTO DE DIFERENTES CONCENTRACIONES
DE AIB EN EL PORCENTAIJE
DE ARRAIGAMIENTO, NUMERO Y LONGITUD
DE RAICES EN ESTACAS JUVENILES
DE PROSOPIS CHILENSIS EN FOTOPERIODO
DE 16 HORAS.
Effect of different IBA concentrations on rooting
percentage, number and lenght of roots in juvenile
Prosopis chilensis curtings, 16 hour photoperiod.

*Diferencias significativas entre ambos tratamientos (P <
0.001).

el rango de temperatura entre 28-31°C, fue
significativamente mejor que la encontrada en
el rango entre 15-18°C, tanto para callo como
para rafces (P<<107'!). También conforme se
aumenta la intensidad luminosa desde 75 a 200
iE/m?s, se incrementa significativamente el
porcentaje de las estacas que hacen callo (P <
1072%), como las que arraigan (P < 1072%),
alcanzando hasta un 80%. Por dltimo, es inte-
resante destacar que la interaccién de los facto-
res temperatura e intensidad luminosa también
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FIGURAS
EFECTO DE LA TEMPERATURA E INTENSIDAD LUMINCSA EN EL ARRAIGAMIENTO
DE ESTACAS JUVENILES DE PROSOPIS CHILENSIS
Effect of temperature and light intensity on the rooting of juvenile Prosopis chilensis cuitings.

afectan significativamente (P < 107% la for-
macién de callo vy raices.
Utilizando temperatura (28-31°C), intensi-

CUADRO 1

EFECTO DEL BURBUIEO DE AIRE,
EDAD DE LA PLANTA MADRE

dad iummosa, (2@Q -ng/mzs) y concentracion Y FOTOPERIODO EN LA CAPACIDAD
hormonal maés eficiente en la respuesta de DE ARRAIGAMIENTO DE ESTACAS
arraigamiento (100 mg/L), se evalud el efecto JUVENILES DE PROSOPIS CHILENSIS

del burbujeo de aire, edad de la planta madre y
fotoperfodo en la capacidad de arraigamiento
de estacas de Prosopis chilensis (cuadro I). Se
encontré un marcado efecto del fotopericdo
(12 hrs. o 16 hrs.) en la capacidad de arraiga-

Effect to bubbling, age of mother plant
and photoperiod on the rooting capacity
of juvenile Prosopis chilensis cuttings

miento de material de 4-5 meses, en el que las Arraigamiento (%)
diferencias fueron significativas. En estacas de Fotoperiodo (Hrs)

11-12 meses, en cambio, s6lo hubo estas dife- 12 16
rencias en el tratamiento no aireado (cuadro 1). Aireado

La edad evaluada, parece no incidir en la capa- 4-5 Meses 7.6 + 4.39 64.6 + 5.2
cidad de arraigar de las estacas cuando el foto- 11-12 Meses 81.7 = 6.29 78.1 = 7.6¢
perfodo es de 12 horas, pero si afecta significa- No aireado

tivamente en fotoperiodo de 16 horas. Por dlti- 45 Meses 73.9 = 3.9 602 = 4.9°
mo, la aireacién sélo afect6 significativamente 11-12 Meses 78.6 + 6.2 69.4 + 6.7
en el porcentaje de arraigamiento de estacas de

PVOSOpiS chilensis, en material de 11-12 meses Distinta letra indica diferencia significativa segin test de

cuando el fotoperiodo fue de 16 horas. Tukey (P<0.001).
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FIGURAG®G

CORTE TRANSVERSAL DE TALLO JUVENIL DE PROSOPIS CHILENSIS.
a-b ESTACA 4-5 MESES; c-d: ESTACA 11-12 MESES. X, XILEMA PRIMARIO,
Co: CORTEX, E: EPIDERMIS, Ff: FIBRAS FLOEMATICAS, M: MEDULA,
P: PERIDERMIS. LA FLECHA INDICA PRESENCIA DE ALMIDON,

Transversal cut of juvenile Prosopis chilensis stem. a-b: cuttings 4-5 months:
c-d: cuttings 11-12 months. X,: Primary xylem, Co: cortex, E: epidermis,
Ff: phloematic fibers, M. pith, P: periderm. Arrow points to starch granules.

CUADRO 2

EFECTO DEL BURBUJEO DE AIRE, EDAD DE LA PLANTA
MADRE Y FOTOPERIODO EN EL NUMERO Y LONGITUD
DE LAS RAICES DE ESTACAS JUVENILES
DE PROSOPIS CHILENSIS

Effect of bubbling, age of mother plant and photoperiod on the number
and length of roots in juvenile Prosopis chilensis cuttings

Nimero raices Longitud raiz (cm)

Fotoperfodo (Hrs) 12 16 12 16
Aireado

5-5 Meses 7.5 = 3.1° 7.8 = 3.6° 8.0 + 3.3° 7.6 £ 3.1°
11-12 Meses 8.6 = 3.4° 8.4 x 32° 92 % 2.8° 8.4 + 3.4°
No aireado

4-5 Meses 32218 3516 4.5 + 2.8 5.8 =292
11-12 Meses 4.1 = 3.0° 4.2 + 232 5.1 =328 4.5 + 2.6%

Distinta letra indica diferencia significativa segtin test de Tukey (P<<0.001).
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En relacién al efecto del burbujeo de aire,
edad de la estaca y fotoperiodo sobre el nimero
y longitud de raices en Prosopis chilensis (cua-
dro 2), se encontré que sélo la aireacién afecta
significativamente tanto el nimero de raices
como su longitud. En las condiciones ensaya-
das la edad y el fotoperiodo no determinan
diferencias en cantidad y longitud de raices, en
estacas juveniles de Prosopis chilensis.

II. Propagacién de material aduito:

En la Tabla 3 se aprecia el arraigamiento de

estacas obtenidas de arboles de Prosopis chi-
lensis de la localidad de Peldehue. Se observa
que tanto en vermiculita como en agua potable,
la solucién propuesta por Felker y Clark no
induce respuesta. Al tratar la estaca con AIB
100 mg/L, se encuentra bajo porcentaje de
formacién de raices en medio liquido, en cam-
bio con la misma concentracién en medio séli-
do no se consiguié respuesta. No hubo diferen-
cias significativas cuando las estacas tratadas
con AIB 100 mg/L fueron cubiertas con bolsas
de polietileno en relacién a cuando no lo
{fueron.

CUADRO 3
ARRAIGAMIENTO DE ESTACAS DE PROSOPIS CHILENSIS
EN MEDIO SOLIDO (VERMICULITA) Y LIQUIDO
(AGUA POTABLE) A PARTIR DE ARBOLES DE TERRENOC

Rooting of Prosopis chilensis cuttings from adult trees in the field,
in solid media (Vermiculite) and liquid (tap water)

Arraigamiento (%)

Solucién Felker-Clark AIB 100 mg/L

cubierta no cubierta Cubierta No cubierta
Vermiculita 0° o 0?
Agua potable 0° 9.0 51>  60=x25°

Distinta letra indica diferencia significativa segin test de Tukey (P<0.001).

DISCUSION

Con anterioridad no han sido muchos los
trabajos que han informado Ia propagacién ve-
getativa por estacas en material proveniente de
arboles o arbustos que crecen en zonas dridas
(Chase y Strain, 1966; Nord v Goodin, 1970;
Wieland y col., 1971; Everetty col., 1978). En
los dltimos afios por el creciente interés en
forestar zonas dridas y semidridas con material
seleccionado se han incrementado el ndmero
de trabajos en esta drea y dada la importancia
del género Prosopis, muchas de tales comuni-
caciones se refieren exclusivamente a este gé-
nero (Felker y Clark, 1981; Souza v Nascimen-
to, 1984; Arce, 1985: Klass y col., 1985; Bal-
boa y col., 1987).

Todos los trabajos anteriores de propaga-
cién vegetativa por estacas, se han realizado en
medio sélido y el sustrato sobre el cual se

deposita el material luego de ser tratado, ha
sido tierra, arena, vermiculita, o mezclas de
€stos. Este es el primer trabajo de arraigamien-
to en Prosopis chilensis que se realiza en medio
liquido, y se ha encontrado buena induccién de
raices tanto en material juvenil como adulto
(Fig. 1).

La literatura sefiala concentraciones hormo-
nales entre 2.000 y 10.000 mg/L v més, para
inducir arraigamiento en Prosopis (Felker y
Clark, 1981; Souza y Nascimento, 1984; Klass
y col., 1985). Sin embargo, en los resultados
se muestra que conceniraciones de AIB relati-
vamente bajas, pero con tiempos de exposicién
a la fitohormona mds prolongados, se obtienen
altos porcentajes de arraigamiento (Fig. 2).
Cuando la estaca es expuesta a la hormona
durante 24 horas, sélo 6 mg/L de AIB son
necesarios para alcanzar un 20% de arraiga-
miento, Pero si se eXpone a una mayor concen-



58 CIENCIA E INVESTIGACION AGRARIA

tracién hormonal como por ejemplo 25 mg/L,
se requieren solo 2 horas para alcanzar un 60%
de arraigamiento (Fig. 2). Este mismo hecho se
muestra en las figuras 3 y 4 en que con tiempos
de exposicién de 10 y 20 minutos se requieren
concentraciones de 50 o 100 mg/L de AIB para
obtener altos porcentajes de arraigamiento, nd-
merc y longitud de raices. Concentraciones
més altas o tiempos de exposicién més prolon-
gados, hacen decrecer la respuesta de arraiga-
riento. Esta disminucién en la capacidad de
las estacas de inducir nuevas rafces, se debe a
que la hormona se disuelve en alcohol o aceto-
na, por lo que soluciones hormonales més con-
centradas contienen mayor cantidad de sol-
vente, el que es dafino para el tejido vegetal
decreciendo el porcentaje de arraigamiento (re-
sultados no publicados).

La temperatura y la radiacidn son determi-
nantes en la capacidad de las estacas de formar
raices. Temperaturas entre 28-31°C permitie-
ron 80% de arraigamiento a una radiacién de
200 wE/m®s, mientras que temperaturas entre
15-18°C en la misma radiacién sélo alcanzaron
a un 50% (Fig. 5}. Esto estd de acuerdo a lo
encontrado por Klass y col. (1985), en que a
35°C obtuvo el dptimo en nidmero y largo de
rafces en estacas de Prosopis alba. Sin embar-
£0, estos mismos aufores encontraron que tem-
peraturas de 20°C o 42°C inhibieron la forma-
cién de raices. Por otro lado, la radiacién tam-
bién influye en la capacidad de regenerar raices
v desarrollar brotes en estacas de Prosopis chi-
lensis. Radiaciones inferiores a 200 wE/m?s
implicaron significativas disminuciones en el
porcentaje de arraigamiento (Fig. 5).

Las condiciones de intensidad luminosa que
favorece con la formacién de raices, no estdn
claras de] todo. Se ha demostrado que la baja
irradiacién de plantas madre (dadoras de esta-
cas) es beneficiosa para la subsecuente regene-
racidn de raices en estacas de numerosas espe-
cies (Hansen y Eriksen, 1974; Hansen y col.,
1978; Eliasson y Brunes, 1980; Rajogopal y
Andersen, 1980; Weigel v col., 1984). Sin
embargo, aitas intensidades luminosas recibi-
das directamente por estacas, son beneficiosas
para el eventual arraigamiento de éstas. Este es
el caso de Prosopis, gue con altas radiaciones
se consiguen las mejores respuestas de arraiga-
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miento (Klass y col., 1985; Arce y Balboa,
1986; Balboa y col., 1987).

El hecho de que altas radiaciones luminosas
determinen mejor respuesta, ha sido general-
mente interpretado por un aumento en las tasas
de fotosintesis y cambios en las traslocacion de
hidratos de carbono desde las hojas hacia el
sitio de formacidén de rafces (Weigel y col.,
1984; Klass y col., 1985). Otro de los efectos
descritos y asociados al nivel de irradiacién
recibido, es el aumento en el transporte y acu-
mulacién de ALA en la base de la estaca (Elie-
zer y Morris, 1980; Baadsmand y Andersen,
1984). Existen numerosas evidencias experi-
mentales que muestran la dependencia del ni-
vel enddgeno de auxina, en el proceso de ini-
ciacién de raices (Hemberg, 1954; Hengst,
1959). Esta observacién ha sido corroborada
induciendo neoformacién de raices mediante
aplicacién exdgena de auxina o sus derivados
(Gorter, 1969; Samanda y col., 1972; Beck y
Sink, 1974; Eriksen y Mohammed, 1974;
Mohammed y Eriksen, 1974).

En estacas de especies que pueden arraigar
con y sin pretratamiento de AIB, se ha visto
que la alta radiacién favorece este proceso en
el material tratado, lo que no ocurre si no se
suministra AIB (Jarvis y Ali, 1985). Se ha
propuesto como mecanismo de accién del AIB
en el arraigamiento, el aumento en el transpor-
te de AIA desde las hojas al sitio de formacién
de raices (Jarvis y Both, 1981). Por lo anterior,
uno de los efectos probables (directo o indirec-
to) de laradiacién v AIB en la estaca, es modu-
lar la concentracion enddgena de AIA en ella.

Estudios con AIA radiactivo en el proceso
de formacién de raices, mostraron que el rol de
esta hormona era incrementar la cantidad de
azicares en la zona en que se induce arraiga-
miento (Altman y Wareing, 1975). Seglin mu-
chos autores, la sacarosa es el carbohidrato
esencial para la iniciacién de este proceso
(Greenwood y Berlyn, 1973; Altman y Wa-
reing, 1975, Vierskov y col., 1976).

No se sabe cudl es el rol que los diferentes
carbohidratos juegan en el arraigamiento de
estacas de Prosopis chilensis. Sin embargo,
aunque en general no se encontraron diferen-
cias significativas en la respuesta de arraiga-
miento con la edad del material juvenil (5 me-
ses a 1 afio), siempre los porcentajes de arrai-
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gamiento mds altos coinciden con el mayor
ndmero y longitud de raices, y éste se encontré
en estacas de un afio (cuadro 1 y 2). Este hecho
puede estar relacionado con la cantidad de sus-
tancias de reserva almacenadas en el tallo,
puesto que, al evaluar cualitativamente este
material, mediante estudio histolégico con mi-
croscopia Optica, encontramos mayor cantidad
de almidé6n en tallos de 11-12 meses que de 4-5
meses (Fig, 6). La hidrélisis de estas reservas y
su traslocacion en la estaca pueden tener un
papel fundamental en el proceso de arraiga-
miento en Prosopis chilensis.

El efecto de la aireacién en la capacidad de
arraigamiento, nimero y longitud de raices en
estacas de Prosopis chilensis, se observaen los
cuadros 1 y 2. El hecho de que la aireacién
afecte significativamente el nimero y longitud
de raices, puede estar relacionado con el coefi-
ciente de difusién del oxigeno en agua, el que
decrece considerablemente con la temperatura
(Green y Carrit, 1967; Armstrong, 1971). Los
ensayos se realizaron a 30°C aproximadamen-
te, por lo que las estacas en el tratamiento no
aireado, se deben haber encontrado en anaero-
biosis parcial, lo que se refleja en el nimero y
longitud de sus raices. Se ha descrito como
respuestas a la anaerobiosis en la rafz, cierre
parcial de los estomas y alteraciones en el esta-
do hidrico general de la planta, lo que culmina
con la caida de las hojas (Andersen y col.,
1984).

Esto no fue observado en el material juvenil,
pero si en las estacas provenientes de arboles
de terreno, las que en los primeros 4-5 dfas de
cortadas botaron sus hojas en todos los trata-
mientos evaluados. A pesar de que el arraiga-
miento conseguido en estacas de terreno no
superd el 9,0%, esto no es desalentador pues
este material una vez plantado puede ser utili-
zado como dador de nuevas estacas, las que
arraigan en un 80% (Arce y Balboa, 1986).
Estos resultados no coinciden con la respuesta
encontrada en otras especies de este género, €
incluso en Prosopis chilensis de otras regiones,
ya que cuando sus estacas han sido expuestas a
altas concentraciones hormonales que promue-
ven el arraigamiento, ha sido posible inducir
formacién de raices en altos porcentajes (Fel-
ker y Clark, 1981; Souza y Nascimento, 1985;
Klass y col., 1985).

Esto sugiere que Prosopis chilensis crecien-
do en condiciones naturales, en Chile, desarro-
lla caracteristicas peculiares, de modo que la
respuesta encontrada no es extrapolable a la de
otros algarrobos que crecen en plantaciones
experimentales o en ambientes de menor ari-
dez. Resultados no publicados muestran que la
aparicion de esclerenquima en la periferia de la
estaca y la contaminacién especialmente flingi-
ca, son problemas en Prosopis chilensis que
decrecen el porcentaje de arraigamiento. Eva-
luacién de otros métodos de desinfeccién y
recoleccién de estacas antes de la aparicién de
la peridermis, se hace necesaria para incremen-
tar la respuesta de arraigamiento en esta es-
pecie.

RESUMEN

Este estudio pretende identificar algunos
factores que inciden en la propagacién vegeta-
tiva por estacas en Prosopis chilensis. El tra-
bajo se inicié partiendo de material juvenil
obtenido en el laboratorio (4-12 meses) y se
continué con estacas de arboles de terreno. Se
evalud el efecto de la temperatura, radiacién,
aireacién, edad, reservas de almidén y concen-
tracién hormonal en la capacidad de las estacas
de inducir rafces. Las estacas fueron pretrata-
-das con 4cidos indolbutirico (AIB) en concen-
traciones de 1.5 a 150 mg/L v ademds con
solucién Felker y Clark (1981) en el caso de
material adulto. Los medios de arraigamiento
fueron liquido (agua potable) v sélido (ver-
miculita).

Los resultados indican que la concentracién
6ptima de AIB para el arraigamiento de mate-
rial juvenil fue 100 mg/L durante 10 minutos.
En esta concentracién no sélo se obtuvo el
méaximo porcentaje de arraigamiento (80 = 8y
68 = 7% para fotoperiodo de 12 y 16 horas
respectivamente, sino que el ndmero vy longi-
tud de rafces fueron también adecuados.
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ANEXO

COMPOSICION DEL MEDIO DE ARRAIGAMIENTO LIQUIDO
(AGUA POTABLE):

Las caracteristicas y composicién iénica del
medio de arraigamiento fueron determinadas
en el Departamento de calidad de aguas de la
Empresa Metropolitana de Obras Sanitarias
(EMOS).

pH 7,600

Residuo filtrable 755,000 mg/l
Dureza (Ca CO3) 376,000 mg/l
Alcalinidad (CO3) 102,000 mg/l

SO; 275,000 mg/l
Cl, 141,000 mg/l
Mg 13,000 mg/l
NOY < 0,500 mg/

F, 0,140 mg/1
Fe < 0,100 mg/l
NH; < 0,050 mg/l
Zn < 0,050 mg/l
Mn < 0,050 mg/l
Criv < 0,050 mg/l
As < 0,030 mg/l
Pb < 0,030 mg/!
Cu < 0,010 mg/l
NO3 < 0,010 mg/
CN < 0,010 mg/!t .
Detergentes (LAS) < 0,010 mg/l
Cd < 0,010 mg/l
Se < 0,005 mg/l
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