
Formation du plasma dans une décharge capillaire rapide 
assistée par effet de cathode creuse 

I.Krisch, P. Choi, J. Larour, J. Rous, C. Dumitrescu, A. Chuvatin, S. 

Zakharov, C. Leblanc and M. Favre 

Résumé 

La combinaison des caractères d'une décharge capillaire rapide avec ceux d'une 

décharge transitoire à cathode creuse a permis d'étudier une famille nouvelle de 

micro-plasmas. De telles décharges fonctionnent différemment des décharges 

capillaires usuelles décrites dans la littérature. Un faisceau d'électrons résultant de 

l'effet de cathode creuse transitoire crée une préionisation sur l'axe, favorable à la 

formation de la décharge. La paroi du capillaire agit alors seulement comme un 

limiteur et le matériau de la paroi ne contamine pas le plasma, sauf aux temps longs, 

dans la mesure où le temps de montée initial du courant est suffisamment élevé. 

Une géométrie particulière des électrodes assure la très faible inductance 

indispensable pour réaliser cette condition. Un courant de décharge typique de 

plusieurs kA alimente la décharge avec un temps de montée nanoseconde, 

produisant une colonne de plasma chaud de taille sub-millimétrique qui rayonne de 

la région UVV aux X mous. Des mesures complètes de spectroscopie UVV ont été 

faites pour caractériser le plasma. L'évolution temporelle du diamètre de la source 

est mesurée par une technique de caméra fente-fil, et montre que le processus 

trouve bien son origine sur l'axe. 


