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GUIA PARA EL RECONOCIMIENTO Y MORFOMETRIA DE DIEZ ESPECIES
DEL GENERO FISSURELLA BRUGUIERE, 1789 (MOLLUSCA: GASTROPODA)
COMUNES EN LA PESQUERIA Y CONCHALES INDIGENAS DE CHILE
CENTRAL Y SUR

RECOGNITION GUIDE AND MORPHOMETRY OF TEN SPECIES OF GENUS
FISSURELLA BRUGUIERE, 1789 (MOLLUSCA: GASTROPODA) COMMON IN
FISHERY AND INDIGENOUS SHELIMIDDEN FROM CENTRAL AND
SOUTHERN CHILE

Doris Oliva' y Juan Carlos Castilla®

RESUMEN

En L costa de Chile Central ¥ Sur se disinbuven 13 expecies e
lupas del genero Frosrella. Estas Kipas constituven una impaor
tante pesgueria desde tempos prehispanicos, En el presenic
trahagn se entregan 2 cloves para el reconocomiento de las 10
expecics mas comunes gue aparecen en conchales indigenas y en
Lix capturas de Jos pescadores artesanales: uni de las claves exta
hosada exclusivamente en las conchas v la otra en el animal
completo, Se entregan ecuiciones Morlomeiricas y gravimetricas
yue permuten hacer estmaciones de longiudes y pesos wotales a
partir de conchas fragmentadis y de animales frescos
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ABSTRACT

13 species ol key hole limpet gastropods of the penus Frssarella
are found along the coast of cemral and southem Chile. They
conlorm an pmportant fishery activily since prehispanical imes
Indeed. ot least 1) of thuse species are commuonly found in
indigenous shellmiddens and further some of them are heavily
caught ot present. In this paper we present two taxonomical keys
for the recogmition of the 10 more common ones. The first key s
based exclusively on the shells and the second on the whole
ammal. Addionally. morphometnic and gravuneine equations
1w estimate tolal length and weght from fragmented shells and
fresh amemals are al<o presented.

KREYWURDS: Fisurella hey-hole hmpets, Chile. taxonomical
key. morphometnes, arsanal Nishery  indigenous sheflmuddens

INTRODUCCION
El género Fissurella (Bruguiere. 1 789). cuyas espe-

cies son conovidas en Chile como “lapas™. es muy
diverso y esti representado por 13 especies vilidas
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en las costas de Peru, Chade y Argentina (McLean.
19841 nueve de estas especies pertenecen ol Pro
vinciy Biogeograhcs Peruany, wemperada calidie
que se extiende desde Peru hasta Chile Central. F.
brideesir Reeve., 1849 F. costarg Lesson, 183, F
crassa Lamarch, 1822 F cumngr Reeve, 1849, F.
lapmar vinara Sowerby, 1835, F Junbata Sowerby,
1835, F
Lamarch, 1822 y F. puleliva Sowerby, 1835; cuatro
especies pertenecen a i Provimaia Magallanica.
temperada tra. que comprende el sur de Chile y de
Argentinay ellusson: Fomiera Lesson, LRI E. orfens
Sowerbv, INIS_F puera tGmehn. 1791 )y P radiosa
Lesson, 1831

Eo Chile Central. detimdo en este trabajo como
elareacosteracomprendidaentre Los Vilos(31755°S
y T1731W) vy la desembocadura del ne Bio Bio
(36°49°S v T3708"'W), los manscadores de onilla y
los buzos extraen 8 especies de estas lapas: F.
brideesii. F. costata, F crmine, F
latimerginata. - limbata. Fomavima y F. pulehia
(Durian ¢f af. 1987, Ohiva y Castrlla, 199 En Chile
Sur, que corresponde al area costera comprendida
entre ¢l rio Bio Bio y el sur de ly Isla de Chaloe
(32008 y T4 26 WL F costata, Fomigray F.picta
son comunmente capturadas por los pobladores lo-
ciles (Bretos er af 1988a: Bretos er al. 1988b).

En las estadisticas del Servicio Nacional de
Pesca (SERNAP, 1991y las dilerentes especies
capturadas a lo largo del pas se reunen bago la
denominacion unica de “lapas” y en 1991 se exira-
jeron 3711 wneladas metmncas. Las especies que
contorman esta pesqueria difieren entre olras cosas
en su morfologi. morfometria v gravimetria. hiolo-
i reproductiva, tasas de crecimiento y probahle-
mente en los tamanos poblacionales: por lo anternior
resulta muy importante el poder discriminur entre
ellus. para aplicar medidas de numejo diferenciales
Paara eslos Tecursos,

Recientemente. un aralisis en profundidad del
miaterial malacologico de un conchal mdigena de
Clule Central. Ssvo Cormmmallag 3V 06°S v 714 W).L
revelo que el consumao de lapas en este sio costero
rocoso erdt muy alto en tempos prehispamcos (fe-
chadoradiocarbomeo 8790+ | H0anos AP Jerardmo
eral, 1992}y que lus especies consumidas eran Lis
misiis gue son capturadas por mariscadores de
arila en Leactuahidid, ELanalisis de las conchas de
lapits provenientes de antiguos conchales mdigenas.
que por lo general se encuentran lagmentadas,
requicte disponer de unaclave para ladeterminacion

muvang Sowerby, 1835 F permviana

cressa, I
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espectlica y contar con antecedentes sobre las rela-

Clmes MOFTOMeIricas y Sravimeincas que permitan

hacer estimaciones de longmud 1ol y bomasa de

low epemplares de las diferentes especies,

Ramirez ( 1974) reconoce Mespecies del gencero
Fissarella en Chile y construye una clave sobre fa
buase de kisconchas. MoLean{ 1984 hace unarevision
exhaustiva del género y reduce ¢l numero de espe-
cies a solo 13 s embargo, no entrega una clave
tovonomicy del grupo. ELobjetvo primcipal de esta
contribucion es entregar una guia y claves simples
para la determmacion de las especies clenas del
penero Fissurelle,

Los objetivos espectficos del presente trubajo
U
(1) Entregar una guia para el reconocimuiento de 10

especies del genero Fissurello gue son comunes

en la pesqueria de Lapas de Chile Central y Sur y

en conchales indigenas costeros.

(h) Conteccronar dos cliaves que permitan ka deter-
minacion de las expecies. una a partir exclusi-
vamente de las conchas y orra g partie del amimal
completo y vivo.

(c) Entregar ecuaciones morfometricas y
cravimetncas para las especies de lapas mis
abundantes con el objeto de hacer estimaciones
de tallas (a partir de fragmenios de conchas )y de
biomasa

MATERIALES ¥ METODOS

Entre febrero de 1986 y diciembre de 198X se
recolectaron ejemplares de 10 especies del cenero
Fissurella. Los ejemplares provienen de las locali-
dadesde Los Molles (317 148,71 30°W) Montemar
(32°58°'S, TI29°'W), Punta de Talea (33°24°S,
TUA2"W), Las Cruces (337308717 37°'W ), Matan-
za Chico (33°46°S, 71739°W). Mehum (39 26°S.
TV12°Wh Punta Choros 1270478, 74'04°W)
Ahuenco (42706°S” 7T404°W) vy Punta de Tralca
(427 OR'S). Estas obumas tres locahdades estan ubi-
cadus en la costa veste de la Isla de Chiloe.

En la Tabla [ se detallan porespecie Las localida-
des de recoleccion, fecha v numeroe de ejemplares
ubtemdos.

Los epemplares fueron disecados en fresco, se-
parando ly concha. el pre y Ta masa visceral. A las
conchas se les retiro los epribiontes. Se empleara la
nomenclatura taxonomica tradicional. Las Figuras
210 24 representan esquematicaumente los principa-
les termmes empleados eneste estudioy se exphcitan



Reconocimiento y morfometnia de diez especies de Frssurella: iva, 1. ¥ 1. U, Castilla.

TABLA I: Locahidad de recoleccion. fechi v numero de ejemplares obtemdos por especie.

ESPECIE

F. brideesu
F costaa

F_ crassa

F. cumingt

F. lunimareinatu

F. limdwana

F. mavinmg

F mgra

F. pera

F. pulchra

LOCALIDAD

Las Cruces
Las Cruces
Las Cruces
Las Cruces
Matanza Chico
Punia de Talca
Ahuenco
Funta Choros
Las Cruces
Las Cruces
Montemar
Las Cruces
Ahuenco
Ahuenco

Las Cruces
Los Maolles
Las Cruces
Las Cruces
Las Cruces
Las Cruces
Punta de Tulca
Las Cruces
Las Cruces
Los Maolles
Las Cruces
Las Cruces
Las Cruces
Lus Cruces
Lits Cruces
Lax Cruces
Las Cruces
Lis Cruces
Las Cruces
Los Molles
Las Cruces
Las Cruces
Luas Cruces
Las Cruces
Las Cruces
Mutanza Chico
Mehuwin
Punta Choros
Punta Choros
Mehuin
Abhucnco
Punta Choros
Las Cruces
Las Cruces
Las Cruces
Las Cruces

FECHA

(L0287
L0286
(0287
27.05.87
11.06.87
05 1187
11 .06 KE
130688
(L4002 86
16.08 .86
07.12.86
08.12.86
13.03.88
1106 88

(6. BS
210586
1608 86
15.01 .87
27.01.87
27.05.87
05 10.87
15.12.88

U3 K6
2145 K6
17.08 86
18.01 87
27.01 .87
(402 86
8.0 87
N.01.87
2T 0587

6.KS
402 86
20586

15 86
1608 86
27.01.87
(.02 87
JTOSKT
110687
(6.0, 87
1 3.06.88
21 1LES
60 R8T
1106388
251088
H.01.87
2B05.87
U7 HLRT
151288
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encl Apendice | ED sistema de medidi vtlizado en
el presente taibago es el sistena mtemacional CGS
Con un pie de metro con precision (001 cm se
tomaron las sigusentes mediciones de las conchas
comio se muestea en la Figur |

(ALY Ancho Lateral tFig. Lay 1hy = distancu recta
transversal entre el borde kateral de Lirconcha
v el borde Lieral del onficio apical. anivel de
Fa mitad de La Jongiud del onbicio,

(AM) Ancho del Margen (Fie 1d) = ancho de i
capa de aragonita (capa pigmentadio en el
penmetro de Ly cara ventral de la concha
medida a nivel del ancho (AN)

(CAN) Ancho (B Ta) = distancia masimi trans
versalentre los bordes derecho e izguierdo de
L comehi,

(AOY AnchodelOnficio Apical (Fie. o) =distan-
vitentre lox bordes Taterales de la capa de
aragomta del onhicw apeal. medida en la
mitad de ka lomgitud del onficio

(ATY Al (Fig. 1h) = distincia vertical entre un
plano horizontal en ¢l que se apovan los
extremos anteror v posterior del borde de Ly
cuoncha,

(LAY Longnud Antenor (Fig. Tay 1h) = distancia
recta entre ¢l borde antenor de la conchay el
extremao anterer del onlicio apical,

(1P Longitud Postenon (Fie. Lay 1hy = distancia
reclaentre el extremo posterior de ki concha
v el borde posterior del onticio apical.

(LOy Longiud del Onificio Apical (Fig. 1) =
distancia niaxima entre los extremos anterion
v pusterior del borde de la capa de araponita
{tcapa prementada) del orificio apical

(LT Longiud Total (Fig. Ta) = distanc i maxima
desde el extremo anterior al posterior de la
concha,

Los mismos ejemplares antenores fueron seca
dos con papel absorhente y pesados. en ambiente
aereo, en una balanza Sartorus (1219 MP1 con una
precesion DO g Los pesos frescos constderados
tueron los siguienies:

(PTY  Peso Total = peso total delanimal complero,
vive pero sin epibiontes en su concha

(PC)  Pesode la Concha = peso de la concha seca
v sin epibiontes

(PSC) Pesosin Concha = pesodel total de las partes
blandas del cuerpo. sim concha

bl

(PP) - Pesodel Pie = peso del animal sin conchiy
eviscerado,

(PV)  Peso del Visceras = peso de las visceras

extriidis de la covidad celommca.

(PG) Peso de b Gonada = peso de la sonada

despues de separar de la masa visceral.

Para lu esnmacton de fa longitud wial v ¢l peso
total de los amimiales se determinmaron Lis curvas de
regresion considerindo estas vanables como inde-
pendientes. Este amlisis se electuo pari las 8 espe-
vies donde exastia mas mtormacion (F, costata, F.
crassa. Foocumings, P laimareinata, Fo linbaia, F.
meenamer. Fonigra s peeten). Los modelos apostiados
fueron

v=a+budondex=y-a/h
v=a- x" donde x = (v
y=a+blog x.donde x = {1 "

Las regresiones se realizaron usando el progra-
nar estadistico SAS (Stanstical Analvsis Systen.
Version 6.03). En las Tablas 11 4 IX se entrega el
mejor ajuste pard cada par de vanables y solo se
mcluyen los ajustes gque resultaron sigmificatvos
(p<00S). Las graficas se construyeron con ¢l pro-
grama computactonal Printgvaph (Figuras 12 a 201

Las curvas de regresion se representan hasta la
mavima longiud 1otal observada: Foocostara v F
picta e Foocrassa. Foocumingi. y F. limbara, 10
cm: Fomraxoma y Fomigra, 12 cm. Los cjemplares
recolectados de £ limbata no alcanzan los 9 cm.
pero se usaestitmedida va gue en los roguerios de la
Estacion Costerade Investigaciones Mannas tECIM)
fun sty costere protegido) es frecuente observar
ejemplares entre Y y 10 cm de longnud total.

En la Tubla X se resumen las ecuaciones
mortometricas v grivimetnicas publicadas por otros
autores para las mismas especies estudiadis en este
Trabejo.

RESULTADOS

Ladetermmacion especificade los ejemplares reco-
lectados del género Fissurellu se baso en el trabajo
de Mebean (1984). quien entrega una descripeion y
fotogranias de lus especies. Para facilitar tal determ-
nacion, se claboraron dos claves: L primera utiliza
solamente conchas v la seeunda atilliza ammales
completos ¥ vivos,
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Figura | Modiciones de la concha comaderadas en el esiudio de Ly mordometna de 10 especies del genero Fisaurella.

Figura L Vista donal de la concha. AL = Ancho Lateral. Fipura The Vasta fateral de fa comcha. AL = Ancho Lateral.
AN=Ancho. LA = Longiud Anterior. LP = Longitud Posterior AT = Al LA = Longitud Anterior, LP = Longitud Posteron
LT= Lomgitud Tial
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Figora Te: Viste dorsal de un onhicio apical con constriceion Frgura Ll Vistaoveniral de uno concha. AM = Ancho del Mareen

media. AQ = Ancho del Onficw, 1O = Longatud del Onatien
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Frgura 2 Fissurelle costata Lesson. 1831 1 Tumano natural i

ta) Visda sreral de un amimal completo. (b Vistadorsal de la concha. (o) Vista venral de laconcha. (d) Vista Bateral de laconcha,
F contata habita en el mtermareal rocosn en zonas de pozis de mareas. MeLean ¢ 1984) Tt la distribig ion biogeogratics entre
Punta Pichale, Perd (19 365) y Guabun, sk de Chidoe (31°5005) Para ¢l presente trabago. L localidad mias sepentnional de
mwestren Tue Abuenco en b Isls de Chiloe (4270651, donde existe una densa poblacion de estiespecie.



Reconocrmiento y morfometria de diez espeuies de Fissurella. Ofiva, . ¥ J. C. Castilla,

Figura 3. Fisswrella picte (Gmelm, 1791) (Tamano naturil)

{a) Vistalateral de un animal completo. thy Vistadorsal de Jaconchi. (€1 Vista ventral de laconcha (d) Vista lateral
de laconcha. F. picta o una especie intermareal que habita preferentemente en platatormas rocosas v su electo de
herhivoria resulta ser un importiante agente estructurador de comunidades (Jara y Moreno. 1984). Por otra parte.
I depredacion humana afecta ks poblaciones de F picta tMoreno ef al , 1984 Ladistribucion ogcografica se
extiende entre el Islme de Concon, Valparaiso (32°52°S) e sk de los Estados. Argentina (McLean. 1984)
Recientemnente. Bretos er al. { 1988a) entrega datos sobre su morfometria, gravimetria y periodos de reproduceiin

en lu zona sur del pais

B3
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Fagura & Frasaretla mevnes Sowerhy., 1835 ( Tamano natural)

tad Wista Lsteral de un ammal comples. (0) Vistadoral de o comchi, () Vista ventral de kiconcha o) Vista lateral de laconcha
17 setsimg ex una Bapa tanto imter come submareal En Lreservas g B Estacion Coster de Iinvestizaciones Marinas (ECIM
cremplines de aproximadamente 15 cm de Jongitud ol habitan én posages intermiureales. Sudistribocion brogeagralics se
extiende entre Huarmey. Pert ( 1090°S)  Lirguen, Chile 06 41S 1 (McLean, [9%4) Aportes importantes s¢ han hecho en

relacion s morlometoa y gravimctia  Bretos, 1952 descripewn de periodos de reproduccm EBretos, eral L 983, parasinsn
gomidhon (Osomo, o af 1986) v habitos alimentanos (Osono e af 198R)



Recomw imiento v morfometna de diez especies de Frasueedla: Olivag Dy 3L CL Uastilla

Figura 5 Fissprella crassa Lamarch, 1822 (Tamano natural)

fat Vista lsteral de un animul |.|r|1|.|1'||.'1l- by Vista dorsal de lo concha (1 Viesta ventral de §a
voncha. (d) Vista lateral de la concha

F. crassioes una especie exclusivamente imtermiareil,  Segun MeLean (1984) el hinute de
distribucion norte se encuenlia en Hilmﬂu'} Pera t 1Y IG'S) y ¢l suren Punta }'LI|3".| 406S)
(Dell, 1971 Sm embargo., observamos una f*:hi;u;lm] aun mas ol sur en la localidad de
Ahuency (42°07%5) v Punia de Tralea (42°08'S) Mediame expenmentos de terreno. Bretos
CI978) estucho ¢l crecimienta en fa rona de Iqugue y con postenondasd determina edad en
antllos de crevimmentod Y808 Oliva y Castlla 19860 v Dudneral ( 1987) estudniron el efecio
de la depredacion humana sobre la poblacion de Las Croces: Oliva v Diae (1985 anabizan el
parasilisme gonadieo



Giasang, Zool. 5634, 19492

Figurs 6. Fissuvelle latimargmara Sowerby. 1835 (Tamano natucal)
() Vista kateral de un ammal completo, (b)) Vista dorsal de la conchia, (e Vista veniral de ks concha @) Visia lateral de Ja concha. F
lestrmarrginara s una especie submareal, muy dbundante en Chile Cemral yes laesped e ks imporiante en las capturas de los pescadores

antesanales (Oliva y Castilla, 1990, La especie habita entre Chiclayo Peru (67475 y el riv Bio Bio. Chule (30°48°5 ) IMcLean. 19841
Actuna (19771 estudio la edad v el crecipriento de una poblacon en ¢l nore de Chle

talh]



Revonncimiento y morfomemnia de diez especies de Fosareffa: Oliva, Dy ) C. Castilla

Figura 7 Fossarelle cimmgs Reeve, 18489 (Tamano natural)

1) Vista lateral de un animal completo. (h) Visazs dorsal de Ly concha (03 Vista ventral dee Taeonchi, (d) Vista literal de
Lt conuha,

F eumingt ¢ una especie submageal comun en lis extracciones de los pescadores arfesanales en Chile Centraf (0lva y
Castilla. 1990 Se disinbuye entre Matarani, Peru (17°00°8) v Mehun. Chile (39 2350 iMcl ean. 15954)



Gayvana, Zool 56034, 19492

Figura & Fissurclla bridgesu Reeve, |9 { Tamafio natural)

(o1 Vista kateral de un animal completo, (hh Vista dorsal de la concha (¢} Vista ventral de ko concha () Vista luteral
e Ja concha

F bridleesi e una especie submareal que habita en rogquertos mdeados de arena. S¢ distribuye entre I8l Guanape. Perd
(B73XS) y el rio Bio Biv, Chale (36538°S) iMeLean. 1984 En Chile Central la abundanci de k especie s muy byiajaa
Bretos ( 19749) publica sobre su nwrfomeir



Reconocimiento y morometria de diez especies de Fusurella: (fiva, Doy B O Castilla
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bigura U Fissrella nigra Lesson, 183 (Tamano natural)
(a1 Vst Literal de un animal Ln[ﬂplr'p (hy Vista dorsal de Lconcha () Vista ventral de by concha, (dy Vista lateral

Jde fa conchi
F niera habita en ba franga intermareal en zonas de bolones v se ubica bago estos y en grictas Som abundantes en fomis
cercanss a desembocaduras de rios El rango de distnbucion se encuenira entre Valparaiso (337025) ¢ Isla Bertrand
15871 2%, 67 02 W ) (MoLean. 19843, Bretos (1988h) destaca Ly importanci de laespecie en ks pesqueria de Lapas en el s
de Chile y entrega mlormiwion sobre morfomeina, gravimelri y per odos de reprosducg ion

b



Crav o, Fonl, 560y, 192

I-;gm,; oo Mo leoerbetioe Soweerby . TRAS CFamame nafural v

ta) Vista Bateralde unammal completin thi Vistadorsal de Bconcha 1 Vistaventral de lacomcha
(dy Wista Lteral de B comai

F. lemabresiee babtan en Lo branga intermian |.-~|\|.'u.|ln e nte en el cimuoron de .ll'__‘.l'\- [.‘hrLId« LY 8 R
{198 aeata el homte norte de distnbocion en Dsla Caonapye. Peru (8 481y el limite sor on Punia
Pulea ¢A4700°'Ss T b Jocahdind Jde Ahocpco (3270075 1 recmsieanios 12 CNPELIE. MR cmbaren on
Puntade Draleatd2 O8Snolavhservammos. Cna s Ciastellag 19560 Duram er el  FORT 1desenben
¢ etectr conhisen cansado por eolec iores de onlla sobre L poblacion de Las Croves

)



Reconosciento s morfomw o de diez especies de Frasarelle. Oiva, 1.y 3. C. Castilla

Figum | ). Fissurella pulciirg Sowerby, 1R35 (Tamano natural)

() Vista lteral de un smmal complere. (b Vista dorsal de la concha, (o) Vista ventral de ki concha
(d) Vista Eeral de o concha

F. pulchra habita en pozones intermareales profundes, sin embargo, su abundenc i al menos en Chile
Central. ex muy baja. Los buzos artesanales capturan. en forma aislada, ejemplures desde ¢l submuareul
iOhwvay Castilla, 1991, Sudwstnbucion seextiende entre Salaverry. Pera (8" 1951 v el no Bio Bio. Chile
(36 AR5 (Mchean. 19840 Brews v Chibualal (19900 estudian su morfometria y gravimetnza.
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE ESPECIES DEL GENERO FISSURELLA COMUNES EN
EL LITORAL Y CONCHALES DE CHILE CENTRAL Y SUR UTILEZANDO SO1L.O LAS CONCHAS.

Ver Apendice L para los caracieres considerados

(3

3

(4)

4

i5)

(59

13Y)

{6)

(7

Contormode las conchas subcaircular; perlil plano: conchas altas con costillas radiales robustas, margen
anchic Borde filutla g orenilatlo: i s i i s s b thpt e st 2 )

Contorno de las conchas alargado u oval: perfil concavo en el centro: conchas medianamente altas o
Pitjus concostillas radiales finas o sincostillas: margen de ancho variable, borde siavemente crenuludo
Costllas prinuinas y secundanas pronunentes: onhicio aprcal pequeno y alargado: superficie dorsal
de Las conchis de color blancuzeo homogeneo, cuando se presentan ravos ¢stos sonde color pardo cluro
y suelen ser discominuos formando patrones de colonicion concentricos ¥y se extienden hasta el
e, (FIBur 20 e IS el coxTata Lesson. 1831

Costillas primanias mas promunentes gue Lis secundanias, onhice apical medimo y subcircular,
Conchus con rayos entre purpunioscuro y negroen fondo blancuzco. Margen seneralmente monocromo,

aveces bandeado (Figura 3 nncnFissure o picta tGmeling 1791)
Contorno de Las conchas alargado, conchas bagas. Co ——— ——. 4
Contorno de las conchas oval. conchas medianamente altas o Bias. ..o e

Conchas con costillas radiales prommentes v redondeadas. 13-14 ravos de color parpura en fondo
bluncuzco. Margen ancho. muy plano, donde se destaca una zona externa y ofra interna. La zona
esterna sigue el patron de coloracion del dorso. Onificio apical pequeno. alurgado en juvemles y
circular en adultos. (Frgura ) Frssurella maxoma Sowerby, 1835

Conchas hsas con cosnllas primarias muoy suaves y separadas, de color pardo intenso, Con lineas de
crecimiento concentricas prominentes. Margen angosto. plano e intensamente pigmentado. Onificio
apweal prande con formade B iFigura S)eecciiciinie v Frssure o crasse Lamarck, 1822

Conchas medianamente altax, con costilllas radiades finas y continuas: onficio apical de timaio

Conchas medimamente altas o bagas, con costillas radiales discontinuas o sincostillas: onhicio apical
P st R R I s e SR e b S s S RS sdisrmrsk 1)

Conchas con costillas radiales primarias y secundanas muoy Finas, pigmentada uniformemente de
pardu-ropzo oscuro. Conchas juvemles presentan 2 rayos luterales mas clros gue nacen encel vnificio
apical. El margen filudo. de ancho vanable. presenta ki misma coloracion del dorso. (Figura 6).....

coneneeeee P 1ssurretla fatemargimara Sowerby . 1835

Conchas con costillas ruduales finas. siendo Las primanas mas prominentes gue Las secundanas. Rayos
de color purpura oscuro sobre tondo gris, Marzen medianamente hiludo. de ancho vanable. de color
homogeéneo o con patron de coloracion 1gual al dorso, borde moderadamente crenulado. Perfil
levemente levantado en los extremos, (Figura 7)o Fissuredla crining Reeve, 1849

Conchas lisas, sincostillas radiales e R N 11 )
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Conchas con costillas radiales poco prominentes y discontinuas, Conchas gruesas, bajis con rayos rojo
oscuro en fondo amanillento. Margen ancho y redondeado. Orificio apical alargado. Pertil con
extremos levantados. (Figura 8)... ... Fissirella brideesi Reeve, 1849
Conchas bajas y delgadas, con .mnllns de crecimiento concéntricos deébiles: margen ancho. plano
mtensa y homogeneamente prgmentado.

Conchas altas, gruesas, con marcados amilos de crecimiento concentneos: margen ancho, plano con
zomt interna mas clari. Conchas negras o moradas intensas homogeneas: orificio apical elongado con
bordes de aragonita thlinco) (Figura9)y, revrremeeamseenenssiosenees FiSsredla nigra Lesson, 1831

Conchas bajas: orificio apical elongado con contriccion media. Superficie de la concha con rayos
morados tenues y delgados sobre fondo morado claro, (Figura 100
) ST O, P ——— ﬂ-.wm-.*fu.'mrfmm 'inwerhy Ih'ﬁ

Conchas muy bajas. onficio apical tripartito. Superficie de las conchas de color rosado oscuro con
rayos Lenues sobre fondo ks claro y cubierta por hineas zigzagueantes las gue son mas conspicuas en
la cercania del orilicio apical ( Figura D Frssurella pulchia Sowerby, 1835

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE ESPECIES DEL GENERO FISSURELIA COMUNES EN
EL LITORAL Y CONCHALES DE CHILE CENTRAL Y SUR UTILIZANDO ANIMALES VIVOS.

i1

(1)

)

(%)

(4

i+

Pie muy pequeno. eculto por L concha en una vista dorsal: borde del manto angosto. Contorno de las
conchas subcircular; conchas altas con costillas radiales robusias, perfil plano, borde del margen

Pie grande. sobresale de la conchaen una vista dorsal: borde del manto angosto o ancho. Contorno de
las conchas alargado u oval: conchas medinamente altas o bajas con costillas radiales finas o sin
costillas: perfil de las conchas concavo en el centro, borde del margen redondeado o levemente

Pie de color pardo claro jaspeado con tonalidades amarillentas. Conchas color blancuzeo homogeneo,
cuando se presentan rayos éstos son pardo claro y suelen ser discontinues, (Figura 2)...

R e L e Y L YR T (91 Lesmn ltﬂl

Pie de color gris oscuro. jaspeado. Conchas con rayos negros en fondo blancuzeo. (Figura 3).........

ket eet e ettt eranen s en e nanesa s an s neeanearanenssnenenanesnnssnanessennesnenensanse I ANSTOFE NG picta (Gmeling 1791)
Pie sobresale de la concha en la zona posterion y zonas laterales. ... (4)
Pie sobresale de la concha en 1 20na POSsETION. . ..o sin s A D )

Pie de color violeta. verrucoso: borde del manto muy ancho y festoneado. pudiendo cubnr gran parte
de la concha. Conchas lisas de color rosado oscuro con rayos tenues en fondo mas claro. Superficie
cubierta por lineas zigzagueantes, mads conspicuas en la cercania del onficio apeal. (Frgura 11
.......................................................... ettt ssmsssns s seimsnsnassesnsnc FISSHFeHa prlchra Sowerby. 1835

Pie de color gris oscuro muy verrucose: borde del manto angosto. Conchias gruesas con costillas
radiales poco prominentes y discontinuas. Rayos de color rojo oscuro en fondo amanillento. (Figura
B ettt emeineraerrn et e nrnnnnenesenenen o FRSNHEEC et Bridge st Reeve, 1849

u3
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Conchasaliarzadis v bagas — C—— ; " S |

Conchas ovales. medumamente altas o bages . s (7

Conchas con costillas radrales finas v prommentes. Superheie de lnconeha con ravos purpuracen fondo
blancusco. Margen ancho, plane. Lo mitad externa sizue of patron de color del dorso. Costados del pie
parder grisaceo muy verrocoso. Borde del mante festoneado. sigue el patron de coloracion de laconcha,
Femaculos pardos en la region prosamal y amanllos en la distal, (Figura 4)_

Fuissnre Hu eI Hu.'-\&g rh) IH“

Conchas con costills radiales suaves y separadas. Conchas de color pardo homogenco con anillos
conceniricos de crecimento. Onficio apical rrande con Torma de ocho, Costados del pie pardo con
verrugas peguenas. Borde del manto ancho con un patron de hstas en su coloracuon. (Frgura 51,

.................. ctesversnesanasennas emee e E¥NOOCE e crasye Lamarck, 1822

Conchas medianamente altas con costllas radaades Bimas. oo 1)
Conchas medianamente altas o bagas s costllus vadides. oo A

Costados del pre v manto de color negro mtenso. Manto festoneado con prolongaciones amanilas.
Tentaculos de color amanllo mtenso. Concha umtormemente prgmentada de color morado oscuro o
purdo. Costillas radiales primarias 3 secundarias iguadmente desarrolladas (Figura b)

Fosswrela lammmareiata Somwerby . 1835

Costados del pae de color rosado intenso con verruzas muay desarmolladas, borde del manto festoneado
con patron de coloracion sinilar al de T conchae Cosullis primanias mas prominentes que las
secundiarias. Rayos de color morado sobre fondo gris (Fzur 70

etranesreereeeene e rnne s eaesnessnnnecnes A ESKUFEG Comner Reeve, 1849

Conchas medmmamente altas, gruesas, de color negro homogeneo; bordes del orificio apical de
aragomita (blanco). Pre de color gnis con pequenos tuberculos, Manto medianamente ancho. de color
nis clire gque el pie. (Figura 9y . e — Fixsuredla migra Lesson, 183

Conchas bajas, con rayos morados tenues v delgados sobre fondo clare. Costados del pre de color
blincuzco grsaceo. liso. Manto no festoneado blancuzeo yrisaceo. (Frgura 1O i3
O B —— Flmm!.‘m‘mri’u.tm 'imu.rh\ IH."aﬁ



Recomocimienio y morfometna de decr especies de Fovsaredfe AMiva, 1. v 1. O Castilla

TABLAIL Relaciones morfometneas y gravumetneas estudisticamente sigm heatvas de Fisswrellacostentai LT=
Longiwd Total. AN= Ancho. LA= Longitud Antenor. LP= Longitud Posterior, AL= Ancho Liateral. AT= Alw.
LO= Longitud del Onbicio Apreal, AO= Ancho del Orilicio Apical, AM= Aoncho del Margen. PT= Peso Total.
PC= Peso de la Concha. PSC= Peso sin Concha. PP= Peso Pie. PV= Peso Visceras. PG= Peso Gonadas

LT = (AN /LA91) " =40l n= 110
LT =LA F0.402) e r=10967 n= 110
LT =(LP/1)455) " r= UKl n=
LT =(AL/JDA2T7)u™ r-= 0451 n= 110
LT = (AT /0.280 " r=0715 n= 107
LT =(LO 123y ' =), 150 n= 110
LT =(AD ] 352 '™ r = (L5009 n= 110
LT =1(AM - 00.212}/0.034 r=020] n= 110
LT ={PC [} A5y " =044} n= 107
LT =(PSC / 002Ky " =041 n= W
LT =(PP/QOI5) "™ = (882 n= Ys
LT = {PV F 0002 "5 r'=0874 n= 9l
LT =(PG /A0y ™ rr=071%8 n= KX
PT=ILT/O8I3)"™ r= (1958 n= 1%
PT=(AN/ 1 Sugy ' r = (.94 n= 103
PT = (LA /(1 9K4) ' r={101% n= 97
FT=(LP/ LIT70) *¥7 r=1194% n= Y§
PT = (AL /Q.E43)-* rr= 0939 n= 03
PT =(AT - 1 073/ 0025 =785 n= 103
PT=(LO/0261) ™ r' = (L7(N) n= 103
FT =(AQ - 0140 /0003 r-=0.785 n= 103
PT = (AM - (03360 / 0.003 - =0.3yx n= 03
PT = (PC 1 0.560) 'Y r=0456 n= W
PT =(PSC /0365 '™ r=0.967 n= 102
FT=(PP-041Nn /182 r=1{953 n= 13
PT =(PV /(LD53) "™ r'=0.875 n= ‘W
PT = (PG /[ i0LiH) "0 r=0774 n= Y

TABLA NI Relaciones morfomeineas v gravimetncas de Fissurefla crassa

LT = (AN /)82y "™ r =098 n= 111
LT = (LA /(). 3Ry "™ = (LURH n= 1Y
LT = (LP /00404y "4 r =044 n= 110
LT = (AL /0 267) " r =86 n= 111
LT = (AT /0. 2in "™ r =05945 n= |0l
LT =(LO/03]6) '™ r =077K n=111
LT =tAOQ /ML 106y ' ™ r =464 n= 111
LT = (AM /L03Y) r =6l n= 111
LT =1PC /e =093 n=4"8
LT =(PSC /0177y r =Wy n=49x
LT=(PP/L1UNQ" '™ r =1{)LU55 n=49x
LT =PV /00241 = r = LE85h n="494
LT = (PG /ALKy =1 r =il6sd n="Hs
PT = (LT /(481 "™= r =047l n=114
PT =i AN/ (LRGY) ™' r =1L963 n= [
PT = (LA /6K r =054 =y
PT = (LP /).686) ™ 1= (.45 :: =gy
PT = (AL /D5 ™ r =08 n= 10l
PT = (AT /.319) = rr =09 n=43
PT =(LO /0468y 1™ ' =0.6Y3 n= 12
PT=(AQ /0 158" r =0.121 n= 102
PT =AM /0.054) '™ r’ =0.580 n= 2
PT ={PC /1).192) ¥ r = 0968 n= K6
PT = (PSC /0.504) """ r = 0951 n= 1)
PT =(PP/2233) ' r =0.970 n= K
PT = (PV [ D.078)y"972 r =049 n=96
PT = (PG [ 0.008) "™ r=0778 n=h5
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TABLA IV: Relaciones morfomeinicas ¥ gravimetncas de Fissurella cumingi.

LT = (AN + (.492) /0. 761 rF=10432 n=70
LT =(LA + 0 [65)/1.520 1 =1 966 n=12
LT=(LP+0.584)/0.624 = =196 n=7I
LT =(AL + 0354 /00423 - =903 n=72
LT = (AT + 0582 /0 358 =70 n=6h
LT =(LOY- 0247/ OAVTD r=0515 n=72
LT = (AO 7 Oy e 1= 05584 n=712
LT =AM/ 178y v r=0.2064 n=71
LT =(PC + 35620 /705 rr=10.753 n=6h
1T =4PSC + 357711/ 8963 r={.724 n=Tl
LT = (PP/D0KS) " r=0916 n=7l
LT = (PV /0006 " r=0%43 n="70
LT = (PG + p64T)/ 1.330 v o= {1680 n=17lI
PT={LT /038y =950 n=76
FT=(AN/1.128)-™ =802 n=7I
PT = (LA /(847 = 0806 n=73
F1 =«LP /08ty "7 =1 K80 n="7T0
PT = (AL - 1.539) /0001 E i = .867 n=78
PT =(AT - 1.052) /0004 r =685 n=nhe
PT =(LO /02794 =050 n=75
PT = (AQ /D092y " o= 0600 n=15%
PT =({AM /(.83 "™ r= 0200 n=74
PT =(PC + 2.5711/0.351 - ={)8R2 n=6HK
PT =(PSC/0.673)'"1" r=0.731 n=75%
PT =tPPL031TH) '™ r =087 n=75
PT = (PV /0050 "0 r=0XIN n=74
FT = (PG + 0.594) / 0.052 r = (660 n=75

TABLA N Relwwmes nuwlometneas y gravimetricas de Fissorella latimrginate.

LT=(AN/O425)"™ r =851 n=63
LT = (LA F (LS4 'Y r=1L778 n=63
LT =(LP/U4I5) "™ r =1) 881 n=6l
LT ={AL /0520 r =073 n=~A1
LT=¢AT /0 143" r =051 n=Hl
LT =qLO k21 ' 5= r =028 n=63
LT = AG/0.042) "0 e =0278 n=63
LT =¢AM /4 62y "™ =061 n=>59
LT =(PC /00Ky =088 n = 6l
LT =(PSC i DO8T) " r=073 n=~n6l
LT = (PP /UG " r=h1l n=hl
LT =(PV /03" ™™ r =0T n=nl
L.T=(PG/2x In*ynm =119 n=Hl
PT=(LT/081T)"™ =090 n=6(y
PT=(AT /) 424 - =777 n="02
PT=(AN/ | 4640 '™ rr ={LBS2 n=nhs
PT=(LA/ L 3kn "™ =741 n=l
PT=(LP/ L1423 i = (L5857 n=h2
PT = (AL /095y '+ r = (LEEI) n=~65
PT = (AT /0429y ™ P =0777 n=~62
PT = (LO /1), 364y "= r=0513% n=~ASs
PT=1A0 /0103 '™ r=043h n=tl
PT =(PC /OS5I ' =840 n=nhl
PT =(PSC 10750 r=0917 n=

PT=(PP/ 584y "™ 1 = 1)LE64 n=fd
FT =PV /L0388 "™ - =0.820 n=6tl
PT = (PG / 0035 1 =10.465 n=h3i

Uy



Reconocimmento y morfometna de diez espectes de Fooarella Oliva, 1y J. C. Castills

TABLA VI: Relaciones morfométricas y gravimeétncits de Fissurella lneserta.

LT = (AN / 0.56H) """ r =096 n=47
LT =LA +(.085 /0451 r =146 n=47
LT =(LP/(4y2) s =094 n=47
LT = (AL /03865 =08 n=47
LT =(AT /(.25 "™ r=04914 n=47
LT =«LO/0 189 ' =479 n=47
LT = AQ + 0.0640 /0 .06 rr=0793% n=4+47
LT=¢AM/OUTLY "™ =079 n=47
LT =(PC/OD53) "'~ i =098 n=47
LT=(PSC10.123) "™ 1 =04921 n=45
LT =(PP/0.102) "™ - =04933 n=45
LT =(PV /0007)" " r=10.755% n=4
LT =1PG /00001 "™ =782 n=234
Pr=(LT/D5N" ™ i =Dus2 n=49
PT =(AN - 1.G8R) / (LD6S =093} n=47
PT =(LA /0. 736} ™ i- = (0,930 n=46
PFr=(LP/00L874)"™ r=0Y14 n=46
PT = (AL - 1 069 /0036 r=07T84 n=47
PT = (AT - 069ty / (0L.027 r=0M812 i
PT=(LO -0 1y /011 1 =0.736 n=47
FT =(AO - 0.107) / 0006 =092 n=47
Pr=(AM/ ]3] 1 =0.T06 n=47
PT =(PC + 00.2%0) /1) 341 =958 n =46
PT =(PSC 70484y '™ 1 =45 n=47
PT =(PP/0 391 '™ =047 n=47
PT=(PV + 0374 /0002 i =086l n=47
P =¢(PG/ 0000 " =053 n=2%

TABLA VI Relaciones morfométneas v gravimetncas de Fovsurella navima

LT =(AN/ 1) 63 "™ - =(L957 n=47
LT =LA 70402)"= =097 n=49
LT =(LP/0529) '™ =971 n=49
LT =(AL 39" r=045] n=49
LT =(AT - 0,007y A2 239 = 0unl n=18
LT=(LO/0.188) '™ =087 n= 49
LT = (AQ F 0043 " r=0%72 n=49
LT =(AM {(119]) = =1 173 n= 11
LT =«PC [ O056) )" '™ 1= 0.880 n=28
LT =(PSC /0087y = 0LK7 n=43
LT = (PP /.OK8) ¥ = 08903 n=42
LT =PV /0008 "™ r=0%13 n=4l1
LT =(PG +9.068)/ 1 802 - =1L.657 n=21%
LT =(PC FO.056) "' r =10.980 n= 24
FT =(LT /0685 "'™ - =10¥h3 n=>50
FT ={AN/O871)'™ = .89 n=43
PT ={LA/DQ.812)*™ I =0876 n=4
FT =(LP {099 "™ r=0%73 n=-4H
FT ={AL/(LS8K)"™ I =(LKK82 n=-
PT={AT /0415 '™ - =0.797 n=21
FT =(LO - 05423/ 0.0012 r=1683 n=4H
FT =(AD - 0.246) / 0.002 =082 n=H
PT =(AM /175 ' I =0.349 n=26
FT =(PC /0O378)'™" i = (LK) n=21
FT =(PSC + 2. 7483 / (L5640} T = (LY56 n=43
FT =(PP- 2836 /0.294 r =947 n=42

FT ={PV - (1025) / U (080 r = (L583 n
FT =(PG + | 2600 / 1,056 =073 n=2K

]
-
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T ABLA VI Reluciones morfometnicas y oravimctiicas de Fovoaeretla mgra

LT =(AN )62
LT =LA 7 gy e
LT =tLP /04Ty
LT = 1AL F (L33
LT =(AT /203"
LT =LOs 1 7

LT =(AO /0061 "
LT = AKY SOL0DSR)y ™
LT =(PC F (10238 "
LT =(PSC/noaT "'«
LT = (PP/0O{¥74) " '
LT =tPY /7 0087) """
LT =(PG /Oy
LT =(PC /0028y
PT={LT/0.727)°7™

PT=(AT /04T =™
PT = (AN 33"
PT = (LA /(EH35) "™
PT = (LP/ | 0§D =
PT =(AL /(L TUNH- ™
PT=(AT /047"
PT = (LO/O 33 "™
PT=(AQ/ 0137 "™
PT =AM/ LIS "™
PT={(PC/3.121)"™
PT = (PSC/0521 "M
PT =P/ 0O.504) '

PI=(PV/iltind '

PT = i /U IRRyy =T

= 9RTY
r =197
r =979
r =975
r = (1966
r =(LE8>37
r = (LYKS
o= (kLIK3
r =1{h4Usd
r-= (1962
r = 1936
r =764
r =63
r=0Y54
r-=04979
r =9
r =049Y7Y
r=0972
r =083
- =100L973
r =096
= 1L853
r=0893
r=0593
= (L)
o= YR
r =0982
r =R
rr =726

TARLA IN Relacwmes morfometncas s gravomelowcas de Fosvarella pacia

LT = (AN / 1LAKS "™
LT =LA F1) Ay '
LT =P/ 0507

LT = tAL /1L MHY
LT =rAT 118252)
LYV =)/ 1) 3

I T=tAy/ 0014

LT = /ins)y
LT =iPS5C /"
LT = (PP /O3
LT =(PV /07y
LT =(PG /047"
FT =T/ Ty ™™
PT =(AN/ 1 44t '
PT =LA/ 1LOIN) '
PT=(LP/ 1127 ™
PT =1AL/OTTy ™
PT = (AT /1.535) - ¥«
PT =(LO/ 0253
PT = 1 AO / (LOSY 1
PT = (PC /(1500 "
PT =(PSC /() 425) '
PFT =(PP /(1320 ""
PT = PV / 105y "
PT = (PG /D02ty ™

=1 5K4
r = (8w
i fiusi
1~ RS0

Il ‘\hH
(L5832
72
LIRS

1 5w
(834
447
0ha72
H92)
0768
(LRN1
412
176

'I II II I 1| II I| lI I Il non

n=H4
n=6M
n=~067
n=o4
n=69
n=71
n=71
n= T
n=nH
n= i
n =6l
n=5§1
n=352
n=64
n=73
n=ol
n="454
n=olh
n=>5h
=6l
n=~ull
n==62
n=62
n=ol
=0l
n=h
n=62
n="5
n=>53



Ruevonocumientu v morfometna de diee especies de Foswrelle Oliva, Dy L C. Castilla

En la Tabla VI se muestran s relaciones
mortometneas v gravimetncas paca P lonbata. El
especirode talkis de los ejemplares se encucntra entre
L9y 675 cme A pesar de gue en esta especie ¢l
numero de mdividuos wtilizados es bigo (n=149). wdos
los agustes tenen vadores altos de ¢ (=007 para todas
Las vanables estudundas,

Los 50 epemplares de Foomeaxima usados para
constrinr las curvas de regresion de morfometna y
sravimetria (Tabla VID weoian una LT entre 1.87 y
L 20¢m. Lascurvasde regresion tienen valores altos
der (r=0.66), excepto AM. que resulta seruncaricter
muy varable para la especie

En la Tubla VHI se indican las ecuaciones
morfometricas y gravimetncas para Foomgra. El
ejemplar de talla menor media 2,40 cm v el mayor
FLOSem. Parael Foomigra todos [os ajustes resultaron
con un cochciente de determmacion alto (r>6.69).
excepto el AM que es un caracter vanable,

Finalmente, en la Tabla IX se muestran las rela-
ciones morfomeirncas y gravimetncas para £, prcre.
Elranzaode tallas de los animales fue entre 178 y 8.28
cm. Las regresiones con la variable AM no fueron
significativas y con LO, AO. PV y PG iienen valores
bajos de 1 (r < 0.45).

En las Figuras 122 y 12b se muestra la relacion
AT/LT para las 8 especies estudundas. F.eostala y
F picra son s especies con conchas mas altas, para
una longitud dada y se discrimman tempranamente
durante el desarrollo ontegenético de ks restantes
espectes. F.mgrd tambien es unaespecie con concha
alta en relacion a la longitud. principalmente desde
losdemenadelame. Forassa, F limbatay Fooweacima
resultan ser las especies con conchas mas aplanadas,
Lasconchasde £ comunger y F.latimarginata tienen
un alto intermedio.

Las Figuras 13ay 13b muestran la relacion AN/
LT, Las curvas de F. costata y F. picta. especies de
forma subcircalar. se segregan tempranamente del
resto. La forma subcircular de estas conchas es un
cardeter constante en lnontogenia. Lasconchas de Fo
latimarginata, F cummgs vy F. limbara son media-
namente anchas y tienen una torma oval.  F.
latimarginata desde aproximadamente los 6 cm de
LT crece mas aceleradamente en ancho gue en longi
wd. Fomeexoma y F.orassa tienen conchas alargadas.

En lus Frguras 1o, b, 150y 15b s¢ muoestran
las rebaciones LA/LT y LP/LT respectnamente.
Las conchas de F o latimarginata y Focostata al-
canzan los mayores valores de LA para una nusma
lomgtud votal. F. faremareineta por olra pare, pre
sentt los menores valores de LPy al igual que en /
nigra, L ubcacon del onhicio apical es relaliva-
menie niis posienor gue en olras especies: en [RTS
restantes especies la ubicacion del onficio es cen-
tral.

En las Frguras |6a y 16b se presenta la relacion
AL [ LT. Las conchas de F.ocostara y F. piera
presentan los mayores valores de AL, para una
misina longitud. debido g so forma subcircular. Fo
fatimargineta, F.oigra, Fo lmbatg y F. cioningi
tienen tambien una forma oval v los valores de Al
sonintermedios. Fomavimay £ orassaresultan ser
las especies con valores menores de AL, debado a
su lorma alareada

Las 2 especies con onhicios apicales de mayor
longitud son £. erassa v Foaera (Figs. 1ay 17h).
La curva de crecnmiento del onhicio apical de F
craysa se segregatempranamente (L T<1 cmpde las
restantes curvas. por lo que este cardeter es muy
conspicuo en todas las clases de edad y Junto a su
torma bilobulada (forma de 8) o hiacen muy parti-
cular. Enorden de magnitud de longitud del onificio
apical (LO) las restantes especies se ordenan de
mayor a menor: Fo fimbara, F. lanmargiata. F.
cunngd. Fopicta y Foomaxima. F. costarg presenta
el onficro aprcal mias pequeno. lo gue umdo a la
torma snbeircular de la concha caracterizan a la
especie.

La relacion PT /LT es muy semejante en lus 8
espectes(Figs. 18ay [Sb)lsimembargoen £ costuta,
F.oopicra y F.onigra la mayor parte de Lt biomasa
corresponde a la concha segun lo mdican las rela-
ciones PC /LT (Figs. 19a v 19b). La biomasa de Ta
concha de F. limbata y F. maxima es mtermedia y
de F_latimargimata, . cunungi y F_orassa es baja.

Las Figuras 20ay 20b muestran la relacion PP
{ LT. F. maxima. F. crassa y F. latimarginara
tienen respectivamente la mayor biomasa de came
para una misma LT, segwida de F. comingr, F
limbara y F. nigra. Labiomasa del pre de F_ costara
v F. picta es muy reducida
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DISCUSION

De ks 13 especies del gencio Fisavella gue se dis-
ribuyenen lacostade Chile. [0de ellas: F_bridyesi.
Foeostata. F.oorassa, Foocunned, Foatimarginata,
F. limbata, F-mavona, F omgra, Fopictay Fpulcia
conforman la pesqueria multiespecifica de lapas en
Chile Central v Sur (Bretos er of. 1988a: 1988h;
Oliva y Casulla, 19901 En cambio F. ariens. F.
periviena s F.oradiosa no se han observado men las
capturas de los mariscadores de orilla y buzos ni en
el andhsis de conchales indigenas. Este hecho puede
deberse al pequeno tamano que alcanzan los ejem-
plares en F. peraviana y F. oriens, a la baja abun

danciade F. orens en al area geograhica estudiada y
a que el arex estudiada se encuentra tuera Jdel rango
de distribucion de la especie como es el caso de F.
rarcdioa,

F.costata y F. profa son 2 especies muy seme-
Jantes en su lorma subcircular, presencia de costil las
robustas, concha ancha y alta. F. costata, a lo largo
de surango de distribucion. habita en ambientes de
posones mtermareales y Fo pretar en ambientes de
platatormas rocosas. Elonticio apical de £ costata
es muy pequeno y circular. en cambio el de F. picia
es mas grande y alargado. En ambas especies el peso
de la concha representa gran parte de la blomasa
total. por lo que el rendimientoen carne (pesopie ) es
bajo. Para el andlisis de conchas de F. costare muy
fragmentadas y en el caso gue no sea posible medir
fas vanables LT, AT. AL, AN. LA y LP. entonces se
deberian usar los caracteres LO, AO y AM que
tienen un buen ajuste con el PT. Para conchas
fragmentadas de F. picta. AM es un caracter muy
varable y se recomienda el uso del caracter LO.
Bretos eral. ( 1988a) ajusta regresiones hncales a las
variables AN, AL, LO y AO con LT (Tabla X ¥, sin
embargo en nuestros datos ¢l modelo log-log
(¥ =a *x") se qusto mejor a las mismas vanables,
El parametro b del modelo wustado a la relacion PT
(kg) /LT tem) y PC/LT por Bretos er al. (op. ¢ir.)
resulta ser mayor gue el obtenido de nuestro ajuste
(2.874 y 2.933 respectivamente) para las misnns
relaciones [PT (g¥ LTiem) y PCILT| . F. costata y
F. picta son 2 especies semejantes en su morfologia;
sin embargo, difieren en sus patrones de coloracion
de la concha y pre y en el uso del mwerohabitat en el
intermareal rocoso.

F_ maxima y F. crassa presentan conchas alar-
gadas y planas. caracteres gue permuten asociarkas
entre si y diferenciarlas de las especies restantes.

Ambas especies coexisten en Chile Central. Para el
analisis del materal fragmentano de basurales indi-
genas LU y AO son caracteres constantes en F
maxrma. Elparametro b de las regresiones de Bretos
(1982) (Tabla X1 se asemeqa a la estimaciin del
mismo parametro obtemido a partie de nuestros da-
tos. Bl pie de Foomevema y FLoorassa representa una
alta proporcion de la biomasa total del anmmal. Fo
crassa’y F_limbata son lus especies mas abundantes
en conchales indigenas costeros Jerardino er af.
1992) y habitan exclusivamente en la zona
mtermareal. Para el analisis de fragmentos de con-
chas los carcteres LO y AM entregam buenos ajus
tes para F.oorassa,

F. crassu puede ser confundida con F. limbeirg
Laconchade F.crassa iene una torma alarpaday F.
fnbata oval. La torma del onificio apical bilobulada
y Las costillias radudes muy separadas y suaves son
caracteristicas de F. crassa. En Chile Central ambas
especies coexasten en li zona intermareal (Oliva y
Casnlla, 19861 F. fanhate habita en el cinturon de
algas pardas y Foocraxsa se ubica en platatormas
rocosas en el intermareal medio-inferior

Las conchas de F. mraxima se asemejun a las
conchas de F. picta y F. camingt en su patron de
color. Sinembargo, difieren claramente en la forma.
alargudaen F. crassa. subcircularen F.opacta y oval
en £ cumingi, el perhl; planoen F. picta y convexo
en £, maxima y F.crassa, el margsenen F. mcvima
es plano y zonado. en cambio ¢l margen de F. picia
y F. comingt es filudo.

Fo latimarginata y £, camingi son 2 especies que
aparecen muy asociadas en cuanto a su morfologia,
el anchode sus conchas es intermedio al ipual gue el
alto v la longiued del enficio apical. S embargo.
para F. crmngd, vanos ajustes lmeales resoltaron
con un r mas alto. lo que no ocumo con F.
latimargimaia. En ambas especies el AM es un
caracter vanable. El purameto b de las regresiones
entregado por Acuna (1977, (Tabla X1 de PT.PC y
PP difieren de agueéllos obtenidos para el presente
trabajo. Esta dilerencia puede deberse, ademas de
diferencias poblacionales. a que los ejemplares usi-
dos por Acuiia son en su mayoria adultos jovenes,
faltando las tallas extremas. La presencia de costi-
Has radiales inas es un cardeter discriminanle para
¢l reconuemuento de conchas fragmentadas de F
cimengl ¥ F. latfmargmate. Las costillas primarias
son mas robustas gue Lis secundanas en & camiingi,
en F. fatimarginata 1as costillas primanas y secun-
darias son iguales.
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I ABLA X Ecuaciones mortometnicas y eravimetncas de diterentes especiesdel genero Frosierella publicadis por
cilpos autores. Se entreza Ta locabidad. ef rango de tallas analizado (LT y o) numeno de ejemplares (n)
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I Dheideesn Norte de Chile ( 2013 - 21 3375 MR K [
AN = 0905 + (.60756LT =045 Bretos. 1979

AT = 230274+ 027 1ILT = 0.853 Hretos. 1979
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Foomgra es una especie Je concha ali y ancha,
vosu onbicio apical es Je gran tamano. Las vanables
1.0 y AO presentan muy buenos ajustes. por lo que
se pueden obtener estimaciones conliables de LT y
FT a partir de ellas. EIL AM tiene un alto o conel PT.
La estimacion del parametro b para PT/LT es muy
senicganie al parametro publicado por Bretos ef al.
(1988b). Por otra parte, una alta proporcion de la
bromasa total correspende al peso de la concha

La conchade F. funbarg es baja. medianamente
ancha, su onficio apical es grande y la biomasa del
pic es pequena en relacion i la de Ta concha.

Los caracteres diagnosticos mis imporiantes
para el reconocimiento de las especies del género
Fissurella de Chile Central y Surson enrelacion ala
concha: la forma (subcircular. oval o alargada),
presencia o ausencia de cosnllas radhales. patron de
color (presenciade rayos ) forma, posicion y tamano
del onfwio apical y presencia de lineas de crecr-
miento concentricas. En relacion a las partes blan-
das: el tamano, coloracion y ornamentacion del pie
y del manto.

En general. el modelo log-log (y =a  x") pre-
senta mejores ajustes gue el modelo hneal (y=a +
bx) en la mayona de las regresiones realizadas. El
tercer modelo aplicado (y = a + b logx) no se ajusto
adecuadamente al set de datos.

Para la estimacion de la LT v PT de conchas
fragmentadas las caracteristicas a considerar son
AL. AN, LAy LP. Laesumacionde la LT y PTen
conchas muy fragmentadas donde no es posible
tomar las medidas enumeradas anteriormente, se
recomienda usar las variables LO, AOy AM. sélo si
estas presentan un buen zjuste para la especie parti-
cular en estudio.

De las 8 especies para las cuales se establecieron
relaciones morfométricas y gravimétricas, las si-
guientes especies ordenadas en forma decreciente
presentan un mayor rendimientode carne por unidad
de longitud: F. mavima. F. crassa. F. lanmarginata,
F. cumingi, F. limbata, F, nigra. F. costata y F.
picia.

F. bridgesi y F. pulclira son especies cuyas
abundancias en el area de estudio es muy baja por lo
que no fue posible conseguir el numero de ejempla-
res minimos para hacer regresiones confiables. Bretos
(1979) y Bretos y Chihuailaf ( 1990) ajustan modelos
lineales para ambas especies (Tabla X).

Como ya hasido informado. los manscadores de
orilla de Las Cruces. Chile Central. extraen princi-
palmente 3 especies de lapas del intermareal rocoso:

F.crassa, Folimbara v F_maximat Duraneral. 1987).
Las dos primeras especices se encuentran en densida-
des semejantes en sus habitats aptimos (aprox. 10
individuos/m ) (Olivay Casuilla. 1986) y ladensidad
de F. maxima suele ser muy baja( 2-3 ejemplares por
20 m'). Sin embargo, existe una seleccion por parte
de los maniscadores por las especies que tienen una
mayor proporcion de carne y exisle un comproniso
con la dispombihidad de las diferentes especies de
lapas en el ambiente. Asi. en una extension de 1.500
m de costaen |as Cruces, los manscadores de onlla
capturaron en un ano de 2.6 t para F. maxima, 1.51
para F. crassa y 041 para F. limbara (Durin et al.
1987).

Bustamante y Castilla  (1987) recalcaron el
hecho de que la serie de medidas regulatorias de
extraccion del recurso "loco™, que se iniciaron en
1984, significaron un traspaso de la presion de pesca
hacia los recursos “lapas™ en Chile Central (ver
ademidis Oliva y Casulla, 1990). Asi, las lapas se
transformaron en un recurso alternativo para la
industria pesquera dedicada a la exportacion de
moluscos gastropodos. Nuestros seguimientos de
desembarque de “lapas™ reahizados en caletas de
Chile Central (Caleta El Quisco y Caleta Quintay)
demostiraron rapidos agotamientos de estos recur-
$08, que no soportaron laalta presion de pesca. Eslos
agotamientos se traduperon en bajas en los desem-
bargues y en vanaciones a lo largo del tempo de las
especies capturadas. A modo de ejemplo. en Caleta
El'Quisco, hacia mediados de 1984, F. maxima (una
de las especies de lapas mils requendas) representa-
ba el 75% de las capturas de lapas. mientras que F.
latimarginata solo ¢l 25%. Hacia mediados y fines
de 1988, F. maxvanma no aparecia en los desembir-
ques. F. latiargmuata habia aumentado por sobre ¢l
T0% v se extraian 3-4 especies adicionales de “la-
pas” U cummgi, F.coswta, F. pulchray F.bridgesi
(ver Oliva y Castilla. 1990,

Las “lapas™ del genero Fissurella, que se captu-
ran con gran avidez en las costas de Chile y Peru, son
oastropodos  caracteristicos de las Provincias
biogeogrificas Peruana y Magallinica (McLean,
1984). presentan altos valores comerciales y son
recursos tipicos consumidos durante miles de anos
por habitantes costeros de dichas latinudes. Lo ante-
rior amerita prolundizar nuestro conocimiento y
entregar a la autondad pesquera herramientas ade-
cuadas para plamibicar y regulur sus pesquerias. Esta
Guia de Reconocimiento es un paso en tal direccion.
La informacion entregada puede incentivar la reco-
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leccion de mtormaeion posguera sanvel de especies
particubines v oo de conglomerados especilicos,
despepndo ast imcogmitias sobre el real estado de
estos rectrsos. Adicionalmente, la Guna permitira
deternmumar las diferentes especies de hisurelidos
extnndos de conchales indigenas, penmitiendo un
nejor conocimmuento de los habsane s pretontos g
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APENDICE 1

El objetivo del presente apéndice es mtroducir al
lector en L terminologia mortologen para B ilitar
el uso de ks claves tivonomicas.

Los pincipales caracteres mortologicos diag-
nosticos gue permiten discrminar entre lis especies
congenencas de Frsvirello son en relacion a lacon-
cha: (1) la forma y ormamentacion: y en relacion a
las partes blandas: (2) la morfologia del pre v manto
y los patrones de coloracion asociados.

{1y L formade Faconcha. L forma del contorno v el
perfil son caracteres importantes gue permiten
agrupar especies. En una vista dorsal es posible
reconocer 3 contornos hisicos como s¢ mucsira en
i Figura 21: formas subcirculares (ie. F. costata y
F. picta). formas alargadas (e, Fooorassa v F.
limbata), 3 forma ovales tie. Foocumngr y F

fatimerrganeara). Enuna vista lateral es posible reco-
nocer 3 perhles del borde de la concha como se
muestra en la Figura 22: perfiles rectos (e F
costuta). pertiles concavos en el centro (e F

cumingt v F_ latimarginaia) v perfiles concavos en
el centro y elevados en uno o ambos extremos (1.c.
F. crassa y F. mavimua).

En lu ormamentacion de la concha destacan las
costillas radiales (primanas y secundanasy (Figura
23a0 los rayos (thgura 23b) v los anillos de crear-
micnto conuentricos (Froura 23¢)

Las costillas radiades son solevantamientos de Fa
concha gue se ongman en Ly zona apical y radian
hacia los bordes, Las costillas que se ongiman en el

() 00

Fipura 21 Contomo del borde de las conchas (vista
dorsal). ap subcicular. by alargado. ©) oval.

borde del onficio apical s¢ denonunan costilks
primarias ¥ las gue nacen entre las costillas prima-
riss reciben el nombre de secundurnis. Lis costillas
primiarias suclen ser mas robustas gque ks seconda

rhs.

Los rayos son zonas prementadas de la concha.
por lo general nacen en la region del onbicio apical
v radian hacia los hordes,

En algumas especies fos anillos de crecimiento
CONCERTACOS 8¢ encueniian muy marcados
(21 En la morfolograexternade las partes blandas de
las lapas se puede reconocer en Li parte anterior una
cabezaconun par de tentaculos. un pre bien desarro-
Hado pigmentado que puede estar cubierto Jde nune-
rosas verrugis. v el manto gue envuelve el borde de
laconcha(ver Figura 24). El manto presenta estyug-
turas sensortiles en su extremo v puede cubrir gran
parte de la concha. En alsunas especies el manto
continua con el patron de histas pigmentadas en Ta
concha

7

Figura 22: Perfil del borde de las conchus (vista Jateral )y,
a) recto, biconcavoen el centro. ©) concavo en el centro
v levemente clevado en uno o ambos extremos

oy
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Frgur 23 Ornementacion de las conchas (vista dorsal). Figura 24: Morfologia externa de lus pantes blandas
ab costillas radiades primarias y secundanas. by rayos, C=concha, M=mamo. BM= borde del manw. P=pie.
o) lneas de crecimiento conventricas. Vaverrugas, CA=cabeza y T=tenticulos.

{ Se tevminir e smpramar eo dicienbre 1992}
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