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L. INTRODUCCION

El.propdsito de este trabaje es el de investigar
@l mecanismo de formaci®n de precics de la econemia chilena con
posterioridad a la apertura comercial. Interesas hisicamente es
tudiar la forma en gue los pracios externos, la politica cambia
ria y otros elementos dom@sticos determinan los precios internos
en el contexto de una economia pequefia ¥ abierta. Sobre el par-
ticular, cabe mencionar al menos cuatro enfoques:  la ley de un
sole precio, el modela keyneslane, ¢l modslo escandinavo v oal
modaleo australiano,

La ley de un solo precio postula que los precios
internos se determinan exclusivamente en funcidn de los precios
externos y la politica cambiaria, con preseindencia de elementos
de costos o de demanda internos. El modelo keynesiano, en cam-
bio, postula gue los precios internos dependen bisicamente de
ios costos internos, limitSndose la influencisz dae los precios
externos a un efecto sustitucifn sobre la &&mand&if. Por su
parte, el modelo escandinave supone que la ley de un solo pre-
cio se aplica sBlo a log bienes transables, mientras los preclos
de bisnes no tﬁan&ébl&& dependen bisicamente de elementos de

2 _ ,
costcsmf. Resultados similares pueden obtenerse a partir del

374 Véase por ejemplo Dormbusch (1980}, CEp. 3.
2/ Véase por ejemplo a Lindbeck (1978).




modaelo australianogf, con la diferancia de que los precios de los

bienes no transables se obtienen del equilibrio entre la oferta

v la demanda en ese mercado.

Si bien es cierte no puede disputarse la tendencia
& la igualacidn de los precios internacicnales a través del comer
cio, no es menos cierteo gque las condiciones necesarias para que
se d€ la ley de un solc precio son extraordinariamente restricti-
vas. &si, se requieren mercados perfectamente competitivos, cu-
yos precios se ajusten en forma instant&nea ante cualguier cambio
en las condiciones de oferta y demanda. Si se agrega el supuesto
de economia pequefa, el precio externo puede considerarse asimis-
mo come un elemento exbgeno. De ese modo, para un bien cualquiera:
]
(1 P = EP
en que P : precio en moneda doméstica del bien producido interna

mente.

B

s

tipo de cambio.
P*;: precioc externc del bien.

Estas condiciones sB8le se satisfacen en el caso de

mercados perfectamente organizados, y con informacidn continua SO

bre precios.

Por otro lado, en el caso de muchos bienes homogéneocs

que no se transan en mercados altamente organizados, es posible

Ef pebido a Meade (1956), Corden {1960) y Salter (1959}, entre
otros.




cbservar desviaciones temporales con respecto a la ley de un solo
precic. Es el casoc.de productos como el carbén, el hierrco v el
acerc, donde es frecuente chservar contratos de largo plazo gque
introducen rigideces en los pxﬁmimaﬁfm Ho obstante, en la medi
da que los bienes en cuestibn sean homogéneos y la economia dow
méstica se encuentre ligada al mercado mundial, dichas desviacio
nes tienden-a desaparecer con el paso del tiempo. La ley de un
solu precio pasa asi a ser un resultade de mediano plazo.

Una parte importante de lous bienes transables in-
ternacionalmente, sin embargo, se caracteriza por su hetersoge-
neidad. Los bienes dom@sticos ¥y externos, alin cuando similares,
son sustitutos imperfectos, lo cual permite la coexistencia se-
parada de ambos mercados.

Notemos que esta separacifin entre el mercado dmmég
tico y el mercado externo no significa necesariamente el abando-
no de los supuestos de compatencia perfecta, por cuanto al inte-
rior de cada mercado estosg supuestos pueden continuvar vigentaa§{
asi los producteres domésticos como un todo podrian enfrentar
una curva de demanda con pendiente inclinada, mientras el pro-
ductor individual enfrenta un precio dado, En el mercado domésge

tico tendriamos la sigulente condicidn de equilibrio para el

bien ¥:

4/ Véase por ejemple la distincifn que hace Okun (1981} entre

T mercados walrasianos {auction markets) v mercados de clien
tela {(customer markets).

3/ para una discusién al respecto, véase Calmfors y Herin (1978),
P. 7.




B d d
2y % - X, o= X
en que X5 : oferta interna del bien X.
xf o' demanda interna y externa por el bisn X, respec
N

' tivamente.

Supondremos gue la oferta interna de X es funcidn
del precio del bien (P}, del salario (W) y de las materias pri-
mas {Z):

s

{33 x° = & {PMI

dondse fﬁb O, f2§3 {3,

Las demandas interna v externa por el bien X serfn
funcifn de los precios relativos (P/EP*} y el ingreso real inter-—
np (Y} vy externc {¥Y*), respectivamente:

a
{4} X, = g{P/EP*,Y¥) - 9,> G

. ) d
{53 xz wm h{PJEP* YR} h¥ <0, h2> D

De lss ecuaciones {23 a (5} puede obtenerse ia si-

guiente forma reducida para el precio interno:

(6 P o= PIW,Z,EP*,Y,Y%)

en que Py o 4 4,5 70

si especificamos (4) y (5) en forma doble logarit=-
mica, v derivamos (3) a partir de una funcifn de produccidn homo-
génea, la ecuacibn (6} romarfa la siguiente forma:

i P E Iny®
{6} In P & + a, inW 4 a. in 2+ a, in EP* + aéln Y % ag Y

£ 2% 4
donde am>ﬁ s B aifﬁ,m 1 &405




Asimismo, para que el sistema sea homogéneo, es pre

ciso gue a1 o a, + a, = 1,

Podemos observar gque en presencia de bienes hetero-
géneos, los precics internos dependen no s8lo de los precios ex-
ternos, sino tawbién de elementos de costos ¥ de demanda intexr-
nos y externos.

Un resultado similar se obtiene si reemplazamos
los supuestos de competencia perfecta por aguellos de la compe-
tencia oligop&lica, en que las firmas individuales enfrentan cux
vas de demanda con pendiente inclinada. Este es el caso de la
mayoria de los bienes del sector manufacturers.

Algunos autores prefieren suponer, sin embargo, gue
las empresas oligopdlicas determinan sus precios fidandc un marke
up sobre sus costos unitarioes de produceidn. 81 suponemos que
dicho mark-up es funcidn del precio externc del bien, podemos

llegar a una ecuacidn similar a (6'):

P

B = ks T b égb b, EPpw®
{71 P = o ¥ | UL o+ 5 ¢ 3

en gque el signo “™ sobre una variable indica cambio porcentual,
y donde:
ULC: costo del trabaje por unidad de producto.

UMC: costo de materias primas por unidad de producto.




£r la literatura encontramos diversas variantes de
{6'} v {7) que incorporan términos que representan estados de de-
sequilibrio en otros mercados. Asi, Bruno y Sussman {1979}, por
ejemplo, agregan el deseguilibrio del mercado de blenss no tran-
sables y el desequilibrio en el mercado laboral a una versidn de
{6'}., Esto tiene por cbieto considerar im lentitud del ajuste
que caracteriza a estos mercados en el anflisis,

Un excelente estudic que incorpora estos supuestos
para sl caso chileno se encusntra en Corbo {(1982,1983), EBEn un
modalo trimestral gque ademis endogeniza el salario y el precioc
de los bienes no transables, Corbo demuestra gue 1os precios del
sector manufacturero dependen no sdlo de los preclos exbermnos,
sino tambifn de elementos de costo internos y del desequilibrio
en el mercado de no transables. Elle significa gue una devalua-
cibn, al menos en el corto plazo, tendria efsctos significativos
sobre los precios relativos y la cmmgmtitiviﬁaﬂ del sector mani-
facturero chileno, |

£l obietivo de este trabajo es complenentar el es=-
tudio de Corbo para el sector manufacturero, investigando la for-
macidén de precios en el sector exportador. A diferencis del ci-
rade estudio, éste se realize & un nivel bastante desagregado,
por lo rual se justifica el ¢ratamiento del salario como una va=

riable exbfgena al modelo.




Uno de los objetives de este sstudic consiste en
investigar acaso las firmas exportadoras discriminan entre el
mercado dom@stico vy el mercado de exportacidn, aprovechando
eventuales ventajas monopdlicas schre estos. Dichas ventajas
podrian ser el resultado de restricciones institucionales ~como
la proteccidn arancelaria-, o bien de imperfocciones del propio
mercado,

Tanto las desviaciones con respecto a la ley de
un sclo precio, como la posibilidad de discriminacidn de precios,
son elementos de gran importancia para la politica econfmica de
corte plazo, puesto gue tienen el efecto de amortiguar el impac-
to de las perturbacicnes internas v externas sobre el sector ex-
portador. De este mode, la autoridad econfmica cuenia con mayo-
res grados de libertad en su accidn.

La evidencia empirica parece respaldar la hipdte=
sis de que existen desviaciones significativas v persistentes a
la ley de un solo precio en el case de los bienes exportables.,
Lo mismo ocurre con la hipbtesis de discriminaci®n de precics.
Analizando grupes especificos de bilenes, ¥ravis v Lipsey {1871}
encuentran evidencia de discriminacifn de precios entre el merca
do domé@stico y el mercado de exportacidn. Lo mismo cbhservan

Dornbusch vy Xrugman (1976} v Calmfors y Herin (1977, quienes




encuentyan que los precios de exportacifn son sensibles a lag
presiones de costo domBsticas. No obstante, dichos estudios
rechazan el modelo keynesiano, puesto gue log precios de ex-
portacifin exhiben una fuerte asociacifn con los precios exter
Nos.

sin embarco, €l primer modelo formal de detsrmina-
cifdn de precios gue toma en cuenta 1a sipultaneidad de las deci-
siones de precios y cantidades entre el mercado doméstico v el
mercado externo, as el twabajo de Aspa ¥ Glavazzi (1977) para
las exportaciones alemanas ﬁfg ratos avtores desarrollan un
modelo para una empresa tipica gque maximlza utilidades en condi
ciones de competencia imperfechta, ¥y due enfrenta una demanda in-
terna y externa por su producto, 1as cuales son separables sn el
corto plaza.

En seguida, agregan las gouaciones de preclos y can
tidades de las firmas individuales, a Fin de trabajar a nivel de
sector productivo. Asi es posible obtener gouaciones reducidas
para precios y cantidades, donde los coeficlientes tienen una cla
ra interpretacidn econdmica.

Este modelo con sblidos fundamentos vobricos es el

punto de partida para aste trabajo. Sin embargo, a diferencia de

&/ véase tambidn Aspe (1978} ¥ ciavarai {1878},




ese estudio, éste utiliza informacién mensual a nivel de productos
individuales. Con ella se elaboran variables sectoriales por me-
dic de una cuidadosa agregaci®n. El modelo resultante permite en
tonces testear no sdlo el cumplimiente de la ley de un solo precio,
sino también la discriminaci®n entre el mercado internc v externo

por parte de las empresas exporiadoras.
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I1. BL MODELO DE ASPE ¥ GLIAVALZZL

La Funcidn de Costos

Partiremos de una enpresa gue produce una cantidad
* empleando dos factores vaviables, trabajo (L) y materias primas
{M), sujeta a una dotacidn de capital fija [¥). La tecnologia
puede describirse a través de una funcidn de produccidn Cobb Dou-
glas

{13 R o= A&gLﬁmY

en gque O+ B 4oy e 1

La minimizacidfn de los costos variables en ssta

empresa conduce a la siguiente funcifn de costos restringida:

3 B X

m«u{:&
e Poe b %
{2) CR ¥y W, % K} = A’Xt X wt 7

en gque W vy % representan al salario y al precic de las materias
primas, respectivamente, v £ = £ 4+ v es la elasticidad del pro-
duste con respects a los factores variables.

A partir de (2} puede obtencrse la funcidn de cos

to marginal restringida:

s ‘ *;wmf, WM ?Yg
{3y QMﬁ (X 3 W, Z; K} = A7 J8~ R ’

en gue £ o= 1/t




Las Punciones de Demanda

s empresa que participa en los mercados de bienes
exportables enfrenta wna demanda interna ¥ otra externa por su
producto. Estos mercados pueden separarse, al menos en el corto
plazo, para las decisiones de precios ¥ produccidn. Con el objeto
de tensr un modelo suficientemente general, Aspe vy Uiavazzi supo-
nen gque la empresa tipica opera en condicicnes de competencia im-
perfecta tanto en el mercado doméstico como en el externs. De ese
modo, la empresa enfrenta una curva de demanda con pendiente decre
ciente en los precios. La especificacifn adoptada para las fun-
ciones de demanda es la doble logaxitmicazf, que resulta de un sis
tema de gasto lineal. Las funciocnes de demanda interna ¥ extarna

por el producto X toman asi la siguiente forma:

(4) in X, = a. + b.lp bt 4+ 4 1ny
TR T A T R 1

(5 In X, = a_ + b.ln o0 4 d_ 1oyt
B ofa 2 2+ B, 2

en que

X, # demanda domé@stica por el producto X

x2 : demanda externa por el producte X

3/ Esta especificacibn no esti exenta de problemas, como, por ejem
plo, la imposibilidad de testear las condiciones de simetria.
Sin embargo, su simplicidad la hace atractiva para este andlisis,
y de alli su adopcidn.
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Pl . precio en moneda doméstica de las ventas internas del pro-
ducto X.

?2 :  precic en moneda doméstica {al tipo de cambio vigente}! de
lag ventas del producte ¥ en el mercado externo.

E ;o bipo de camblo

¥ : gasto real doméstico

¥k g gasto real externo

Maximizacidn de Utilidades v Agregacifdn

La empress exportadora, entonces, actuari como un
monopolista discriminader en la wedida gue enfrente curvas de de-
manda distintas v con pendiente decreciente en al mencs un merca-
do. En ausencia de incertidumbre, la conticifn de primer orden

para el Sptimo es:

{6} mg ue Z?ﬁil s mg

sato en, el costo marginal debe sex igual a los ingresos margina-

les de ambas curvas ds demanda.

Motemos que

{1 ﬁMl-ﬁ ngi - lfbl}

XM2 o= ?Eﬁl - 1jb23
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De {3}, (&) vy {7) cvbtenemos las siguientes condi-

ciones para un dSptimo:

(8) In P = A - adink + BL1nWw + v £1nz + £ -1) In(x, + X,)
(9) In P, = A, ~ al InK + B2 1nW + v 2 In% + (£-1) In{x, + X,
en gue ﬁl = In [A" F h1f§b1 - 1%1]

Az = 1n {a'l bzf{b2 - 1¥]

Notemos gue (8) v {(9) no son estrictamente Curvas
de ofertas, puesto gue en ausencia de competencia perfecta dicho
concepto carece de sentido.

Las ecuaciones (4), (5}, (8) y (3} pueden ser agre-
gadas a través de las diferentes firmas para cada mroducte X. Para
ello es necesario suponer gue las firmas tienen funciones de costo
simétricas y que enfrentan los mismos precios de factores. Ademds,
las empresas deben conocer sus curvas de demanda, las cuales no
serdn necesariamente igquales debido al supuesto de competencia im-
perfecta. Para que la agregacifn del producte de las firmas indi-
viduales sea igual al producto sectorial, es necesario asimismo gus
el preducto X sea homogéneo. Para los precios internos ¥ de axpor-

tacidn -que no serdn necesariamente iguales para cada firma-, es
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necesario construir un Indice, guse sard del tipo Divisia.

asi, definiends los subindices Aii' kzi como las
ponderaciones del tndice Divisia en cada mercado, obtenemos al
sistema de cuatrp ecusciones simultineas gue utilizen Aspe ¥
Giavazzi para describir el comportamiento Ag los preciocs vy el pro

ducte en o) sechtor exportador:

10y I O LA By - a€4§ SRS gl inw + v{ inz
1 3 X
+ (=1} ;; A IR R
{11} ; A np,, = % kﬁihxi - m&q§ Rgiani + 8L 1o 4+ vL 1nB
i 2i i i
+ {13 ﬁ }‘2.1 :m{x}i + xzi)
&
(12) T A .ink,, =L A A + LA b el 4 6. Iny
LA IR T e AR T TaTi e 1
3 i i 14
13y ¥ A inX., =L A .A 2% 3 b lncbe 4 G lnys
(13) S TR = T S 2
b
N e t CPaMa oy e
en que A SR Aoy T e x0T 7 T 24

.Li1d et 2d i i
i i
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Debe mencicnarse, asimismo, que este an8lisis implf-
citamente supone gue los productores nacionales complten con un
solo bien extranjero, tanto en el mercado domBstico como en al
mercado externc, cuyo precio en moneda doméstica es EP* en ambosg
mercados. Este supuesto merece revisarse en el futuro, de modo
de considerar la posibilidad de discriminacidn de precios por par

8/

te de los productores externos
Las ecuaciones (10) a (13) constituyen las relacip

nes estructurales del modelo. Sustituyendo {12) v (13} en (10}

y (L1}, y linearizando lﬁixli + xgi} en borne A sus medias mues-

trales, podemos derivar las formas rveducidas de las ecuaciones

para el precio del mercado internc y el precio del mercado de ex-~

portacidn, en funcifn de las variables exSBgenas del modela, Omi-

tiendo los términos resultantes de la agregacifn, cobtenemos:

8/ Morandé (1983} presenta una hipftesis diferente para fustifi-
car las discrepancias entre los precics de productos for@neos
en el mercade internc y el mercado externo: el custo de intezr
mediacidn comercial. De acuerdo a Morandd, tal costo represen

taria un elemento importante del costo de ofrecer un producto
en el mercade domé@stico.
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of ink + B4 1w + vE InZ + {A-1) 1n EP*

£

I S
(14) Inp, = 5 {ci

+

. o *
L {f 1}ﬁ} 1ny + kg (£33 d, iny*® }

ol Ink + BF InW 4 vP InZ + (A-1) 1n Ep*

H

Y O
(15) 1in B, =5 icﬁ

%

R} {ﬁwi}ﬁl iny + kg t£e1) dﬁ 1ny* }

en gque A = 1 4+ (£-1) gkihl 4 kghz}

¥ ki , SOD los parfmetros resultantes de la Linearizacidn de
¥
in {Xli + Xﬁi} an torno a sus medlas muestrales:
&
BRD {lmxié

ki = e , i= 1,2
WR QEHXEB +oanp {1nx2>

e gue 1nxi significe media musstyral.

n8tese gue las formas reducidas (14) y {13) sblo
difieven en el término constante. Ello significa que en el Bpti-
mo los precios cobrados por los productores naciohales en el mer-
cado doméstico vy el mercado extevno deben manteher una raelacidn

de proporcionalidad, gque es inamovible a través del tiempo. Esta

restriccidn proviene de las funclones de demanda doble-~logaritmicas.

pada la mayor complejidad que significaria recurrir a una especi-
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ficacifn mds general para el sistema de demandas, se persistird
con el mismo sistema, el cual serd lusgo testeado en la seccidn
empirica.

De (14} y {15) se desprende asimismo gue el sis-
tema es homog€neo. En efecto, los coeficientes de los aalayxios,
las materias primas v el precic externo sumen 1.

Asimismo, para valores dados de las elasticidades-
precio (bl‘ hE}, mientras mayor sea la pendiente de la curva de
costo marginal (£ <+ 1}, mencres serfn los coeficientes de las va-
riables de costo dom@sticas, vy mayor serd el coeficiente del pre-
cio externc. En el limite, cuendo £ = 1, la oferta estd dada, vy
los productores son tomadores de precios; asl, los precics son
determinados por las condiciones de demanda, con prescindencia
de elementos costos. Por otro lade, cuando £ + @, la curva de
costo marginal es plana, v los preclos externcs no juegan ninglin
rol en la determinacifn de los precios domésticos v de exwporta-
cibn.

También es posible demostrar que para valores da-
dos de {, mientras mayores sean los valores de las elasticidades-
precio de las demandas Eblp bz}, menores serfén los cosficientes
que acompanan al capital, les salarios y los precios de las mate-

rias primas, y mayer el ceoeficiente gue acompafia gl precio de los
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competidores externos. En el caso 13mite  de competencia pexrfecta,

cuando bl’ b+ w , jos productores son tomadores de precios en el

2
mercads mundial. Asi el coeficiente gue acompafa al precio externo
se acerca a 1, mientras el resto de los voeficlentes tienden a 0.
Zste es el caso especial en gue se cumple la ley de un solo precio.

Nétese, sin embargo, gue si Onicamente la demanda ex
terna es infinitamente eléstica {hg + @), el productor doméstico es
tomador de precios stlo en el mercado de exportacidn, El coeficien
te de los precios externos es unoc, los coeficientes que acompaiian
a las variables de costo, de demanda y al capital, son cero, lo mis
mo gue la constante de la seuncifn para el pracio de exportacifn.
sin embarge, la constante de la ecuacién para el precio interno es
distinta da oexo.

Pinalmente, el modelo permite tesbear la hipdtesis
de discriminacifn de precios entre el mercado dom@stico y el merca-

do externo. Es fAcil demostyar gue:

De modo ¢ue la Thipbtesis de disoriminacién de
precios serd aceptada en la medida gue las constantes de lasg ecua-

ciones (14) v {15) difieran estadisticamente entre si.
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informacidon Utilizada

El andlisis empirico se centr® en 30 productos de
exportacidn, gque constituyeron el 76% de las agxportaciones chile-
nas en 1982. Estos productos aparecen descritos en el Cuadro 1,
separados en Y sectores: el sector minero, agropecuario, de ali-
mentos vy bebidas, forestal s industrial. Zi bien es cierto el
ideal seria realizar el anflisis a nivel de productos individuales,
de manera de minimizar los sesgos por problemas de agregaéiﬁng @
esta versidn presentaremos s8lo un anflisis agragado a nivel sec~
torialﬁl. Creemos gue los sesgos resultantes no serfn determinan-—
tes, debido a la concentrada estructura de las exportacicones chile-
nas. Asi, por ejemplo, el cobre representa el 84% de las axporta-
cicones mineras; las manzanas, el 70% de las exportaciones agrope-
cuarias consideradas; la harina de pescade, el 65% del ssctor ali-
mentos y bebidas, el Sxido de molibdeno v el ferromolibdeno, el
91% de las exportaciones gndns@rialﬁsg mientras el sector fores-
tal estd compuesto por productos relativamente homogéneos,

La informacidn wvtilizada estd sobre una base mensual
desde enero de 1978 a diciembre de 1982. El anflisis no pudo utili

zar informaci8n previa a 1978, debido a la carencia de series de

2/ Para ello se utilizd Indices del tipo Divisia.
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CURDRD 1

PRODUCTOS EXPORTADOS CONSIDERADOS Y 5U PARTICIPACION RELATIVA

BN O1982
valor Bxportado
{Mill. 0SS % del Total
T. Sector Minero 2.011,5 54,2
t. Cobre 1.731,4 45,3
2. Hierro pPeletlzado 08,2 2,8
3. Hierrc a Granel 50,0 1.3
&, Salitre 58dico 28,2 0,7
%, Salitre Potdsico 16,2 0,4
&, Yodo 36,1 0,8
7. Mineral de Molibdeno 107 ,4 2,8
11.5ector hgropecuario 13,4 3,0
1. Frejoles 12,2 0,3
2. Lana de Oveda 19,4 0,5
3. Manzanas 81,8 241
11T .8ector Alimentos v Bebidas 289 .4 7,8
1, Harina de Pascado 255,0 6,7
7. Langostinos Congelados 6,7 G,2
3, Conservas de Pescado 8,4 0,2
4, Concentrado de Tomates 2y 0,1
5%, Conservas de Fruta 4.0 G,
$. Cebada Maltsada 13,8 G,4
4. Vino BEmbotellado 9,3 0,2
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Valor Exportado
{Mill. Uss§)

I¥.8ector Forestal 317,85
1. HMadera Aserrada de Pino . 64,2
2. Madera de Pino en Trozos 39.6
3. Papel para Peribdices 26,7
4. Celulosa Cruda &0 .8
2. Celulosa Blangueada ¥ Semiblanqueada 111,0
6. Cartulina 8,8
7. Planchas para la Construccidn 8,4
V. Sector Industrial 106,2
1. Sulfato de Sodio 1.6
2. Alanbre de Cobre 1,3
3. Cables de Cobre 1.9
4. Tubos de Cobre 2,5
5. Oxido de Molibdeno 86,6
&. Ferromclibdeno 10,3

% del Total

DO R kD e e m
- ® m om m om w . -
2] BRI AW ol £ s g

[ SC R o B o B o B o BRI VY
Ym % p omy m ey
[N PR o B e Y

i L
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precios de exportacidn para ese pexiodmigg Los productos conside-
rados fueron seleccionades en base a un doble criterio: la dispo-
nibilidad de sevies de precios internos, exXterncs ¥y de exportacidn
para cada producto; que las exportaciones registvadas de asos pro-
ductos superen US$ 1 millén anuvales.

Las serles de precios internos y de exportacidn fue
ron confeccionadas en base a estadisticas del Banco Central, el Ing
tituto Forestal, SOQUIMICH, la Comisidn Chilena del Cobre, ODEPA ,
y el INE. Los precios externod fueron asimilados a los precios
de Estados Unidos, debideo a la carencia de informacién apropiada
para gran parte de los paises de destino de las exportaciones chile
nas. Se usd para elle la informacibn publicada por 2l 1.8, Depart~
ment of Commerce.

lLas series de salarios utilizadas son las publica-
das por el JNE, v corregidas por el costo pravigional para el emplea
dor.

Los indices de materias primas fueron construldos,
en general, a partir de 1a matriz de insumo producto de 1977 publi-

cada por ODEPLAN. Cuando fue posible, 1o0s indices se elaborarcn en

10/ Sin enbargc, es probable gue la serie utilizada tenga el benefi-

™ cio de una mayor estabilidad en los parimetros, debido & que en
1977 se completa una parte importante de 1la reforma comercial que
der ivd luego en un arancel uniforme en 1979,
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base a informacidn directa sobre la estructura de costos de los
productos.

La variable gasto interno fue mensualizada a partir
de una serie de ingresc real trimestral rublicada por el Banco Cen
tral y Gutiérrez (1981}, v una estimacidn trimestral del saldc de
la Cuenta Corriente de la Balanza de Pagos elaborada por Corbo v
Matte (1983). EI gasto real ext@xnw.fue agsimilade al ingreso real
disponible de Estados Unidos.

La serie de capital fue omitida del andlisis por la
carencia de informacidn de tipo sectorial. Sin embargo, dado el
carfcter de corto plazo de este mocdele y el moderado aumento expe-
rimentado por el stock de capital en Chile entre 1978 y 1982, se es
pera que el sesgo resultante sobre los coeficientes sea insignifi~

cante.

ITIX. ANALISIS EMPIRICO

Los ygraficos 1 al 5 presentan la evolucidn mensual
de les precios interncs v de exportacifn de los sectores minero,
agropecuario, de alimentos y bebidas, forestal e industrial, res-
pectivamente, expresados en relacifn al precioc externo. Las series
han sido suavizadas por medio de un promedio mdvil trimestral, cen-

trado en la cbservacién contempor@nea. En el Apéndice se presentan
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los graficos A-1 al A~30, con la evolucifn de los precios de los
productos individuales considerados en cada sector,

Las series presentadas en los grifices 1 al § reve
lan oscilaciones muy pronunciadas en los precios relativos, las
cuales tienden & ser mayores para los preciocs internos., En el
caso del sector minerc -un candidate por excelencia para satis—
facer la leg de un solo precio-, se observan fluctuaciones con
una amplitud del 10% para el precio de exportacidn y de mis de
20% para el precio interno, las cuales se extienden por aspacio
de varios masesl}-/n Dichas fluctuacicnes son afin mayores en el
caso del sector agropecuario, gue cobserva oscilaciones del 50%
en los precios relativos de exportacidn y de 400% en los precios
relativos internoslz/. Por su parte, el sector alimentos v be—
bidas presenta ciclos con una amplitud de 30% parva el precio de
exportacidn y de 45% para el precio interno, en t8rminos dal pre
cioc externc, Finalmente, el sector industrial presenta oscilacio
nes de 400% entre peak y peak, las cuales son muy similares para
ambos preciog relativos.

Esta informacién es indicativa de fuertes desvia-

cicnes en torno a la ley de un solo precic en el sector exporta-

1/

—/ vyéase asimismo el grifico A-1, correspondiente al cobre, en
el Apéndice.

12/ En gran medida este resultado es producto de un comportamien
to aberrante del precioc interno de los frejoles. Véase el
grifico A-8'
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dor chileno.

Para testear estadisticamenie estas hipbtesis, pue-
de estimarse el modelo estructural ~formade por las ecuacionss {10}
al {i3}~, o bien las formas reducidas de estas acmamimnﬁﬁzéfy que
incorporan las restricciones scbre los psrémetros provenientes del
primer medelo. Sin embargo, en este caso no podremos estimar el
modelo estructural, debide a la inexistencia de inf@rﬁémiﬁm separa
da sobre ventas en &l mercado interno v de exportacifin a nivel de
productos individuales. TLas ecuaciones a estimar seran, entonces,
las formas veducidas (14) y {15}, gue reformmularemos de la sigulen

te formas

k4

{16y  Iin ?lt = Cl % a, X@wi Lo thi @ ﬁl E@zi in &twi . Yy iﬁp

Im
in E i

+ 8,088 . In ¥ + £, LB in ¥e®
i yvi 1 Y 1

=i ®§ toed

37y In v, =, + mz ﬁmwi in wtmi ¥ gg luﬁi in 2

+ u ‘ #*
2 3 i YE I p* In EP

L t-i

+ 6, Ffu , Invy + €. LU in ¥r
2 i -3

L i 2 7T yRi
an gue los preéiﬂs internos y de exportacidn son funcibn de reza-
gos distribuidos de las variables explicativas, w, m; ¥ & ¥Y¥, Las
ponderaciones de dichos rezagos, ﬁki ¥ ﬁki’ han sido normalizadas

en forma gue sumen 1. De ese modo,

: Lo sk om ow, ®, ¥, HF
By = 2y Yy ; ¢ 2o Xy

iafﬁqui hemos derivado s6lo las ecuaciones reducidas para los
precios internos y de exportacidn, (14} y {15},
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Esta reformulacién tiene por obieto reccnocer el he
che de que los efectos de un cambio en una variable exfgena toman
generalmente mas de un mes en reflejarse sobre las variables de-
pendientes. Sin embargo, al normalizar las ponderacionaes de los
rezagos de modo que sumen i, las restricciones provenientes del
modelo estructural pueden testearse con facilidad en términos de
los parametros Ci, Cg, BBy 8,8,

El preocedimiento seguido pars estimar (185) vy {17}
en cada sector fue el siguiente: Primero se estinmd cada scuvaciBn
en forma individual con rezagos Libres, por medio del método de
componentes principales. Ello permitid configurary la estouctura
de los rezagos de las variables independientes. Iuego se restrine

gid a las ponderaciones ek& VARE & pertengCer & un rezago poli-

ki

nomialmente distribuido, por medic del método de &Xm@niﬁx. Ensew-

guida, las ponderaciones obtenidas por este mbétodo, @ki ¥ se

[
ki;
intredujeron como informacidn externa al modelo en la estimacién
simultinea de las ecuaciones (18) v {17}, vor medic del métods

- ; ; 15
de mixima verosimilitud con informacién completa QFEML}WM/,

Resultadeos para el Sector Minero.

El Cuadro 2 presenta los principales resultados obe

tenidos para el sector minerc. En las primeras dos lineas, apare

a/

lw-En general, se utilizd polinomios de grado 3, sin restricciones
terminales, excepto cuando el nimero de rezagos de la variable

independiente lo impedix,
2/

lw*Este procedimiento es utilizado en Corbo (1982,1983),
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cen las estimaciones individuales para el precio interno vy el pre-
cio de exportacifn. En le tercers linea estas ecuaciones aparecen
estimadas en forma conjunta pox medio del método FIML. Todas las
ecuaciones fueron estimadas bajo el supuesto de que los errores
siguen un procesoc avtorregresive de primer orden. Los parametros
estimados, P¥ ¥ @2, aparecen a continvacidn de los cosficientas
de cada ecuacién.

En el cuadro 2 no se reportan los valores de los
coeficientes para el salario {my,a2), las materias primas (ByvBsl,

el gasto real doméstico (61 ¥d3), v el gasto real externo {eyy tg)iéf

Ello, por cuanto dichos wosficientes no resultaron astadisticamente
distintos de cero en ninguna de las estimaciones para este sector.

De la linea 3 se desprende gue tanto los precios ine
ternos como los precios de exportacidn del sector minere estén es

. . 177 " o

trechamente relacionados con los pracios exiemos—< .  ®n la linea
4 se acepta la hipbdtesis de igualdad para los par@metros autorre-
gresivos, a través del test de razfn de verosimilitud {LRT)

En la linea 5 se acepta tambidn la hipdtesis de igual

dad para los coeficientes gue avompaiian al precio externo {(vi=va).

&/

16, Tantc el salario come el gasto real externo no resultaron
significativamente distintos de ceroc en ninguno de los &
sectores, razdn por la cual no aparecen reportados en los
cuadros.

1

~™ Ello puede verificarse a través de los test t: gue si bien
son asintdticos, no merecen ohiecciones, debido a que e} nu
merc de observaciones considerado es apropiado (85),

)




Er la linea 6, sin embargo, se rechaza la hipStesis de gue dichos
coeficientes sean iguales a la unidad, con lo gue se descarta la
ley de un solo ?rﬁﬁiﬁmiﬁf B oia linea 7 se acepta la hipbtesis
de igualdad entre los t&rminos constantes de ambas ecvaciones,
con lo gque se rechaza la hipdtesis de Alscriminacifn de precios
entre el mercado interno y el mercado de exportacifn para el seg
tor minero. Por Gltimo, en la linea 8 se estima el modelo suje-
to a todas estas restriccliones.

De estos resultados ss desprende gue, a pesar de
considerar productos esencialmente homogineos, el sector minero
chileno no se encuadra dentro de la lev de un solo precio, al me-
nos en el corte plaze., En promedic, sflo un 71% de los movimien-
tos en los precios externos vy el tipo de cambio se transfleren a
precios. Esto puede ser el rasultado de contratos a fuburo espe-
cialmente en el mercadeo de exportacidn, los cuales tienen por
resultado una reduceidn de la varianza cbservada en los previos
de sse mercado. EBstariamos, antonces, en presencia de lo gue
Okun (1981) llamarfa "customer markebs®.

Los grificos 6 vy 7 presentan una simulacidn dinfdmie
ca al interior de la muestra pava el precio interno v el precio
de exportacifn de este sector. La hondad del ajuste, en especial

para la segunda ecuacidn, refuerza nusstras conclusiones.

Eﬁfy de paso también se rechaza 1s condicidn de homogeneidad
del sistema, al menos en el corto plazo.
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Resultados para el Sector Agropecuario,

En el cuadro 3 se omiten nuevamente las materias
primas y gasto real interno y externo, por cuanto no resultaron
significativamente distintas de cero. &e incluyen, sin embargo,
tres variables estacionales: para el segundo, tercer vy cuarto
trimestre de cada afio,

De la linea 3 se desprende que existe una fuerte
asociacidn entre los precics domdsticos y de exportacidn con los
precios externos., En la linea 4 se rechaza la hipbtesis de igual
dad entre los coeficientes autorregresivos. En la 1linea 5 se acep
ta la hipbtesis de igualdad entre las constantes C? Yy CZ, con lo
cual se rechaza también la hipBtesis de discriminacifn de precios,
En la linea 6 se acepta la hipdtesis de igualdad para los coefi-
cientes que acompafan al precio externo. Sin embargo, en la linea
7 se rechaza la hipbtesis de que estos coeficientes sean iguales
a 1, Con ello, nuevamente se rechaza la ley de un solo precio.

En suma, tenemos resultados esencialmente parecidos
a los del sector minero: fuerte asociacidn con los precios exter-
nos, rechazo a la ley de un solo precic y ausencia de discrimina-
cidn entre mercados.

Las simulaciones din@micas de los gri&ficos 8 v 9 in-

dican que el ajuste al interior de la muestra no es satisfactorio.




+3 DFRiBIPEISR IFP BOBYIHILILY Sr40TRA 207 uUoe Iee3ulLvd BIIUR DL210 BT FVLION
PRRTTININCIRL PR MQEYS AP uBFa 18D S7B4bIpeREr 12 *R KT \M
*HAGT{INIBOLBA ¥ uQIRINnY Y Sp Gwalivbol (B ER 4TI S

15873 3 fp9cg~) {¥8t9=} (80°€~) {weogs  frf°2i? {28°¥3  {EQUE}  (98°8) 124763
5574 PEOEFLe  14°G  I3%5- LE0O= Lo a%4 s2*e  s@a @t z¥°a %578 LA 1z°n 3w FAw b a8 by ey
£28%¢ 1 L49°5-1 $3ZeC-3 {pToge} 1879} 12802} figcwit {8976} {54733 {1 {50793 {2875}
8278 B rEL=  15°8  B9°0=  Bi°Ge  $LvEe 840 L6°%T 8% 1379 2579 B8 E 1T BT L1} Ehw bk i83 w b2 vg
12465 3 199°t=} f1E"E=3 (5070~ {50781 {¥@°€) 11979} 142793 {5¥°5} 178783 f3575)  {wsril
E R LE7AF= 45°8 BETDe  BLGe B4 7B~ 95 ®§"r  $8Tp  I¥UE el e 58%6 8571 3w by o5
frogil {8s7E-} (68°f-) £517°0-3  CLEe£) 198%s)  fyucSi} 1¥etEi 139071 ise°@) {pg=g} {1379}
HEEL BEEFL= PR 807 G L3 5w FL G £L°8 £%°% f 220 f¥74 (2 8] bS] ig*g £574 2g m by g
fza%¢ § 19971~} f4E4D-3 4I0°T-3 183°®) {wmtel  f8Evid {45} (8278} 196°8) 184770 {5a7)
$B7Lei~  BETH BT g 5 178 L o] t8*3 bEG ES 3E7H LBTD ¥L79 5%t ERIBUPID DLRpU °f
] <" ]
=
1885 § {ZE 1wl (5478~} {86°L~) 103°8) 15373}
BE3E 193 L8°%0  §iS8e  BLTHw 808 BLtL sgieenandng sp oIDesd ¢
t15°553 fezcw)  {zi-¥} (8478 fzyz3 {2975}
gé*8 1378 558 shtg Le3  geei ouie3u] Gfasag )
g
FEawi ST e Pe ¥'ry  t£'Eg *'2g Y to ba #'ig 71y %'ig L) i3

CINYOOZLONIN BOIDEF 1T

£ CHENOC




39

GRAFICO 8

SECTOR AGROPECUARIO

II.

PRECIO INTERMO (*} ¥ SIMULACION DINAMICA & )} CON FIML-6

LRSITE

;?iugyx.u G vuRg
siddror
“pEinEE a

R

STt
B
& ﬁxgn: HARD

AN
L
A

o Blictin

LEH

24,
0‘655»G‘CQQGSWIIC§IGOG$H‘QW$§lﬂ»ta&’ﬁ-ﬂ&&&0*@!5BCCQ&!GGQQ@IQ‘O%ID‘“@”G!D LB A3

35,383

ED mMINIFUM %

S G TP s St S Y G B BN R
LR 0D T e st e K3 5 T SIS OF T8 R Sweboarime
S T T T M el it o o s 6 O T [ T T T P

Y T Tk SPGB Wi T D

s ¥8
¢ &2

av.‘-ltaIQDQQQGQUG#kIislwﬁasaao'fﬂsaleawtcﬂexResoisas&&asﬁﬁina‘iltca




LR
i
#
L]

BF. 004

THE vaklApiy
oF Tny GRAFH,

Ay Twp uf MuRy
#

%?E
Si“
BAZLMUP

40
GRAFICO 9

g
&

AL
24

‘
£y
b

SECTOR AGROPECUARIO

¥
L
£
B
H

iE.
JESTIE b1

X

3,097

PEEI RN A LB OB R E S LG IR OL ROV RI AL PR R AR O R P RBTANLO R YYD E S n S UL AR ASHEY BB

(EERS RS RSN EE R RN T ERE S A EEEE SR EEEEEE EEEEEEEEEENEEE FEEETE R E T R TN

of B R A C P E R R T A PN DI ER LD BRSO I AP D AT AR DTI D LTAS R IR N DDRIBREIER TR RS

R e R B AT WL o e g ST et ST g e SR P e SRR o o u e i, FeD e R

O K 0 smewomarh 03 53 3 G5 £5 4R O 13 oot o L3 03 T3 O3 L5 13 EF £3 O ey L Tk R 4D £ B D o et

B BT DGR R PP RBFOCD DD I DL W s g T SRR
R

LEREASE,
.
:
i owiNlkgH w

2 i S §uF Saed B el

PHECIO DE EXPORTACION {*)} ¥ SIMULACION DINAMICA {4} CON FIML-6
BE
i




47

Es prabable que este sea el resultade de la agregacidn de producw
_ o e L

tos con un comportamiento muy disimil ¥y erritico--" an este sec—

tor. Esperamos resolver este problema en una futura versidn ha-

ciendo un andlisis por separade para cada producto.

Resultados para el Sector Alimentos v Bebidas.

En el cuadro 4 se presentan los resultades para eg-
te sector,

& pesar del rol significative que tienen el gasto
real doméstico (en ambas ecuaciones) v las materias orimas f{en
la primeraj, el precio externoc sigue siendo un elemento determi-
nante en este segtor, especialmente an ol mercado de exportacidn,
Las materias primas no resultaron significativas en la segunda
ecuacidn, razbn por la cual se las excluyd en el modelo general
{B:=0}.

En la linea 4 se acepta la hipStesis de igualdad
entre los coeficientes authxagxaaivmmwm% v @2“ Lo mismo oourre
con las constantes, C1 ¥ Czy en la linea 5. Ello significa que
se rechaza la hipdtesis de discriminacién entre el mercado deomds~
tico v de exportacidn,

En la linea & se acepta la igualdad de los coeficien

tes que acompafan el gasto real doméstico,

23/ Véase los cuadros A-8, 3-9 y A~10 del Apéndice.
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En la linea 7 se acepta la homogeneidad del mercado
dan@stico {8y + vy=1). Finalmente, en la linea 8 se agrega la res
triccifn ys=1 (homogeneidad del mercade de exportacidn, puesto
que Bp=0}, la cual se rechaza si el test de xazbn de verosimilitud
se efectiia en relacidn al modelo de la linea 7.

Estos resultasdos indican gue & pesar de sxistir una
fuerte ascciacidn entre precios domBsticos v de exportaciBn con
los precios externcs, dicha relacifn no se encuadra dentro de los
postulados de la ley de un solo precio.

En los graficos 10 y 11 se presentan las simulaciones

dinadmicas al intevior de la muestra mara ests ssctor,

Regsultados para el Sector Porestal

El modelo general presentade en la 1inea 3 se incor-
pora todas las variebles explicativas del modelo, con la sola ex-
cepcidn del salario ¥ el ingresc real externo,gue no fueron esta
disticamente significativos en todas las versiones del modelo.
Notemos, sin embargo, que en el modelo general de la 1inea 3 las
materizs primas y el ingreso real doméstico no son significativa-
mente distintos de cero en el mercado de exportacibn, a diferencia
de lo que sugiere el modelo uniecuacional de la linea 2. De ese
modo, en la linea 4 se acepta una versibfn restringida del modelo
general, gue excluye a lag meterias primas v al ingreso real del

mercado de exportacifn,
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Dicho mercade presenta asimismo un proceso auvtorre—
gresive de segundo orden, representado por los parimetyos Poy ¥ Poge
En la linea 5 se rechaza la hipdtesis de igualdad en
tre los coeficientes gue scompefan sl precic externc, ¥y ¥ Ys .
| En la 1inea &, por su parte, se acepta la hipdtesis

de igualdad para las constantes, ©. ¥ ng aon 1o cual se rechaza

1
la hipbtesis de discrimineciln entre mercados.

En la linea 7 se rechaza la hipbtesis de homogenei-
dad para la ecuacidn del precio interno (8, + yy;= 1}, En cambio,
en la 1inea 8 se acepta dicha condicifn para el mercade de expor-
tacibn (yy=1, puesto que 8;=0).

La ley de un solo precic queda asi descartada en
ambos mercados; en el mercade de exportacidn e¢llo se desprende
de la presencia de una constante significativamente distinta de
cers.

tos graficos 12 v 13 presentan las simulaciones

dindmicas para ambog precies, las cuales se destacan por su pre-

cisibn al intericr de la muestra.

Resultados para el Sector Industrial.

El modelo general para el sector industrial aparece
en la linea 3 del cuadro 6. Este excluve al ingreso real domésti-
co {lo mismc que al salario y al ingresco real externc) como varia

ble explicativa, debido a su escasa significancia estadistica.
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Este sector estd dominado por dog productos -el Bxiw-
do de molibdeno v el ferrvomolibdenc~, gue venden oesi la totalidad
de su produccidn en el mercado externc. Como era de esperay, los
precios externos tienen un papel preponderante en el determinacifn
de los precios de ambos mercados., Las materias primas, donde pre-
domina el mineral de molibdenc, tambifn juegan un rol importante.

En la linea 4 se acepta la hipbtesis de igualdad pa-

v

ra log coeficlientes autorregresivos, p, ¢ Bo En la iinea 5 se re~

1
pite este resultedo pars los coeficientes de las materias primas
By v B2) ¥ parae los precios externos {yy ¥ ¥sl.

En la linea 6 se acepta la igualdad de las constan~
tes (C1 Vv Cz}g con lo cual se rechaza la hipdtesis de discrimina-
cifn de precios entre los mercados dom@sticos v de exportacibn,

"En la linea 7 se acepta la condicifn de homogeneidad
del sistema (§ < v = 1},

Por filtimo, en la linea 9 se estima el modelo suieto
a todas estas restricciones. De &1 se desprende gue, a pesar de
una estrecha relacidn entre precios internos v de exportacisn con
el precio mundial, dicha relecifn no reviste lese caracteristicas
de la lev de un soleo precio.

1os gréficos 14 v 15 presentan las simulacicones di-
ndmicas para los precios de ambos mercados, que destacan por su

similitud.
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IV. CONCLUSIONES

La estimacifn a nivel desagregade del modelo de
Aspe y Glavazzi para el sector exportadon chileno permitid estu-
diar uwna serie de hipGtesis sobre la formacidn de precios de es-
e sector.

En primer lugar, ge confirmb en todos los cascs
ia presencia de una estrecha relacidn entre los precios internos
v de exportacibn con los precios externos. 8in embargo, dicha
relacifn no corresponds & las caracteristicas de la ley de un
solo precio, incluso en aguellos casts en gue los precios externos
resultaron ser la Onica varisble explicativa del mmdelmggi En todos
ellos 1o constante es significativemente distinta de cero y en
rodos 1os casos menos uno {8l mercade de exportacifn del sector
forestal), el coeficiente gus acompaha al precioc externc es sig-
nificativamente distinto de uno.

Ern todos los casos estudiados no fue posible en

contrar poder explicativo en las variables salarie e ingreso real
externo. Las materias primas, v el ingreso real domEstine, en
cambio, resultaron estadistlcamente significativos en los secto

2 . .. 23
res de alimentos y bebidas zifw forestal 22/ e industrial WM/.

20/

22051 caso del sector minero, agropecuario, y del mercado de
exportacibn de los sectores de alimentos y bebidas y forestal.

2 o ; .

wimeim en el mercado internc para el caso de las materias primas.
22/2810 en el mercado interno para ambas vaviables.

gifﬁxﬁluyﬁndo al ingreso real en este Caso.
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La hipbtesis de discriminaci8n entre mercados por
parte del sector exportador se rechaza en teodos los casos. Sin em
bargo, el comportamiento del mercado internc y externo no es parale
lo -al menos en el corto plazo~ en todos los sectores. En el sector
de alimentos vy bebidas y an el sector forestal hay una marcada dife
rencia entre los coeficientesz de las variables ewplicativas de ambos
marcados, a pesar de la igualdad entre las constantes. Como elle
contradice el modelo especificado en (14) v {15}, consideraremos los
resultados para estos dos sectores como preliminar@sgﬁfﬂ

Nuestro anflisis empirico sugiere, entonces, gue el
sector exportador enfrenta curvas de demanda con pendiente inclinada
en ambos mercados, no habiendo evidencia de que discrimine entre
ellos.

No fue posible evaluar la hipdtesis de comportamien
to oligopdlico en el sector exportador, debido a la carencia de in-
formacidén apropiada. Por esta misma razdn, tampoco fue posible eg-
tudiar el rol de los desequilibrics en otrog sectores -gomo el mer-
cado de blenes ne transables vy el mercado del trabajo- sobre la
formacidén de precios del sector exportador.

Ello debe ser materias de investigacifn futura,

24/ Para superar el problema de especificacifn, debe experimentar-

se con sistemas de demanda menos restrictivos,
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