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[Fig. 11 Vista aérea del
Cerro Calan hacia la Falla
de San Ramoén.

Fuente: Guy Wenborne,
Fundacion Santiago Cerros
Isla

Resumen

Palabras clave

La presente tesis es una revision critica y proyectual sobre el Cerro Calan,
patrimonio de la Universidad de Chile que alberga las instalaciones del
Observatorio Astronomico Nacional. Ha funcionado por mas de 150 afios y
llegd a ser pionero y uno de los mas importantes en América Latina
durante el siglo XX No obstante, debido al crecimiento de la ciudad, con su
contaminacion luminica y atmosférica, Calan ha dejado de ser un buen
lugar para la observacion, por lo que en la actualidad funciona como

centro de docencia, investigacion y difusion astronémica.

Estas 45 hectareas de espacio natural inmerso en la ciudad fueron
recibidas por la Universidad de Chile con el objetivo de -ademas de
instalar el observatorio astrondmico- habilitar un area verde en los
alrededores. Sin embargo, salvo por el observatorio ubicado en la cima,
Calan no ha tenido uso en las Ultimas cinco décadas, no ha sido
urbanizado, ni su vegetacion ha sido cultivada. Por lo tanto, a partir del
afo 2019 han surgido nuevas iniciativas de recuperacion por parte de la

Municipalidad de las Condes.

Su valor tanto historico como medioambiental permite explorar un
proyecto de arquitectura que visualiza diversas capas de informacion que
enriquecen de manera integral la propuesta;, como el urbanismo,
patrimonio, ecologia y cambios tecnoldgicos a lo largo del tiempo. Asi,
poder desarrollar de manera precisa y comprensiva la recuperacion de
este espacio, especialmente en nuestro contexto actual, frente a los
efectos del cambio climatico y el proceso de desertificacion que esta

viviendo la zona central.

Recuperacion, astronomia, patrimonio, recorridos, Cerro Calan.
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[Fig. 2] Observatorio

Astrondmico Nacional en

la Quinta Normal.

Fuente: Archivo
fotografico Cerro Calan,
Departamento de

Astronomia  Unhiversidad

de Chile

[Fig. 3] Vista del interior
del Observatorio en Lo
Espejo. De derecha a
izquierda se aprecian las
cupulas de los telescopios
Heyde, Grubb y Gauthier.

Fuente: Archivo
fotografico Cerro Calan,
Departamento de

Astronomia  Universidad
de Chile

[Fig. 4] Observatorio a la
cumbre en la Cerro Calan.

Fuente: Archivo
fotografico Cerro Calan,
Departamento de

Astronomia  Universidad
de Chile

Introduccion

El Cerro Calan forma parte de los faldeos de la Sierra de San Ramén,
cordillera situada al oriente de la ciudad de Santiago entre los rios
Mapocho y el Maipo. Ubicado en la comuna de Las Condes, se encuentra en
la actualidad totalmente rodeado por el tejido urbano. Las vialidades a sus
pies son el limite con la urbanizacion y enmarcan una superficie
deshabitada que conserva la vegetacion caracteristica del valle central.
Algunas viviendas remontan levemente sus faldeos -especialmente en la
ladera oriente- y un camino de acceso vial pavimentado asciende hasta su

cima, coronada por el Observatorio Astronomico Nacional (OAN) y la Facultad de

Ciencias Fisicas y Mateméticas (FCFM) de la Universidad de Chile.

La imagen presente que contempla Calan es el resultado de una extensa
cadena de transformaciones al Observatorio Astronomico Nacional,
remontando sus principios en el ano 1856 con el traslado desde el Cerro
Santa Lucia hasta la Quinta Normal de Agricultura (Fig. 2), que mas tarde
se desplaza nuevamente a Lo Espejo (Fig. 3) en 1909. Sin embargo, el
Observatorio recién se consolida definitivamente en 1962, cuando el
director del OAN, Federico Rutllant, sefald la necesidad de trasladar el
observatorio a un nuevo lugar debido al alto trafico, iluminacion y diversos
conflictos de intereses. De este modo, el Cerro Calan (Fig. 4) fue seleccionado,
pues en ese entonces contaba con condiciones optimas, como poca amplitud en
las variaciones de la humedad y la temperatura, aislamiento topografico y

cercania a Santiago.'

El historiador Jorge Mujica afirma que “Aungue el proyecto de
modernizacion del observatorio es de caracter local, su formulacion fue
moldeada por un escenario global. En efecto, aunque la mayoria de los
argumentos que sustentaron el proyecto modernizador de Rutllant son de
cardcter cientifico, sobre gran parte de ellos puede rastrearse la influencia del
escenario politico e ideologico impuesto por Guerra Fria global.”? Lo que hace
de Calan un espacio desde el que se articula el desarrollo internacional de la

astronomia en Chile durante la segunda mitad del siglo XX.

1 Maza, J. (2006). Apuntes Historia de la Astronomia en Chile.
2 Mujica, J. (2020). “Ahora vamos a ser la capital astrondmica del sur”: Astronomia y Guerra Fria bajo la gestion de Federico Rutllant en el observatorio Astronémico Nacional

de chile (1950-1966).
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En 1962 se termina de construir la mayor parte de la obra del Cerro Calan
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las 48 hectareas, es re-
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de Ingenieria.

y para 1963 ya estaban montados todos los instrumentos cientificos del

observatorio, excepto el Gran Refractor Grubb; uno de los instrumentos

tecnoldgicos mas importantes que permiitiria consolidar el desarrollo de la

astronomia en el pais e integrarse en el contexto internacional,
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Lo que viene en el cerro Calan: un parque con Con el transcurso de las décadas, Calan mantuvo su condicion de
senderos, mirador, trekking y circuito astronémico observatorio, aunque actualmente cumple un papel secundario en

La Municipalidad de
Las Condes invertira
$5 mil millones en un
convenio por 20 anos.
Entre otras cosas,
aportara el agua.

comparacion a los grandes observatorios del norte de Chile, debido a la

rapida y extensa urbanizacion del sector. Si bien, las grandes cupulas

aisladas en el cerro forman una parte esencial de la identidad de Chile y la

Por Carolina Méndez y Patricio Pino

a fonoaudibloga Milena Segovia,
madre de cuatro hijos de entre 4 y
10 afios, mira a la cima del cerro

Calén y sonrfe esperanzada. Vive
en Las Condes, a dos cuadras del faldeo
del macizo que se empina hasta los 875 la base del cerro, y también el drea - =‘
metros sobre el nivel del mar. dondeestan las instalaciones del

Las 52hectdreas del lugar no son ami-
gables para sus vecinos. Las extensas zo-
nas de pastizales en mds de alguna oca-
si6n se han convertido en foco de incen-
dios o de desperdicios. Solo en su cima
brilla el observatorio de ese mismo nom- |
bre dirigido por el Departamento de As-
tronomia de la Universidad de Chile, que
es la duena del terreno.

Pero eso, estd apunto de cambiar.

Al menos es lo que piensa luego de
enterarse del convenio que —después de
tres anos de conversaciones— firmé a
principios de octubrela Municipalidad de
Las Condesy la Universidad de Chile para
convertir el lugar —a partir de 2020— en
un espacio abierto al publico, con zonas
para parque, reforestacion, senderos para
trekkingy ciclovias. Pero ademas, un polo
de desarrollo y conexion entre la comuni-
dad y la astronomfa.

“En este sector hay algunas plazas,
pero si queremos hacer trekking o pasear
en una zona mds grande debemos irnos al
cerro Manquehue, lo que significa tomar
i el auto para hacerlo. Y si ademds la uni-

5 L > versidad acerca el tema astronémico a la
teCﬂ0|OgIa * s gente, jqué mejor!”, dice.

astronomia, en el presente se encuentra en un estado de abandono que no

solo se relega a la infraestructura y tecnologias que quedaron el desuso, sino

también al deterioro de las condiciones naturales del cerro mismo. A partir de
estas inquietudes, recientemente se han iniciado diversas conversaciones entre
la Municipalidad de Las Condes y el Departamento de Astronomia de la

Universidad de Chile con el propdsito de crear un parque a escala metropolitana

en las faldas del cerro, que permita abrirlo para el uso publico y, al mismo

tiempo, resguardar y proteger sus ecosistemas naturales.

[Fig. 5] Compilacion de encabezados de noticias 3 Mujica, J. (2020). “Ahora vamos a ser la capital astrondmica del sur”: Astronomia y Guerra Fria bajo la gestion de Federico Rutllant en el observatorio Astrondmico Nacional
y discusiones sobre el Cerro Calan. de chile (1950-1966).
Fuente: FElaboracion propia a partir de E 4 Hevia, G. (2021). “Observatorio Natural” en El Mercurio.

Mercurio, La Tercera y HoyxHoy
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Inicios del OAN en
Cerro Santa Lucia
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0 O-..
s Tt~ @ 1932
o @ Director del OAN
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proyecto de Parque

15

[Fig. 7] Linea temporal del Observatorio
Astronomico Nacional (OAN)
Fuente:  Elaboracion propia a partir de
http/www.oan.uchile.cl/

01 | Antecedentes

Reorganizacion del Observatorio

La confrontacion cientifica y tecnoldgica entre Estados
Unidos y la Union Soviética durante la guerra fria no se
tratd solo de una competencia para conseguir y exhibir
las mejores tecnologias, sino que también establecid un
marco comin de desarrollo® Asi, la ciencia y la
tecnologia fueron concebidas como motores cruciales
del progreso; una lengua diplomatica, que permitia la
colaboracion internacional entre paises de ambos

bloques, asi como entre estos y el Tercer Mundo.

El resultado de este proceso en el contexto chileno, fue
la modernizacion del Observatorio Astronomico Nacional,
permitiendo consolidar el desarrollo de la astronomia en
el pais. A partir de la década de los afos sesenta, la
Universidad de Chile contd con un departamento de
Astronomia que permitio a los cientificos chilenos
especializarse y aprovechar los convenios con los

observatorios extranjeros instalados en el pais.

El Observatorio Astronomico Nacional pasé de realizar
escasa actividad cientifica, a ofrecer a organizaciones
astronomicas internacionales la posibilidad de estudiar
los cielos australes desde una de las regiones mas
privilegiadas en términos climaticos y geograficos. El
observatorio fue inaugurado en 1852, con el fin de
desarrollar la floreciente disciplina de la astronomia en
el pais.t Una expedicion de cientificos desde EEUU. arribo
para colaborar con este proyecto, que con el tiempo

incluyo también la presencia de expertos alemanes, fran-

Antecedentes

ceses y rusos. Este recinto dependio directamente del
entonces Ministerio de Instrucciones Publicas hasta 1927,
cuando pasd a depender de la Facultad de Ciencias

Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.

El auge tecnolagico fue marcado en 1962 con la llegada
de una comision soviética al Cerro Calan, con 4
telescopios y 10 astronomos rusos. Para fines de 1963 el
astrografo Gautier, el refractor Heyde, el circulo
meridiano Repsold y otros instrumentos estaban
montados en sus nuevas ubicaciones.” Solo la gran
cupula del refractor Grubb permanecia sin ocupar, igual
como lo estaria hasta ahora debido a problemas
existentes con este instrumento. Por lo demas, el
personal cientifico aumento considerablemente vy
también los aportes y contactos con sus pares en el

extranjero.

En el presente, el DAS mantiene en condiciones de
operacion algunos los telescopios historicos del OAN,
incluyendo un Astrolabio y un Circulo Meridiano; un
telescopio refractor aleman Heyde y el telescopio
francés Gautier, entre otros. Estos brindan un espacio
académico para entrenar a estudiantes de pre y post
grado en astronomia. Ademas, se ofrece atencion de
visitas guiadas a instituciones y particulares para

contribuir con su ensenanza.

Mujica, J. (2020). “Ahora vamos a ser la capital astronémica del sur”: Astronomia y Guerra Fria bajo la gestion de Federico Rutllant en el observatorio Astronémico Nacional de

chile (1950-1966).

OAN, Observatorio Astrondmico Nacional, Visitas al observatorio. Recuperado de: http://www.oan.cl/
DAS, Departamento de Astronomia Universidad de Chile. Recuperado de: http://www.das.uchile.cl/
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Z0ONA 4

[Fig. 8] Las 6 zonas que delimitaran Calan.
Fuente:  Elaboracion propia a partir de
https,/wwwi.parquecerrocalan.cl/c

Parque Natural de Observacion

En el convenio firmado el 2019 entre la Universidad y la
Municipalidad de Las Condes se llega a una zonificacion
conformada por seis poligonos (Fig. 6) que definen los
tipos de programas que se podran desarrollar y su grado
de accesibilidad publica. De esta forma, se decide abrir al
publico una parte del cerro tanto para el uso
recreacional, deportivo y educacional, como para
propiciar la recuperacion y conservacion de la
naturaleza del lugar. Las 18,9 HA se han concesionado
por $200 millones durante los proximos 20 afios$, con un

presupuesto referencial para el proyecto de 175.000 UF.

En la cima también se ubican siete antenas de
telecomunicaciones de las empresas Entel, Claro, Wom y
Movistar. El resto del cerro no se encuentra construido,
salvo algunas viviendas en el borde nor-poniente y la
cuadragésima séptima comisaria de los Dominicos, que
se ubica en el extremo sur. Mas alla de los programas y
las actividades cientificas que tienen lugar en la cima, en
sus laderas es posible reconocer una serie de usos
espontaneos. Estos corresponden a senderismo, running,
ciclismo y pastoreo, los cuales dada su informalidad y
falta de regulacion estan dafando los ecosistemas

naturales del cerro.?

En el ultimo tiempo, a fines del afio 2020, se abre el
concurso “Parque Observatorio Cerro Calan’, organizado
por la llustre Municipalidad de Las Condes en colaboracion

con Universidad de Chile y la Fundacion Cerros Isla. Desde

Antecedentes

enero 2021, comienza la ejecucion del proyecto ganador
“Cerro Calan: Parque Natural de la Observacion” por el
estudio de Arquitectura del Paisaje Jadue-Livingstone
que se propone intervenir el cerro a modo de
acupuntura; con intervenciones puntuales a partir de las
busca consolidar

pre-existencias.® La propuesta

senderos, regenerar los suelos y construir miradores. Todos

ellos, para materializar las fundaciones de un parque natural.

El decano de la FCFM, Francisco Martinez, indica que con
el anuncio del ganador “se cumple otro hito importante
en el objetivo que la facultad se trazo: hacer realidad, en
el corto plazo y en colaboracion con la Municipalidad de
Las Condes, la creacion del Parque Observatorio
Nacional Calan, generando un polo de cultura, recreacion
y conservacion donde se pueda apreciar y valorar la
naturaleza terrestre y astronomicd™ La condicion de
cerro isla seria reformulada ya que quedara conectado a
una ruta verde propuesta por el municipio, con los
grandes parques de la comuna. Se propone ademas una
serie de plazas a lo largo del paseo de borde y la
incorporacion de 12 “hitos” o “artefactos” de observacion
de la naturaleza centradas en tres areas de la ciencia:

Astronomia, Geologia y Ecologia.

El cerro quedara conectado a una ruta verde propuesta por el
municipio de Las Condes, que busca unificar a los grandes
parques con colegios y centros deportivos de la comuna,

dandole asi un nuevo sentido a su condicion de cerro isla.

La Tercera (2020). Después de mas de 60 afios, finalmente el Observatorio del Cerro Calan se transformara en un parque.

Parque Cerro Calan (2020). El Cerro Calan y los 26 cerros isla.

Equipo Jadue-Livingstone (2021). Parque Natural de la Observacion: Rehabilitacion, Fundacion y Contemplacion
Noticias Universidad de Chile (2021). U. de Chile ya tiene propuesta ganadora para construccion del Parque Observatorio Cerro Calan
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Importancia de su conservacion ambiental

El Cerro Calan esta ubicado en la precordillera de la
ciudad de Santiago. Se encuentra inserto en una comuna
con alta cobertura vegetal y rodeado de variados
ecosistemas silvestres tales como el rio Mapocho, el
cerro Apoquindo y cerro Alvarado, entre otros. Se vuelve
una necesidad el aprovechar esta condicion de
proximidad para reestablecer conexiones ecoldgicas a
través de corredores verdes y parches de vegetacion,
con arbolado urbano e incorporacion de especies nativas
de diferentes estratos y densidades, para otorgar cobijo y
conexion a la fauna silvestre que habita en el area. Asi,

poner en valor el entorno natural del cerro.

Este tipo de condiciones hacen del cerro un caso de
estudio sustancial ante la presente situacion del cambio
climético, en que el rol ambiental juega un papel muy
importante tanto para los ecosistemas que habitan el
cerro, como para los ciudadanos que habitan a su
alrededor. En este sentido, es importante generar
proyectos que recuperen e integren los ecosistemas a
las ciudades y que fomenten su cuidado y mantencion
por parte de los mismos habitantes, con el fin de generar
conciencia de lo que el ambiente natural significa y
generen conocimiento, valores, destrezas y experiencias.
Haciéndose imperiosa la necesidad de generar espacios
para el desarrollo de la educacion ambiental que les
capacite para actuar, individual y colectivamente, en la

resolucion de los problemas ambientales presentes y futuros.

Antecedentes

En tiempos de pandemia, se resalta mas aun el valor de
los espacios verdes y naturales, debido a que son
espacios abiertos que posibilitan el distanciamiento
social y generan efectos positivos sobre el bienestar. Por
lo tanto, los “Cerros Islas” como el Calan, cumplen un rol
importante al ser remanentes de la naturaleza inserta en
la ciudad, siendo una gran oportunidad para funcionar
como pulmones naturales y contribuir al bienestar del
habitante,? que vive en medios ambientes cada vez mas

urbanizados.

Adicionalmente, cabe mencionar que las ideas de
conservacion deben ir mas alla del patrimonio natural,
es decir, la vida post-funcional que contempla las
infraestructuras y tecnologias existentes en la cima del
Cerro Calan (Fig. 10), como parte de la idea de
sustentabilidad de cualquier propuesta, aparte de su
funcionamiento o utilidad propia de la arquitectura. De
este modo, es necesario promover la necesidad de
recuperar y revalorizar tanto las cualidades naturales
del cerro, como sus remanentes historicos; tal como la
disciplina se hace cargo de relacionar la estructura,
materialidad y contexto que son incorporados al

proyecto.

[Fig. 9y10] Espac,ios del cerro en deterioro [Fig. ny12] Espacjos interiores de la cUpula Grubb 12 Picdn, C.y Hevia, G. (2020). Entrevista en Radio Duna.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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[Fig. 14] Camino que sube al observatorio
Fuente: Parque Cerro Calan

[Fig. 15] Bordes Av. Charles Hamilton
Fuente: Parque Cerro Calan
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[Fig. 16, 17 y 18] Vistas hacia el Grubb desde su
contexto lejano.
Fuente: Antonia Cabezon

02 | Cerro Calan

Conexion con la ciudad y entornos cercanos

Los bordes norte, oriente, sur y poniente del cerro
corresponden respectivamente a las calles Charles
Hamilton, Camino del Observatorio, Camino El Alba y Paul
Harris; rodeando al cerro que se identifica como un hito
geografico (Fig. 19) caracterizado por sus cupulas de
observacion astronomica. Posee una condicion de Isla,
desvinculada de su contexto mayoritariamente
residencial. No se reconocen conexiones establecidas
entre la ciudad, el cerro y su cima. Sélo posee un acceso
de caracter privado perteneciente a la Universidad de
Chile y existen multiples accesos informales en todo su
borde; ciclistas y senderistas acceden por algunas de sus
laderas para disfrutar del deporte y las vistas

panoramicas de la ciudad.

El cerro tiene una buena conectividad a escala
metropolitana al estar cerca de las principales avenidas
de la ciudad como Av. Las Condes, Av. Presidente
Kennedy, la Costanera Norte por el norte y Av. Apoquindo
por el sur-poniente. También cuenta con buena
accesibilidad de transporte publico a través de
recorridos de buses y el metro, encontrandose a pasos

de la estacion de metro Los Dominicos.

El Calan -asi como los otros cerros isla- es un mirador
natural del valle y del contexto geografico. Desde este
promontorio se obtienen vistas privilegiadas de la
Cordillera de los Andes hacia el nororiente y de la ciudad

hacia el sur poniente. Hacia el valle, en un dia con baja

Provincial y Comunal de la seremi minvu.
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Cerro Calan

contaminacion atmosférica, se pueden ver los cerros isla
de mayor tamano ubicados en los otros extremos de la
ciudad —como el cerro Renca en la comuna del mismo
nombre, el cerro Chena en San Bernardo o el cerro La
Ballena en Puente Alto. También es un lugar estratégico

para apreciar el amanecer y el atardecer sobre la ciudad

Gestion y plan regulador metropolitano

En 1918, mediante el Decreto N° 251, el Observatorio
Astrondmico quedd dependiendo de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de
Chile. No obstante, a partir del anho 2019 un nuevo
convenio delimita la cota 820 como el limite entre ambas

entidades.

Hacia el inferior del limite, rige segun el Plan Regulador
Comunal (PRC)® la categoria de usos de suelo U-£e3:
Area Parque Intercomunal, que permite areas verdes y
de recreacion con caracter publico o privado. Mientras
que bajo la cota 820, rige la categoria de usos de suelo
U-Eel- Area de Equipamientos Metropolitanos Comunales,
constituyéndose por los terrenos en que se emplazan las
edificaciones destinadas a complementar las funciones

urbanas basicas.

13 Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Gobierno de Chile (MINVU) (2016). Informacién Sistematizada por el equipo de Informacion Territorial de la Unidad de Coordinacion
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[Fig. 19] Cerro Calan a escala urbana.
Fuente: Elaboracidn propia
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El conjunto de cerros Calan, Apoquindo, Los Pirques, Jardin Alto y
Chequén corresponden a una misma estructura que se ha desarrollado
a partir de la actividad de la falla San Ramén y que posteriormente fue
dividida por erosion de las quebradas que descienden desde el este.

Cerro Calan

[Fig. 20] Cerro Calén a escala barrial.
Fuente: Elaboracidn propia

Calan esta inmerso en un contexto principalmente residencial de baja
altura donde no se permite una altura mayor a 3 pisos o 10,5 metros, y
se encuentra completamente rodeado por la trama urbana, lo que
reafirma su condicion de “isla” en medio de la ciudad.
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Telescopio Heyde
(1912}

Gran Instrumento de
Pasaje (GIP)
f1055)

Astrofago Gautiner
(1893

Torre de agua
(1950)

Telescopio Goto

(2006)
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Telescaopio Gnibb
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[Fig. 21] Vista del Cerro Calan desde el oriente
con el despliegue de su infraestructura mas
relevante.

Fuente: Antonia Cabezon,
Tecnologia: temporalidades asincronicas

Arquitectura y
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Patrimonio construido

En la cima del Cerro Calan se encuentra el Departamento
de Astronomia de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas de la Universidad de Chile (FCFM) y el OAN,
siendo este Ultimo un testimonio del desarrollo de la
astronomia chilena -territorio estratégico a nivel
mundial para la investigacion y observacion de astros
desde el hemisferio sur-, por tanto, forma parte del
patrimonio cientifico y cultural del pais. Funciona
actualmente como un lugar de investigacion, recepcion
de datos y de turismo, puesto que la contaminacion
luminica y atmosférica actual no permite las
observaciones astrondmicas de caracter profesional.
Hace mas de 10 afios que el OAN cuenta con un programa
de visitas guiadas diurnas y nocturnas abiertas al
publico, para dar a conocer sus instalaciones y realizar
observaciones astronomicas. También, se suele celebrar

el dia del patrimonio y lanzamiento de fuegos artificiales

desde el mirador, de manera anual.

De acuerdo a una entrevista realizada a Patricio Rojo,
actual director del Observatorio Astronomico Nacional de
la U. de Chile, se estima que la cima del cerro admita
nuevo equipamiento para poder acoger una mayor
cantidad de alumnos, y asimismo, abrir las puertas a un
publico con mayor énfasis en el aspecto turistico e
historico's. Para esto, se contempla la recuperacion de los
305 m? que actualmente la cdpula del Grubb (Fig. 17) mantiene

en desuso, ademas de una ampliacion al edificio del telescopio

Goto (Fig. 18) para concretar una nueva sala multiusos.

Rojo, P. (2020) Entrevista durante visita a Cerro Calan.
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En consecuencia, se planea integrar nuevos usos como

recepciones, pequenos comercios, una sala de
proyeccion cinematografica, bafios publicos, un museo de
astronomia, estacionamientos hacia la ladera norte y una
cafeteria en la terraza que funcione como una conexion
entre el Grubb y Goto. Se estima recibir alrededor de
3500 usuarios al mes mediante exhibiciones mensuales,

funciones escolares, talleres y eventos semanales.

Adicionalmente, se pretende extender el centro de
educacion que actualmente toma lugar en el DAS (Fig.
16), dando lugar a clases de postgrado y magister de
astronomia, clases de pregrado de astronomia e
ingenieria, oficinas de académicos del departamento de
astronomia, observaciones de entrenamiento y practicas
profesionales de astronomia. Actualmente, estas
actividades contemplan mas de 300 usuarios y se desea
duplicar esta cifra, aunque todavia no se tiene completa

certeza del alcance de la infraestructura que tendria.
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Departamento de Astronomia (DAS) - 3000 m?

Es el edificio mas grande encontrado en la cima del cerro.

Cuenta con tres pisos, un subterraneo y 140 metros de frente

por 15 de fondo. En este se instalan las dependencias

cientifico-administrativas, laboratorios de dptica, electronica y

T :

[TTTiT1}

fotografia, salas calculistas y astronomos, una sala de

conferencias, salas de clases; un casino. Una amplia terraza

en el tercer piso estara equipada con 5 telescopios pequefios,

10

para los alumnos de astronomia, aficionados y simples visitas

[Fig. 22] de los dias domingo. [Fig. 23]

Domo Grubb - 305 m?

Es el domo mas grande construido en Calan. El telescopio
jamas llegd a ocupar su lugar debido a la incapacidad de los
técnicos nacionales para hacerlo funcionar correctamente,
ademas de la obsolescencia tecnologica del aparato al
momento de ser trasladado en 1962. La cupula ha permanecido

vacia hasta hoy y se utiliza como bodega. También cuenta con

habitaciones para los astronomos, bafios y una terraza.
[Fig. 24] [Fig. 25]

Telescopio Reflector Gotto - 154 m?

Donado por el gobierno japonés en 2002, posee un espejo

parabolico de 45cm de diametro que permite la mejor calidad

de imagenes de los telescopios antiguos en Calan. Es utilizado

Q000000

hasta la actualidad con fines académicos. También cuenta con @ | I

)
o)
)

un auditorio y hall.

[Fig. 26] [Fig. 27]
Fuente: Elaboracion propia.
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Erosion del suelo

Radiacién

WH/m2 (anual)

I 506,631 - 1,004,505
B 1,004,506 - 1,163,120
11,163,121 - 1,224 803
[ 1,224,804 - 1,277,675

Patrimonio natural

Los cerros isla tienen el potencial de ayudar a restaurar
la fragmentacion de los ecosistemas nativos, siendo ésta
una de las principales amenazas para la conservacion de
la biodiversidad a nivel global. A pesar de su condicion
insular, el Cerro Calan se puede entender como parte de
un archipiélago de cerros isla, que junto con el sistema
de aguas (canales, rios, humedales), parques, plazas y
jardines existentes, podrian aportar a la creacion de una
matriz ecoldgica que se extienda mas alla de los limites

urbanos, resguardando asi la conectividad ecologica de

Cerro Calan

- Pendientesy bordes

El cerro posee un area de 55,78 hectareas. Respecto a la
orientacion tiene una disposicion predominante en
sentido norte sur, donde las principales laderas son la
oriente y poniente, dejando superficies mucho menores
para la ladera de umbria (sur) y solana (norte). Su punto
mas alto se ubica a unos 860 mts sobre el nivel del mar,
cuya altura aparece visible desde un radio de

aproximadamente un kilometro y medio, que se diluye

N q - - - -
Lk cuando el observador se aleja hacia el poniente. Siendo
B Muy severa - 11,277,676 - 1,326,140 l ios. 5 Especif | Cali J P
B severa % B 1508 141 <A DT RO8 as especies. pecificamente, e an se encuentra _ . L
- =~ AR IR > 1,914, ) Avenida las Condes y Camino El Alba su principal
Lo S, o (11,374,607 - 1,427,478 proximo a otros cerros isla y los faldeos de la cordillera _ _
I Ligera y 711,427,479 - 1,484,755 , oportunidad de aparecer como una referencia urbana.
| No aparente D &2 I 1,484,756 - 1,555,251 de los Andes, desde donde emerge el rio Mapocho.
' B 1,555,252 - 1,630,152
_ ., Las maximas pendientes del cerro corresponden a su
- Soleamiento y erosion _ N
= _ _ , ladera poniente en donde se alcanzan en algunos sitios
A partir del levantamiento de terreno (fotos aéreas y S, _
- _ _ sobre los 40° de inclinacion y 70% de pendiente. La
visitas) es posible constatar la gran cantidad de suelos o _
_ maxima pendiente del cerro corresponde a 68.5 grados o
degradados presentes en el cerro. Estos han sido _ ,
_ _ , 254%. El promedio del Calan es de 17 grados o 33% de
producidos por diversos agentes de erosion tales como _
_ o _ pendiente, lo que da cuenta de un cerro bastante
los usos inadecuados (huellas de bicicleta, senderistas,
, escarpado con pocas zonas de mesetas, concentradas en este
pastoreo), la multiplicidad de accesos, la remocion de o
caso principalmente en la cumbre del cerro y en torno a los
suelos y la prolongada escasez hidrica. : : "
caminos que circundan el cerro para alcanzar su cumbre.
Debido al uso espontaneo del cerro y a la libertad de > :
La relacion existente entre el cerro y la trama urbana
recorridos posibles, el cerro hoy presenta una enorme : . : o
puede caracterizarse a traves de tres tipologias
cantidad de huellas (14.500 metros lineales aprox.), areas . . . . ,
reconocibles al visitar el terreno. La primera tipologia de
: a suelo desnudo y apisonado (85.600 m2 aprox.) donde la
gd'e"tes (%) yap ( prox.) encuentro, encuentro rodeado (Fig. 20), habla de la
0-5 .. 0 .
Altitud % f; : ‘io vegetacion es incapaz de prosperar a pesar de las lluvias relacion entre el cerro y una via perimetral que va a ser
High : 868.4 - . . g , .
B 30.1 - 50 debido la baja materia organica que poseen. el limite entre lo urbano y los pies del cerro, donde existe
Low : 734.6 I 50.1-70
B 70.1-2543
15 Parque Cerro Calan (2020). Concurso de ideas de disefio, desarrollo de planes maestros y disefio de proyecto del Parque Observatorio Cerro Calan.
[Fig. 28] 16 Easton, G, Inzulza, J., Pérez, S. (2020) Situacion del cerro Calan con respecto a la Falla San Ramén y pertinencia de un museo de sitio en Santiago, Chile

Fuente: Parque Cerro Calan
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un gran potencial para proyectar una transicion mas
concreta entre lo natural y lo artificial. Esta situacion se

reconoce principalmente en la calle Paul Harris.

Cerro Calan

tante, el cerro sigue siendo capaz de dar soporte a
numerosas especies de flora y fauna, por tanto, presenta

una efectiva oportunidad de ser utilizado como un area

n0o(oon de conservacion de la flora y fauna nativa.
| ‘TW | ooloo La segunda tipologia, es el caso opuesto al cerro
[Fig. 29 rodeado, se trata de intervenciones remontadas en las En relacion con sus servicios ecosistémicos, el Calan
ig.
laderas, principalmente se reconocen viviendas tiene una gran capacidad para proveer de servicios de
unifamiliares, condominios y las vialidades respectivas regulacion a través de la vegetacion, la que es capaz de
para su funcionamiento. Esta situacion se reconoce remover contaminantes del aire y mejorar su calidad al
principalmente en la calle Camino del Observatorio. aportar oxigeno. ”” También, la alta concentracion de aves
M nolon permite controlar plagas, polinizar, diseminar semillas
\IJ\ Por l]ltlmo el encuentro de limlte, es el un punto medio de flora nativa y reintroducir nutrientes al suelo
entre el encuentro rodeado y el remontado, pues existe
[Flg 30] ’ o 0 0 o 0
una linea de vivienda o equipamiento que se instala en Es uno de los cerros isla de Santiago con mayor
_Q las faldas del cerro, limitando el acceso al cerro, y ya sea abundancia de individuos y menor homogeneidad. Lo
. 3 S G [EEE MU Y [EES URSEs eF 15 que le permite funcionar como un nicho donde aves,
. viviendas. Esta situacion se reconoce principalmente al : : :

reptiles e insectos nativos pueden desarrollarse a

norte de la calle Paul Harris y también en su interseccion :
pesar de encontrarse inmersos en un contexto urbano.

. con Charles Halminton.
gojdi Esto se debe a que los cerros que presentan una menor
0 i | N Qﬁ | HEEAREER escala tienen mas posibilidades de restaurarse, pues
| = - Floray fauna , ,

g 31 poseen una mayor cobertura arborea y una escala mas

1. Encuentro rodeado: Calle perimetral que bordea al cerro, definiendo la zona
urbanizada del inicio del cerro.

2. Encuentro remontado: Presenta edificaciones en las laderas del cerro, se limita al
acceso y se interviene la estructura del cerro.

2. Encuentro de limite: Presenta edificaciones en las laderas del cerro, se limita el
acceso y se interviene la estructura del cerro.

Desde una perspectiva medioambiental y entendiéndolo
como un ecosistema, el Cerro Calan no se encuentra en
estado optimo. Esta situacion se debe a las historicas
perturbaciones a las que se ha visto enfrentado, siendo
las mas relevantes la remocion del suelo, la escasez
hidrica prolongada, el uso inadecuado de sus areas y la

presion que generan distintos agentes de erosion. No obs-

abordable en cuanto a planes de manejo, riego e

inversion."

Es importante comprender que la falta de consolidacion
del cerro Calan como espacio publico ha contribuido a su

degradacion. Esta situacion ha encauzado que distintas

17 Parque Cerro Calan (2020). Concurso de ideas de disefio, desarrollo de planes maestros y disefio de proyecto del Parque Observatorio Cerro Calan.
18  Fundacion Cerros Isla (2017). Cerros Isla de Santiago. Construyendo un Nuevo imaginario de ciudad a partir de su geografia.
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Nombre cientifico Nombre comin Origen E.deC. Alura Ancho copa Nombre cientifico Nombre comin Origen E. deC. Alwa  Ancho copa
mi nima/maxim minima/madim . . . . . ’ . ~
- s e : personas -ya sea de manera colectiva o individual- afectadas por la fuerte presion antropica que por anos
es A 3 . . :
Aesculus hippocastanum Castafia de las  exdtico - 20-39m 12-15m Baccharis paniculata  Chilca nativo Sinriesgo 1-2m 3m
Indias Cest ' Palqui at Sin i 1-3 1-2 AR o~ (R .
o v e el S Sriait DI o W S hayan comenzado a desarrollar actividades de manera ha provocado fuertes danos en la biodiversidad. Con
Acacia dezlbata Aromo axdfico - 8-12m 5>-10m Cotoneaster salicifolia ~ Cotoneaster  exdtico - 2-3m 4m
Acacia melanoxylon Acacianegra exotico = 45m m o - ek : it s i i .
e g o -phedra chilensis Pingo-pingo nativo Sin riesgo 1-2m Indefinida
Batiniacandeans  Paadeata  exdico - tm Htangeaseratiola Horersia. exdico tm informal en el cerro, generando una suerte de respecto a la fauna que alberga, el grupo de las aves
Cedusiter) Gomuetlion Sl i el 0 Lagerstroemia indica  Crespon exdtico - 3-5m 6m
P e sl 2Rl e =il =i Ligustrum ovalifalium  Ligustrina exdtico 2-3m Indefinido , ’
Citrus sinensis Naranjo exdlico - 7-10m 7-14m . £ 11 1 1
e B o R i am o i e e R e tradicion o costumbre, como lo son el pastoreo, es el mas numeroso y representativo, debido a su gran
Cryptocarya alba Bilimo endemico  Sinriesgo  4-12m 5-8m Pelargonium grandiflorum Pelargonia exftico - 0.28-0.3m  Indefinido 3
Cupressus sempervirens Ciprésltalico  exdtico - 25-35m 1-2m ] o = g - . e 2 .
Guonchoge  Vembilo  ecico sn 24m Petagoriom s hortorum Catenal et - 0306n  03n-06m ciclismo, frekking, y el paseo de mascotas. Varios de movilidad. 20 Estas habitan todos los sectores y ocupan
Gt e e~ m m i AR G S s _— y - v
(et ) Eal i52n b e M o o tan  2m estos usos son perjudiciales para la recuperacion de la distintos estratos de vegetacion. Por otra parte, las
raxinus angustifolia Fresno exotico - 30m 5-6m
jacfrandamﬂmus:fut:a lrilmfﬂda exn?:!cn : g;g? g—ﬁm Retanilia ephedra Retanilla native Sinriesgo  3-10m 5m . . . . . . ,
uglans regia ogal exlico - -30m m Retanila tinerv T i Sin i 2 n
e T o I ALl BN T RS flora y fauna nativa. Esto se debe principalmente a que especies de movilidad reducida son las mas afectadas
Liguidzmbar styracifiua  Liquiddmbar — exdtico -~ 20-40m 3-10m Rubus uimifolius Zarzamora exdico - 3-4m Indefinido
Maytenus boaria Maitén nativo Sinriesgo  20m 8-10m Schinus polygamus Huingan endémico  Sinriesgp  3-5m 8m .. 4 .
Morus i Moeo — edico - Bism dm e i e i fak | 2 estas actividades no son controladas, transformandose por el estado actual del cerro. En particular, el grupo
'g;e;eumpe 2 e gl:vo " Ex‘?:im ) giéﬁm 1021 Solanum crispum Tomatillo nativo Sin riesgo 8m Indefinido
Pﬁ;_fe:];f;gawe“ A?J:t:er 2 :z{:gg 3[’];Em JEk;nﬁm Temarix aphylia Pino de desierto exdtico - 5m 5-8m . ) . 0 0 .
S i I o S . ) R " en agentes de erosion que danan el ecosistema natural de los reptiles e invertebrados cuentan con la presion
h po Hiensi A i Vilerb] = 0 Tristerix corymbosus Quitral nativo Sin riesgo 1-2m Indefinido
rosopis chilensis garmobo nativo ulnersble  3-10m m b i . .
Prunus amygoalus Almendro exdtico - 3-5m am Vit vinifera Vid EAuco - 6-9m Indefinido 19 . . o0
Pumsamenacs  Damawo  edtico - m  5m Bucharspanicvsla  Chica v Sides t2m I del cerro. de que los refugios y recursos alimenticios son
Prunus cerasifera Cirueloenflor  exdtico - 6-8m 4m Cestrum parqui Palqui nativo Sinriesgo  1-3m 1-2m
Prunus cerasus Cerezo exdtico & 4-10m 5m Colliguaja odarifera Colliguay endémico  Sinriesge  2m 2-3m l . d l . .
Quercus robur Rotle edtico - 30-40m 15-25m Cotoneaster saficifofia ~ Coloneaster  exdlico - 2-3m 4m imitados. al mismo tiempo ue se encuentran en
Cuiliga saponaria ~— Quilly endemico  Sinriesgo  15-20m 8-12m Fohedra chilensis Pingo-pingo  nativo Sinriesgo  1-2m Indefinido ) p q
g”z’.”’a pseudoacacia ?:5‘3 e exdlico S . ig’ggm ;D%Em Hydrangea serratifolia  Hortensia exdlico % 1-2m
chinus areira also pimiento  nativo inriesgo -25m -15m = T ) 2 .. . . . ’ g . .
i = i al gerstroemia indica Crespan exdtico - 3-5m fm
Schinus latfolius Molle mtvo  Sinesg 4m 5.8m e i e o s Durante las visitas, se pud|eron observar especies medio de la cadena trofica, siendo el alimento de
Nerium ofeander Laurel enflor  exédtico - 2-3m 2-3m
Nombre cientifico Nombre comin Origen E. deC. R . . o . . . . . IF
: : rgonium grandiflorum Pelargonia exotico - 028-03m  Indefinido l ld d
erbice nativas e introducidas que presentan alta animates con mayor movitiaad.
Amaryilis belladona Amucenarosa  exdtico - Pelargonium x hortorum  Cardenal exdtico - 0.3-06m  0.3m-0.6m
Antirrhinum majus Dragonaria exdtico -
Carduus sp Cardo exttico % Pittosporum tobira Pitosporo exdtico s 2-4m m ili ici i 1
Clorophytum comosum  Malamadre  exdtico - Proustia cuneifolia Huafil naive  Sinriesgo  2-4m 2m ada pta bl l'l dad a las Cond Iciones | mpera ntes. SI n
Cordyline australis Dracena exgtico - Pyracantha coccinea  Espino de fuego exdtico - 1-2m 2-6m
Cortaderia sefloana Colade om0 exdtico (ST L]
Iris germanica Lirio exgtico - Retanilla ephedra Retanilla nativo Sinriesgo  3-10m 5m embargo, '.a Cal'aCtel'IStICB mas |mp0rtante d recalCal',
Jubaea chilensis Palma chilena  endémico  Vulnerable FRetanilla trinervia Tevo nativo Sinriesgc  2m 4m
Marrubium vulgare Toronjil amargo  exdtico - Rosa spp. Rosal exdtico - 1-7m 0.2-3m l l d bld d l o
Matricaria chamomilla  Manzanilla exdtico - Bubgsufmﬁfu#us Zarzamora exéljct}_ s 3-4m Indefinido es a a ta ada ta iiada ue resentan a estres
Phoenix canariensis  Palmera canaria  exdtico Schinus polygamus Huingén E”d?m!m’ MY SR fm p q p
e bt s e e B L e
Solnum hooperscon Tomate extico - bR e - 5 hidrico, importante en estos ultimos anos dadas las
Strelitzia reginae Flor del pdjaro  exdtico
U(!ﬁe;uren; ny Ortiga Exu’ticu - Tristerix corymbostss Quitral nativo Sin riesgo 1-2m Indefinido ’ o
Vashngonaera  Rimea  oiico - Vi virra Vi octco - bom netiico prolongadas temporadas de sequia a lo largo del pais.
Entre las especies observadas durante la visita a
2%
- c
s terreno, destacan entre otras:

- Arboles: Acacia caven y Quillaja saponaria (nativos)
- Arbusto: Baccharis linearis (nativo)

- Herbacea: Eschscholzia californica (introducido)

La degradacion de los ecosistemas del Cerro Calan,

i,—w,lmf 1 : SOReE © e puede observase a todo nivel, ya que tanto la cantidad

, +4_Goménidades e como la variedad de especies de flora y fauna se ven

- L

[Fig. 32] Identificacion de especies vegetales en 19  Fernandez, I. (2011) Los Cerros Islas como Habitats de Fauna y Generadores de Servicios Ambientales para la Ciudad de Santiago de Chile.

Cerro Calan. 20 Mella, J. y Loutit, A (2007). Ecologia comunitaria y reproductiva de aves en cerros islas y parques de Santiago
Fuente:  Elaboracion propia a partir de
https,//www.parquecerrocalan.cl/
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LEYENDA

INFRAESTRUCTURAS Y EQUIRAMIENTOS
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. Capulas observatorio

. Facultad de astronomia U. de Chile
. Telescopio

. Radio Telescopio

. Club de tenis El Alba

. Colegio San Francisco del Alba

PAUL HARRIS -
=
=

——

e —————

Camino Principal /T\
Senderos y huellas | ]
Canal Lo Fontedilla o
Limite predial

Acceso formal

Acceso informal

Antenas telecomunicaciones

Estanques de agua

- CERRO APOQUINDO
Estadio San Jorge

Comisaria Carabineros

Viviendas U. de Chile

Area lanzamiento fuegos artificiales
Piscina de decantacion

Estanques Aguas Andinas
Estanque de acumulacion

Skate park informal

Vivlenda cuidador

__(,/ /
'\( /

[Fig. 34] Trazado, equipamientos e
infraestructuras del Cerro Calan

Fuente: Parque Cerro Calan
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Trazados existentes

“Fl cerro presenta una vista panoramica hacia la ciudad de
Santiago, los cerros isla a su alrededor y la Cordillera de
los Andes. Gracias a su escala, es posible disfrutar de una
perspectiva en 360° de la cuidad a lo largo del
recientemente construido paseo de cintura, con 2 km de
extension. Asi como se aprecia la majestuosidad del cerro
Provincia hacia el oriente tambien se disfruta de la
extension del valle los cerros isla y la cordillera de la
costa hacia el poniente”® - Equipo Jadue-Livingstone
Camino de cintura

La Municipalidad habilito en el afio 2020 un sendero
peatonal que recorre la cintura del cerro por la cota 820
m.s.n.m. aproximadamente y que también funciona como
cortafuego. Este pretende formar parte del futuro diseno
del parque, por lo que se espera que mas adelante se
incorporen miradores, lugares de detencion y mobiliario
para hacer de esta circulacion un elemento

estructurante del parque.

Camino de borde

El recorrido que media entre el cerro y la ciudad posee
distintas situaciones segun el tipo de borde al que se
enfrenta. Si bien, estos fueron previamente explicados,
cabe mencionar que La Municipalidad busca forjar un
disefio especificamente en el espacio intermedio entre la
ciudad y el futuro parque. Ademas, se planea un eventual
ensanche de las calles Paul Harris y Charles Hamilton, y
la calle que conectaria Paul Harris con Camino del

Observatorio, por detras de la comisaria.

Recorrido como Estrategia

Senderos

El cerro cuenta actualmente con una limitada cantidad
de senderos, siendo el camino hacia el observatorio el
Unico pavimentado. A partir de una bifurcacion de este
dltimo, se genera otro sendero que bordea la cima del
cerro y conecta ciertas infraestructuras y estanques de
agua. No obstante, su caracter informal se traduce en
una falta de control que libera el recorrido de los
visitantes, produciendo erosion e interfiriendo con los
ecosistemas naturales. Estos caminos informales tienen
cierto grado de dificultad y no son compatibles con
visitantes como ninos, adultos mayores o discapacitados.
Por lo tanto, se vuelve una necesidad formalizar
senderos accesibles que sea capaz de fomentar
multiples actividades como el deporte, la educacion y el
contacto con la naturaleza, y contar con los elementos
necesarios que velen por la seguridad de los usuarios del

parque y su medioambiente.

21  Equipo Jadue-Livingstone (2021). Parque Natural de la Observacion: Rehabilitacion, Fundacion y Contemplacion
22  Parque Cerro Calan (2020). Concurso de ideas de disefio, desarrollo de planes maestros y disefio de proyecto del Parque Observatorio Cerro Calan.
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[Fig. 35] Topografia y recorridos formales del
Cerro Calan
Fuente: Elaboracion propia.
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[Fig. 36] Vegetacion del Cerro Calan
Fuente: Elaboracion propia.
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[Fig. 37] Vistas y conexiones del Cerro Calan
Fuente: Elaboracion propia.
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[Fig. 38] Senderos informales del Cerro Calan
Fuente: Elaboracion propia.

Recorrido como Estrategia
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[Fig. 39] Trazado de las zonas establecidas
en el Cerro Calan

Fuente: Parque Cerro Calan
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Condiciones, proteccion y control

El terreno del cerro ha sido zonificacion segun un
convenio reciente entre Municipalidad y la Universidad
de Chile, definiendo seis poligonos con distintos tipos de
gestion, programas, grados de accesibilidad publica y
utilidades. 22 Se comienza a llevar a cabo a finales del

2020 y se espera que la estrategia aporte en la restauracion

y puesta en valor del patrimonio natural y cultural del cerro.

Zona I: De conservacion

Corresponde a la ladera poniente del cerro, limitada por
la calle Paul Harris hacia el poniente y el camino de
cintura del cerro hacia el oriente. Esta area tiene una
superficie aproximada de 12,4 ha y estd destinada de
manera casi exclusiva para ser restaurada
ecologicamente. Se permitirdn ciertos senderos o

infraestructuras minimas en esta zona.

Zona 2: De uso publico

Corresponde a la ladera suroriente del cerro, limitada
por la calle Camino el Observatorio por el oriente y el
camino de cintura. Esta area tiene un total aproximado
de 6,5 ha. En esta area se podran ubicar los programas

de uso mas intensivo del parque.

Zona 3 y 4: De desarrollo para la Universidad

Corresponden a zonas designadas para el desarrollo
sustentable de la Universidad. La zona 3 se encuentra en
la ladera sur-poniente y limita con la calle Paul Harris

por el poniente y la comisaria por el sur. La zona 4 se

Recorrido como Estrategia

encuentra en la ladera norte y limita con Charles
Hamilton por el norte y el camino de cintura. La zona 3
tiene 2,8 ha y la zona 4 tiene 12 ha, lo que corresponde a
un total de 14,8 ha. Estas areas que dan reservadas para
el posible uso de la Universidad en un futuro, donde se
podra llevar a cabo cualquier tipo de proyecto que esté
en sincronia con la mision universitaria, conforme al plan
regulador. Estas areas formaran parte del parque, en
tanto la Universidad no disponga de ellas para sus
proyectos. Consecuentemente los programas que se
ubiquen en estas zonas deberan ser los minimos o tener

un caracter liviano o temporal.

Zona 5: Camino de Cintura

Corresponde al camino de cintura que circunvala al cerro
a media altura, en la cota 820 m.s.n.m aproximadamente.
Tiene un largo de 2km y un area de superficie

aproximada de 1 ha. Cumple con la funcion de ser el limite

con la zona 6, la cual es de uso exclusivo de la Universidad.

Zona 6: Uso exclusivo de la Universidad

Corresponde a la parte alta del cerro -donde se emplaza
el Departamento de Astronomia y el OAN- hasta el
camino de cintura. Esta zona tiene 164 ha
aproximadamente. Esta zona, actualmente, no se
considera de acceso publico salvo por ciertas conexiones
de acceso controlado. La Universidad de Chile se reserva
la facultad de abrir este espacio temporalmente cuando

estime conveniente.

Parque Cerro Calan (2020). Concurso de ideas de disefio, desarrollo de planes maestros y disefio de proyecto del Parque Observatorio Cerro Calan.
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[Fig. 40] Proyectos experimentales de
Tschumi cruzados con trazados de
recorridos informales en Cerro Calan.
Fuente: Elaboracion propia a partir de MT],
The Park

Acontecimientos, movimientos y espacios

La arquitectura no se puede reducir a una forma pura y
autonoma, pues también implica eventos, acciones y
acontecimientos en el espacio. Esta necesidad de
entender visualmente la arquitectura se rescata en
The Manhattan Transcripts, por Bernard Tschumi, en
que se puede apreciar una diferencia en los dibujos de
arquitectura en la medida en que no son proyectos
reales ni meras fantasias. Esto se debe a que el interés
del arquitecto no es mostrar algo concreto sino que el
propio dibujo pueda albergar una multiplicidad de
situaciones donde la imaginacion del que lo esté
viendo haga el resto. Un efecto similar ocurre en el
Cerro Calan tras hacer el ejercicio de trazar, no solo
sus recorridos formales, sino también sus accesos
informales y caminos erosionados por practicas
inadecuadas. Los trazos resultantes del movimiento
tienen el potencial de ser el objeto central de la
descomposicion formal para una propuesta de disefio
que recupere estos espacios a través de las acciones
representadas por las actividades urbanas que
determinan la relacion tridimensional del individuo en

el espacio.

Las 7ranscripciones ofrecen una lectura en la que
espacio, movimiento y acontecimientos son
independientes, sin embargo estan relacionados: Los
acontecimientos abarcan diferentes usos, tienen una

existencia independiente; los espacios pueden tener una

24 Tschumi, B. (1982). Themes for the Manhattan Transcripts.
25 Tschumi, B. (1994). The Manhattan Transcripts: Theoretical proyects.
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logica y autonomia propia, pero ;Qué es el espacio si
no es una forma pura?, y el movimiento podria
considerarse como la intrusion de los cuerpos en el
orden de la arquitectura, un acto que rompe el
equilibrio. El proposito de su representacion es
introducir el orden de la experiencia mediante
movimientos, intervalos y secuencias ya que todo ello
interviene en la lectura de la ciudad, sin embargo, su

funcion no es representar ni mimetizar.

Es entonces, el recorrido y el andar del usuario, un eje
articulador del movimiento en el territorio. A partir de
esto, la forma en que se genera el objeto
arquitectonico y la narrativa que nace de este
mediante las acciones predeterminadas en el cerro,
dan las bases para poder desarrollar un proyecto que

revele la dinamica del territorio y su comprension.
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[Fig. 43] Trazados zigzagueantes
Fuente: Elaboracion propia.

[Fig. 42] Trazados sinuosos

[Fig. 41] Trazados fragmentados
Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.
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[Fig. 44] Trazado de las zonas establecidas
en el Cerro Calan

Fuente: Guy Wenborne, José Luis lbdfiez,
Felipe Camus

[Fig. 45] Trazado de las zonas establecidas
en el Cerro Calan
Fuente: Renzo Piano

Casos de estudio

Recorrido como Estrategia

Los siguientes referentes fueron los que principalmente permitieron una compresion y exploracion del trazado

para habilitar el sitio en cuestion. Se realizaron trazados fragmentados (Fig.40), sinuosos (Fig.41) y zigzagueantes

(Fig. 42) intentando conectar los puntos de interés, con la cima y la ciudad. Asi, se priorizan los trazados que

cumplen con los requerimientos funcionales minimizando la huella en el sitio y rehabilitando suelos erosionados,

resultando en una figura simple que es capaz de fluir entre las prexistencias y generando un contraste entre lo

construido y lo natural.

Termas Geométricas - German del Sol
Area: 1280 m? Afo: 2009

Ubicacion: Conaripe, Parque Nacional Villarrica, Chile

El recorrido principal es acotado y precisado mediante
una geometria y color que permite contrastar y

separar lo natural y de lo construido.

Existen dos tipos de trazados que definen los
recorridos del proyecto: Uno de mayor proximidad con
los bordes, en el que la menor amplitud de la pasarela
provoca una circulacion de mayor velocidad, sin
pausas. Y otro en el que se circula de manera
alternada, quebrandose entre los pliegues del rio,
buscando una manera de ir descubriendo el paisaje a
medida que se recorre y generando permanencias
asociadas a los bordes, sin llegar a romper la

circulacion central.

Ampliacion Notre Dame du Haut - Renzo Piano
Area: 1800 nv’ Ano: 2011

Ubicacion: Ronchamp, Francia

El edificio principal se compone de dos elementos
semi-enterrados en la ladera, que respetan
rigurosamente la topografia del sitio y se abren a la

vegetacion de los bosques gracias a sus ventanales.

El uso generalizado de cemento gris como Unico
material, establece un sentido de continuidad entre los
distintos elementos del proyecto. La superficie del
techo se compone principalmente de material
organico, con solo aleros delgados de zinc que
sobresalen a fin de proteger las paredes de cristal de

las células.

26 Del Sol, G. (2009). Recuperado de http://www.germandelsol.cl/
27 Plataforma Arquitectura (2011) . Recuperado de https://www.plataformaarquitectura.cl/cl
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[I—llrg. 46] Vista aérea del conjunto OAN

Fuente: Pedro [gnacio Alonso, Proyecto Fondecyt
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[Fig. 47] Visualizacion del acceso
norponiente de la propuesta, con
axonométrica desplegada de los senderos
y plataforma .

Fuente: Elaboracion propia

04 | Propuesta

Lineamientos generales

La propuesta surge a partir de la necesidad de
recuperar un espacio de la ciudad que posee un gran
alcance ambiental e historico. De este modo, se
determinan los siguientes criterios a desarrollar en el

Cerro Calan:

1. Vincular la totalidad del cerro con su contexto,
reconociendo la necesidad de formalizar accesos y
facilitar su recorrido peatonal.

2. Valorizar el cerro como un paisaje natural,
identificando zonas claves dentro de él y poniéndolas
en valor. Entendiendo este paisaje como una pieza
importante para los habitantes y su medioambiente.

3. Proyectar los espacios e infraestructuras en
desuso que posee un potencial valor patrimonial.
Ademas de promover los espacios de encuentro y
recreacion mediante intervenciones que faciliten la
habitabilidad.

Adicionalmente, se tiene en consideracion el proyecto
de Parque de Observacion Cerro Calan, las normativas
vigentes y la necesidad de nueva infraestructura
turistica y educacional que manifiesta la Universidad
de Chile. Bajo estos margenes, se entiende la
necesidad de una intervencion integral que ordene
tanto el paisaje con su contexto urbano, como también

las distintas zonas con su infraestructura propia.

54
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Estos conceptos se materializan mediante un trazado
con geometrias simples a partir del analisis
previamente presentado, esperando relatar escenas en
el cerro como si fuese un museo, donde la exhibicion
es el paisaje natural y construido a la vez. El eje de
estos conceptos consiste en una plataforma que
pretende dar cabida a un recorrido capaz de atravesar
el cerro, articulando una secuencia de los elementos
arquitectonicos y paisajisticos. De este modo, se
permite reconocer una serie de panoramicas variadas
aungue controladas, resguardando los elementos
vulnerables del paisaje y generando un dialogo y

aprendizaje a partir de ellos.
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[Fig. 48] Planta general del trazado del
recorrido y los usos asociados.
Fuente: Elaboracion propia

Criterios de diseno

El proyecto consiste en una plataforma zigzagueante
que permite el ascenso y descenso a lo largo de 15
kilometros de extension continuos que cruzan el cerro
Calan. Desde los senderos de la plataforma, se extienden
dos volumenes semi-enterrados en las laderas
norponiente y suroriente para alojar nuevos programas
orientados al turismo y educacion. La cima se visualiza
como una especie de ruinas romanas, respetando la
infraestructura de los observatorios y edificios
existentes, aunque contribuyendo a su articulacion

mediante esfuerzos en el diseno de suelos.

Reconociendo la topografia como uno de los atributos
mas relevantes del cerro, se reconoce una dualidad con
su vegetacion. Por una parte, con especies de suculentas
en las laderas mas aridas y por el otro una vegetacion
arborescente. Es por esto que se plantea posicionarse
entre accidentes topograficos (especialmente aquellos
que se reconocen como erosionados), enmarcando las

quebradas y tejiendo la dualidad vegetal.

A partir de una infraestructura minima necesaria, que
permita dotar de accesibilidad y que a su vez ponga en

valor y resguarde la naturaleza se propone:

- Accesos. Se formalizan los dos principales accesos
previamente informales. Se propone una plaza de acceso
y estacionamiento, aprovechando la conectividad de

transporte publico, ciclovia y circulacion peatonal.
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- Miradores: Se proponen una serie de miradores que
promuevan la observacion y contemplacion de la
ciudad, geografia, clpulas y naturaleza. Estos
miradores se proyectan de distintas formas,
entendiendo la comprension y observacion del

territorio a distancia y en su proximidad.

- Zona de picnic: Se plantean en la plataforma central,
asociandose a la infraestructura y cupulas para forjar

la imagen y caracter publico de la cima.

- Aulas abiertas: Se proponen aulas asociadas a las
nuevas infraestructuras, mas cercanos a la zona
urbana y con accesibilidad directa a través del

recorrido.

- Puntos de descanso y pausa: Se proponen una serie
de lugares de descanso vinculados a los recorridos,
areas de observacion de flora, fauna y zonas

educativas.

La geometria del recorrido zigzagueante permite
disminuir las pendientes y erosion segln se requiera.
Con respecto a las materialidades planteadas, se
propone el uso de madera reciclada y acero, aludiendo

a los mismos colores del cerro.



Recuperacidn del Cerro Caldn Puesta en valor de su patrimonio construido y natural Propuesta

[Fig. 49] Planta. Detalle de los bordes entre la plataforma central con respecto a la infraestructura existente. [Fig. 50] Planta. Detalle de los bordes entre la plataforma central con respecto a la ladera sur del cerro.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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[Fig. 51] Axonométrica edificio universitario. [Fig. 52] Axonométrica edificio museo.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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S. SE un
DE CERCO GALVAMIZADA, SEGON EE.TT.

BARANDY DE ACERO SOLDADA A ESTRUCTURA
PASARELA SEGON DETALLE,

FAVIMENTD SEMDERQ CON ENTABLADG DE MADERA
RECICLADA TERMINACKON COLOR GRIS, INSTALACKIN
SEGON FABRICANTE.

e EETRUCTURA PASARELA ELEVADA DE ACERC PINTADO
HEGRO. DISERD ¥ DIMENSIONES DE VIGAS,
TRAVESAROS ¥ COSTANERAS SEGUN CALCULO.

BANDESA METALICA DE SOPORTE PARA POLIDUCTOS
CL PVC 240MM.

e PILARES DE ACERO PINTADO NEGRO, DIMENSIONES

CORTE CERRO DE 2,5M DE ANCHO PARA PERMITIR PASD
SE ASEGURAR EL

[Fig. 53] Visualizacion y escantillon del
sendero.

Fuente: Elaboracion propia
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Programa y usuarios

La propuesta se presenta como una oportunidad de
encuentro y aprendizaje a escala metropolitana que
apunta a usuarios cotidianos y esporadicos, ya que es
posible llegar y recorrer a pie, ademas de poseer una

buena red de transporte publico cercana.

Se espera que la propuesta admita accesibilidad
universal y pueda recibir visitantes de cualquier rango
etario, enfocado en cualquier persona que desee tener
contacto con la naturaleza como familias, adultos,
jovenes y nifios. También se propone recibir instituciones
educativas, con el fin de fomentar el aprendizaje y
cuidado de la naturaleza y asi generar un espacio que
vincule a la comunidad en los procesos de rehabilitacion
del cerro, provocando un impacto positivo como imagen

urbana.

Intervenciones arquitectonicas

La  infraestructura  propuesta @ se  concentra

esencialmente en tres proyectos a lo largo del recorrido:

- Museo astronomico: (3500 m2) Se ubica en la ladera
norponiente, en un punto intermedio entre el acceso por
la calle Paul Harris y la cima del cerro. Su funcion es dar
cabida a los nuevos programas turisticos y educativos
que la Universidad de Chile pretende disponer, como
salas de exposiciones temporales y permanentes,
auditorio, café, talleres, depositos, bodegas y bafios

publicos. Adicionalmente, permite reorganizar y presentar

Rojo, P. (2020) Entrevista durante visita a Cerro Calan.

62

Propuesta

los diversos artefactos astronomicos obsoletos que
han quedado en desuso desde antes de la guerra fria

hasta la actualidad.

- Planetario Grubb: (305 m?2) Se ubica en la cima del
Cerro Calan, en conjunto con otras clpulas y edificios.
Actualmente el domo se utiliza como bodega de los
artefactos astrondmicos obsoletos que pretenden ser
ubicados en el museo. Se reconoce un valor patrimonial
en su infraestructura, por lo tanto, se propone evitar la
adulteracion estructural y a su vez, revalorizarlo
mediante un nuevo uso de caracter publico. Para esto
se sugiere reparar las prexistencias, habilitar su
terraza y generar un planetario en la cipula para la

proyeccion digital y simulacion de estrellas.

- Edificio Universitario: (3600 m?2) Se ubica en la ladera
suroriente, en un punto intermedio entre el Parque
Natural de Observacion y la cima del cerro. Su funcion es
extender el centro educacional que actualmente toma
lugar en la cima, en el edificio del Departamento de
Astronomia (DAS), que pretende duplicar la cantidad de
astronomos, profesores y estudiantes. Este da lugar a
una biblioteca, auditorio, clases de postgrado y
magister de astronomia, clases de pregrado de
astronomia e ingenieria, oficinas de académicos del
departamento de astronomia, espacios comunes para

estudiantes y terrazas abiertas al publico.
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Se emplaza en medio de un accidente topografico cercano a la cima, habilitando un punto critico de esa ladera del cerro debido a la erosion y
pendientes. El volumen no solo se combina con la topografia, sino también con los senderos, manteniendo su continuidad y generando multiples

recorridos tanto al exterior como al interior del museo. La distribucion interna responde a una triangulacion inspirada a partir de las vistas,
mediadas por el mismo programa de las exposiciones.
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El volumen encabeza el recorrido de la cima y presenta una vista panoramica desde su terraza hacia las demas cupulas, finalizando en el
telescopio Gippy. Su programa principal, el planetario, toma lugar desde el primer piso, aunque su circulacion vertical anexada a esta sala le
permite mantenerse siempre presente en el recorrido hasta la terraza. La plataforma complementa el caracter pablico del edificio, al poder
asociar espacios de estancia en sus bordes y mayor accesibilidad al habilitar nuevos suelos. (Fig. 48)

[Fig. 55] Corte y visualizacion del Planetario Grubb
Fuente: Elaboracion propia
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[Fig. 56] Corte y visualizacion del Edificio Universitario Al emplazarse en una zona aterrazada del cerro, se busca mimetizar con la topografia mediante un techo verde. A diferencia de los recorridos

Fuente: Elaboracion propia interconectados del Museo Astronomico, este edificio solo se asocia con los senderos del proyecto mediante el segundo piso que posee un
caracter publico, asociado a terrazas, espacios comunes para estudiantes y la biblioteca. Mientas que el primer piso es reservado para
actividades académicas de la Universidad de Chile y se conecta a los caminos pavimentados existentes. (Fig. 50)
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[Fig. 57] Visualizacion del sendero vy
diagramas de las tecnologias mencionadas.
Fuente: Elaboracion propia
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Proteccion medioambiental

El Cerro Calan se encuentra inmerso en la trama urbana
de la comuna de Las Condes, siendo posible identificar
servicios medioambientales asociados como puntos de
reciclaje (Puntos Limpios) por la calle Camino del
Observatorio, puntos moviles y recoleccion de
desperdicios semanal. Ademas que en la trama vial que
lo rodea se encuentra presente la red de transporte
publico, una futura red de ciclovias y el metro Los
Dominicos. No obstante, es necesario considerar una
propuesta que cuente con un diseno sustentable integral
para poder configurar un entorno urbano amigable,
especialmente por el estado de vulnerabilidad en que se

encuentra la flora y fauna.

Si bien, el cerro forma parte del territorio resguardado
por los servicios municipales, el Unico elemento que
forma parte de esta vision integral es la vegetacion y
actualmente se encuentra en proceso de reforestacion,
por lo que no proporciona completamente un confort
climatico necesario para aportar calidad espacial al
entorno urbano y sus componentes. Por lo tanto, la
propuesta promueve el uso de las especies compiladas
(Fig. 32), redirigir los movimientos aleatorios sobre el
suelo erosionado mediante recorridos que respetan los
espacios de conservacion y, adicionalmente, integrar
diversas tecnologias que disminuyen la huella humana
que transita en el cerro, ademas de articular una

coexistencia con su entorno natural.

Las Condes Verde (2021). Recuperado de https://www.lascondes.cl/
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Shuttle EasyMile EZI0 - Transdev

Minibls sin conductor y completamente eléctrico con
capacidad para 15 personas, puede desplazarse a una
velocidad maxima de 25 km/h. Cuenta con GPS,
camaras, sensores Yy comunicacion 3G/4G. Este
vehiculo se encuentra actualmente presente en el
Parque O'Higgins y se considera una alternativa viable
para reemplazar el uso el automovil en el Cerro Calan,
complementando la conexion entre el proyecto, el

parque y el DAS.

Ladrillos para anidar pajaros - Aaron Dunkerton

Accesorio de ladrillo con cavidad cerrada que permite
que las aves aniden en edificios y paredes. No
requieren mantencion, no deteriora la estructura
portante y son visualmente discretos. Este dispositivo
permite conservar y fomentar la presencia de aves

ante el caracter urbano del cerro.

Energia cinética a partir de pasos- Pavegen

Se aprovecha la energia cinética de los pasos y la
convierte en electricidad renovable al pisar o saltar
sobre las baldosas. Los usuarios crean electricidad
limpia que se utiliza para alimentar multiples
aplicaciones a lo largo del sendero, como sefaléticas,

iluminacion y cargadores.
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Conclusion

La presente investigacion permite poner en valor un espacio natural
inmerso en la red urbana santiaguina que desde sus origenes en los
anos 50' se ha visto descuidado en términos de infraestructura y
ecologia, sujetos a polarizaciones ocasionadas por los distintos
hechos globales, historicos y medioambientales. Hoy, Cerro Calan es
un nicho de la historia y astronomia que cuenta con el potencial de
acoger un publico mas extenso, con la aptitud de generar una
instancia de aprendizaje patrimonial, historico y sustentable. La tesis
desarrollada presenta todas aquellas cualidades que podrian
posibilitar estas condiciones, materializandose mediante una
propuesta que crea un paisaje construido a través de su dimension
natural y artificial. A pesar de que el Cerro Calan se encuentra
actualmente en medio de un proceso de transformacion con la
integracion del Parque de Observacion, es un momento clave para
reflexionar sobre las posibilidades que tiene este lugar y como
consolidar una imagen urbana que perdure por las siguientes

décadas. De este modo, se espera que la informacion presentada

funcione como una herramienta de reflexion tedrica y analitica, asi

como de reconstruccion historica.

- -~ ¥
r
': el Es precisamente la tension y cruce entre las distintas capas, lo que

inspira este caso de estudio para ser material de una tesis de
arquitectura que permite dar cuenta de la multiplicidad de facetas
que posee la disciplina, combinando en un mismo sitio problematicas

de arquitectura, urbanismo, paisajismo, patrimonio y sustentabilidad.

sl Yy

[Fig. 58] Compilacién de visualizaciones de
la propuesta sobre el Cerro Calan.
Fuente: Elaboracion propia
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