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RESUMEN

El 80% del territorio nacional se haya en situaciéon de sequia,
déficit que dificulta el abastecimiento de agua potable en
diversas zonas del Norte de Chile. Esto ha fomentado la
captacién del recurso hidrico a través de la Camanchaca,
implementando atrapanieblas como infraestructura alterna-
tiva para abastecer de agua pequefias instalaciones agticolas
e incluso algunas comunidades mediante una distribuciéon de
tipo individual.

Si bien este fenémeno ocurre a lo largo de toda la costa
nortina, su uso en la comuna de Alto Hospicio es pertinen-
te, lugar donde la vulnerabilidad social y urbana se hacen
criticos. Teniendo esto en cuenta se plantea la necesidad de
implementar los atrapanieblas como estructuras de distri-
bucién colectiva del recurso hidrico en cuanto se logra una
6ptima captacién del recurso, una notable reduccién en la
demanda de agua potable — y por ende un ahorro econémico
— en comparacién a un reparto individual.

Para lograr esto se reconoce la tasa promedio de captacion
hidrica en los Atrapanieblas de la Regién de Tarapaca. Junto
con esto se identifican y estudian diversas soluciones de inco-
poracion de la estructura en sistemas productivos y habitacio-
nales. Considerando estos datos se evalua la huella hidrica del
conjunto.

De este modo, el objetivo de esta tesis es generar una pro-
puesta de barrio bajo un diseflo sociotécnico, que incorpore
dentro de su articulacién arquitectonica los atrapanieblas
como infraestructura configuradora del espacio entre la
vivienda y esta herramienta. Se logra, entonces, un sistema
de caracter comunitario que reduce en un 68% la demanda
de agua potable de origen fésil en la vivienda, generando
espacios comunes que funcionan como oasis entre viviendas,
facilitando confort térmico y vegetacion.

Es asi como mediante la arquitectura se logra generar una
tipologia de barrio que reduce al minimo posible la huella
hidrica en sectores de sequia, aportando a la vulnerable situa-
ci6én habitacional y social de Alto Hospicio desde una pers-
pectiva urbana, econémica y social de manera sustentable.




INTRODUCCION

La crisis del agua es un fenémeno detonante del cambio
climatico y el crecimiento demografico que alerta a diversas
poblaciones del mundo, siendo Chile uno de los pocos paises
que, en los préximos afios, debera asumir un significativo
agotamiento del recurso hidrico (Figura 1).

El pais, segun el estudio realizado por el World Resources
Institute, se encuentra dentro de los 18 primeros paises con

a Alto riesgo de Etrés Hidrico para el afio 2040 (Maddocks,
et al., 2015) y a un nivel de considerar su situacioén extrema
(Figura 2), considerando factores medioambientales de riesgo
hidrico y brecha hidrica (Maureira et al., 2018), comparan-
dose con panoramas desérticos similares a paises del Medio
Oriente.

Esta cifra, en la practica, caduca en cuanto las consecuencias
del Estrés Hidrico ya son palpables en el territorio. LLa mega
sequia que afecta al pafs desde hace ya 10 afios (Osses, 2019),
estd causando estragos en la geografia chilena, afectando
directamente a la poblacién en cuanto se encarece el consu-
mo de agua, causa marginacion social a falta de areas verdes
y amenas, ha erradicado la produccién ganadera y agricola, y
ha generado la migracién de diversas poblaciones a falta de
sustento econémico y biolégico.

En vista de que en la actualidad el 80% del territorio nacional
se halla en situacién de sequia (Ramirez, 2019), es que resulta
urgente la reduccién de la Huella Hidrica a nivel nacional,
especialmente en sectores donde la aridez es una variable
constante y la escasa oferta del recurso hidrico se ve sobre
demandada.

Este ultimo es el escenario que afronta la regién de Tarapaca,
donde se “presentan los valores mds bajos de oferta superficial y subte-
rrdnea” (Figura 3) de agua en el pafs. La region se abastece de
agua casi en su totalidad a partir de las aguas fésiles habidas
en la Pampa del Tamarugal (huella hidrica azul), napas sub-
terraneas que desde la Era Mesolitica — hace 17.000 a 10.000
afios — no han sido relevantemente sobrecargadas, debido a
falta de condiciones climaticas idéneas que logren detonar el
proceso. Ello insinda, en consideracion a la actual y desmesu-
rada exigencia sobre el recurso hidrico, su posterior desapari-
cién en la regién. (Santoro et al., 2018)
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“En los diltimos decenios, las napas subterrdneas han descendido varios
centenares de metros, debido a su sobreexplotacion y a que las precipita-
clones en la ona andina son cada vez mds escasas y errdticas, efecto del
cambio global” (Santoro et al., 2018)

En base a esto, en Junio del afio 2018, se presenta el “Acta
de Tarapaca”, documento que realiza un llamado explicito
para generar un cambio en la manera de emplear agua del
Desierto de Atacama, declarando el consumo urbano, rural y




doméstico de este bien insostenible para la regién, y esta-
bleciéndolo como un recurso no renovable que se debe
preservat. (Santoro et al., 2018).

Esta situacién afecta principalmente a las comunas mas
vulnerables de la region, especialmente a aquellas en donde
las consecuencias econémicas y sociales se reflejan en una
margindad urbana, como lo es el caso de Alto Hospicio.

Alto Hospicio es una comuna donde la pobreza multidimen-
sional y el hacinamiento tienen cifras muy elevadas, existien-
do un importante déficit habitacional que afecta a principa-
lemnte a aquellos adultos sobre la mediana edad excluidos
del sistema laboral de la comuna - trabajos de fuerza primaria
-, de modo que se ven imposibilitados de acceder a un sub-
sidio habitacional. El exponencial crecimiento de la comuna
no sélo ha generado un incremento de la presion sobre el
recurso hidrico y acentda su consecuente escasez, sino que
también eleva el costo de vida a una poblacién que experi-
menta una delicada fragilidad urbana, afectando directamente
el bolsillo de sus habitantes, los que muchas veces no poseen
los recursos necesatios para vivir dighamente; y proyecta
consecuencias negativas sobre la concepcién del barrio como
un entorno amigable.

Dentro de este contexto existe un creciente incentivo por uti-
lizar fuentes alternativas para la captacién del recurso hidrico,
lo cual ha detonado en la Cosecha de la Camanchaca. Este
fenémeno geografico, también llamado Neblina Costera, es
propio de la costa norte - central del pais, es fuente de abun-
dante vegetacion esteparia y su condensacion es potencial
agua para el consumo humano (Cereceda et al., 2000).

La captura de la niebla se da por medio de Atrapanieblas,
infraesturcturas que no sélo logran abastecer de agua a la
comunidad a partir de un recurso renobable - la camanchaca
- sino que presentan diversas cualidades geograficas - cultu-
rales que la hacen consolidadora de cierta identidad, logran-
do congregar y conformar comunidad a su alrededor.

Se entiende asf que su intervencién en el paisaje no es sélo
como herramienta de sustentabilidad ambiental, sino que
logra generar sustentabilidad de social, funcionando como
tecnologia en propésito de una sociedad y un bien producti-
vo, situdndose desde una mirada sociotécnica, como infraes-
tructura que teje comunidad y conforma bartio.
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Figura: Planicie Intermedia Region de Tarapaci
Fuente: Elaboracién del Autor, 2019




FORMULACION

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢El posible generar sustentabilidad social a partir del desarro-
llo de la sustentabilidad medio ambiental y habitacional?

¢Coémo disponer y trabajar las propiedades de los atrapanieblas
para que funcionen como un medio complementario y signi-
ficativo de abastecimiento de agua, para generar un modelo
sociotécnico de vivienda?

¢Coémo generar un aporte a la vulnerable situacién social de
los adultos sobre la mediana edad de Alto Hospicio a partir
del correcto disefio arquitecténico de una vivienda que logre
reducir los costos del consumo de agua potable en ella?

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar y generar lineamientos proyectuales para un mo-
delo de barrio sociotécnico en Alto Hospicio, a través de la
implementacién de atrapanieblas como instrumento de capta-
cién complementaria de agua a nivel colectivo y urbano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar y analizar las condiciones fisicas, sociales y urbanas
del entorno hospiciano; junto con sus condiciones socio-de-
mogrificas asociadas a la vivienda en comuna.

2. Estudiar la factibilidad de la implementacién de atrapanie-
blas a escala colectiva, su tasa de captacién bhidrica en Alto
Hospicio y sus propiedades fisico-mecanicas.

3. Desarrollar un modelo de condominio para vivienda social
que responda a un sistema integral socio-técnico, utilizando
atrapanieblas como tecnologia potencial para la valorizacién
de un bien social y, por cuyo uso del agua se logre una signifi-
cativa reduccion en el consumo de agua potable.

METODOLOGIA
OBJETIVOS ESPECIFICO 1

1.1. Visita a terreno junto con Dirigentes Sociales para
entender las necesidades de la comuna, el rol de los grupos
sociodemograficos en ella y el estilo de vida de sus habitantes.
1.2. Estudio sobre el espacio comun e intermedio en la
comuna.

1.3. Estudio de la conidcién habitacional de la comuna, junto
con la normativa correspondiente para responder a exigen-

OBJETIVOS ESPECIFICO 2

2.1. Revisién bibliografica sobre atrapanieblas con el fin

de obtener parametros de diseflo fisicos y mecanicos de la
estructura.

2.2. Entrevistas a expertos, para consolidar un entendimiento
sobre los alcances de la tematica, sus proyecciones, inconve-
nientes y dificultades.

2.3. Estudiar el potencial de rendimiento entre la captacioén
a nivel colectivo en comparacion con la captacion a nivel
individual.

1.4. Levantamiento de sistemas de atrapanieblas con fines
productivos y habitacionales en Chile y el Mundo, con el fin
de reconocer el recorrido del agua en estos.

OBJETIVOS ESPECIFICO 3

3.1 Estudio teorico el Modelo Sociotécnico como forma de
interrelacién entre la tecnologia y un problema social por
medio de un sistema productivo.

3.2 Descripcién del recorrido del sistema de aguas en la
vivienda (Grises y Niebla) y su funcién en la composicién del
espacio comun.

3.2. Cilculo hidrosanitatio con el cual demostrar la reduccién
del uso del agua portable — y econémico — en la vivienda a
nivel comunal.
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. LA PROBLEMATICA DE HABITAR ALTO HOSPICIO
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TEMPERATURAS MEDIAS ¥ PRECIPITACIONES

Alto Hospicio es una conurbacién multiétnica emergente 2EE 0emn
ubicada en el Farellén Costero, dando origen a la Pampa 30°C : o
de la Cotdillera de la Costa, 2 9 km lineales de la ciudad de 25°C e
Iquique, region de Tarapaca. Su origen se remonta a tiempos S o . . o o B
incaicos y su nombre surge debido a que constituia un lugar s : o _

alto de descanso ferroviatio en el camino de tren hacia las . /\/ 25 mm

salitreras (Maho, 2010).

5°C - armm

La comuna se encuentra, segun la clasificacion Képpen-Gei-

ger, dentro del el grupo climatico BWk desértico frio (DB

City, 2019), franja climatica que acompafia el borde coste- . PRECIPIFAGIGN
ro nortino (Figura 1.1) y que se explica por (1) poseer una

temperatura media anual inferior a 18°C, (2) presentar un

importante contraste térmico entre el dia y la noche — cuya

variacién promedio entre dia y noche es de 18°C — (3) e CIELO NUBLADO, SOL Y DIAS DE PRECIPITACION
F0odas [ I

MAXIMA DIARIA MEDIA

hINIEAA DIARIA MEDIA

implicar una pérdida de agua por evapotranspiracién superior
a las — escasas — ganancias hidricas por precipitacién (Rioseco 25008
y Tesser, 2019), permitiendo el crecimiento de vegetacion oias

meramente endémica.

15 piag

10 iss

Dentro de esta franja climatica, la comuna se instala a una
altura promedio de 535 m.s.n.m, lo cual la hace poseedora 5 i
una elevada e inconstante humedad (UNAP, 2016), junto

con abundante camanchaca: nubosidad de tipo esporadi-

ca ocasionada por la corriente de Humboldt (BCN, 2019),
predominante en verano — por sobre los 20 dias al mes —y
cuyo principio (base) fluctia entre los 400 y los 500 m.s.n.m. . o

(Figural.5). . PARCIALMENTE NUBLADO
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SECTOR EL BORO

SECTOR LA PAMPA

leslies|

W L
fgura 1.6: Alto Hospicio
wente: Elaboracion del Antor en base a Google Earth

SECTOR LA NEGRA

Region: Tarapaca.

Edad de la comuna: 40 afios app.
Fundaciéon comunal: 12 abril 2004.
Poblacién: 131.500 habitantes app.

Principales actividades econémicas: Comercio y servicios, puerto
seco, construccion, minetia.
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11 ESCASEZ HIDRICA EN ALTO HOSPICIO

El poblamiento de la comuna comienza con el desarrollo
horticola-pecuatio llevado a cabo por parceleros aimaras a
fines de los afios 50’ y, gracias al desarrollo econémico de
Iquique a fines de la década de los 80°, la comunidad experi-
mental una explosién demografica que transforma el paisaje
campestre del sector en una ciudad, pasando a ser deno

minada comuna desde el afio 2004 (Maho, 2010).

“Aito Hospicio surgid como un centro no planificado y satélite de 1qui-
que, en principio a través de grandes tomas de terreno con poblaciin en
extrema pobreza que carecia de infraestructura basica y, posteriormente,
como el lugar de construccion masiva de soluciones habitacionales para
regularizar la situacion existente” (Figueroa, Fuentes, 2009, p 151)

El crecimiento explosivo y no planificado que termina por
consolidar la comuna generd una alta demanda habitacional,
delineando el crecimiento urbano hacia los sectores de El
Boro, La Negra y La Pampa, sectores de muy bajo valor de
suelo y de alto detetioro urbano. La comuna evidencia un ele-
vado indice de hacinamiento (Figura 1.10) y pobreza multi-
dimensional (Figura 1.8) la cual mide el bienestar integral del
habitante por sobre el ingreso monetario, implicando ambitos
como lo son la educacién, salud, trabajo, seguridad, vivienda
y entorno, siendo este ltimo el punto mas desvalido para

Alto Hospicio. (Berner, 2014, p. 9)

Poblacion Alto Hospicio
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000

20000

0 ® . s o

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040

Dentro de este contexto de pobreza y carencia, “donde las
personas no tienen los recursos necesarios para poder subsistir de manera
antosuficiente” (Leighton, 2019) y cuya poblacién ha crecido
casi en un 900% durante los dltimos 3 aflos, es que se ha
agudizado la demanda sobre el agua potable, generando una
suerte de competencia por el recurso entre el sector domésti-
co y sector industrial de la region.
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Figura 1.11: Comuna de Alto Hospicio
Fuente: Elaboracion del Autor en base a Google Earth

“En las dos diltimas décadas, el crecimiento poblacional y econdmico

de la regidn ha generado una fuerte presion sobre los recursos hidricos,
anmentando la demanda. De hecho, la macrogona norte presenta una
demanda bidrica mayor a la disponibilidad, originando escenarios de
uSO competitivo entre usuarios — mineria, abasteciniiento de la pobla-
cion, agna ancestral y agricultura, medioambiente”. (Banco Mundial,
2015)

Ahora bien, siendo que la comuna de Alto Hospicio a
noviembre del 2018 posee un ingreso monetario que resulta
1/3 menor que el ingreso promedio de a nivel pais (aprox.)
(Figural.13), ésta debe pagar un valor 3 veces superior que el
de la capital para acceder al servicio de Agua Potable (Figu-
ra 1.14). Este elevado precio no solamente costea el valor

de poseer un lugar dentro de la anteriormente mencionada
disputa por el recurso, sino que también sustenta la dificulto-
sa tarea de abastecer con agua la comuna de clima desértico
y cuyas plantas de extraccién de agua se hallan a mas de 90
km de distancia, en el sector los Cachones de la Pampa del
Tamarugal.

Figura 1.12: Distancia de Alto Hospicio y el sector Ios Cachones en la Pampa del
Tamarngal a lo ancho del pais
Fuente: Elaboracion del Autor en base a Google Earth

ALTO HOSPICIO

$299.045

PAlS

Figura 1.13: Ingreso Promedio Per Capita Mensual Alto Hospicio en comparaciin con Pais
Fuente: Elaboracion del Autor en base a sitio base a CASEN, 2015

PAIS

ALTO HOSPICIO

Figura 1.14: Cargos por consumo de agua potable, Alto Hospicio en comparacion con Santiago
Fuente: Elaboracion del Autor en base a sitio base a fuente Aguas Andinas y Agnas
1/tiplano, 2018
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1.2 VULNERABILIDAD SOCIAL EN ALTO HOSPICIO

1.2. 1. ENTORNO: EL ABANDONO DE LO URBANO

La escasez hidrica a la que se ve sometida la comuna, tanto
port su costo como por disponibilidad del recurso hidrico,
posee directas consecuencias en cuanto a la creacién, disposi-
ci6én y mantenimiento del entorno hospiciano, construyendo
una vulnerabilidad social que no solamente atafie al nivel
socio-econémico de la poblacién, sino en cuanto el ICVU
2018 clasifica la comuna dentro de las 5 peores en el ambito
“calidad de vivienda y entorno urbano” — puesto 90 de 93 —
seguido por las comunas de El Bosque, Pedro Aguirre Cerda
y La Pintana en la capital.

La comuna posee un indice de areas verdes por habitante

de 2,67 m2 (Figura 1.16), hallindose muy por debajo de los
indices internacionales, a 6,33m2 por habitante de la cantidad
de area verde propuesta por la ONU — 9m2/habitante —, y
satisfaciendo solamente un poco mas de 1/4 de la cantidad
de 4rea verde por habitante recomendada por la Ordenanza
General de Utbanismo y Construcciones (OGUC) — 10m2/
habitante — (Figura 1.17).

Considerando que los 4mbitos que involucran el medio
ambiente, los espacios publicos y las dreas verdes poseen un
47,6% de la importancia en la percepcion de la comunidad
(Figura 1.15), es que la hostilidad con la que se presenta el
espacio publico de Alto Hospicio no solamente tiene que ver
con su natural condicién climatica, econémica e hidrolégica
— junto con el insuficiente esfuerzo por lidiar con ellas —, sino
en cuanto la falta de éstas incide en el comportamiento de la
poblacion.

“Los espacios naturales fomentan un sentido de relacion con el mundo
exteriot, lo cual conlleva al cnidado y cercania con otras personas [...]
La simple presencia de entornos naturales puede facilitar las expe-
riencias sociales, sacando a las personas fuera de sus hogares y oficinas
bacia espacios comunales, pero esto solo ocurre si el entorno natural es
accesible” (Weinstein, et al., 2015.Traduccién por Autor.)

La evidencia cientifica ha concluido que la disposicién de
areas verdes no soélo posee innumerables beneficios sobre la
salud de la comunidad que lo goza, al prevenir enfermedades
de tipo “no contagiosas” como lo son las enfermedades
mentales, cardiovasculares, obesidad, estrés cronico, diabetes
y cancer (WHO, 2017) — condiciones especialmente bene-
ficiosas para poblacién mayor y menor de edad —, sino en
cuanto también garantizan el aumento en la plusvalia del te-
rritorio y generan cohesién social, desarrollando el sentido de
pertenencia al barrio y aumentando la calidad de vida de las
personas en cuando se asocia a estados de felicidad, tranquili-

dad y satisfaccién (CChC, 2017, p. 2017).

PONDERACION DE IMPORTANCIA DE AMBITOS PARA
LA COMUNIDAD

COMNDICIOMES LABORALES

VIVIENDA ¥ ENTORNO

AMBIENTE DE NEGOCIQ

4 CONDICIONES
SOCIOCULTURALES
SALUD Y MEDIOAMBIENTE

COMNECTIVIDAD ¥ MOVILIDAD

. 47,6%
. 52,4%

M2/HAB AREAS VERDES

0OGUC PROMEDIO

NACIONAL

ALTO HOSPICIO

. PROPUESTO POR OGUC

. PROMEDIO CHILE
. ALTO HOSPCIO
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La falta de pertenencia e interaccién de los hospicianos en el
espacio publico es evidente, pues .../ los lugares gue habitan
dificilmente pueden ser considerados como “barrios”, en el sentido de lo
gue el ministerio entiende como tal, es decir, una unidad amable, acoge-
dora, bien equipada y con espacios piiblicos de calidad.” (Division de
Desarrollo Urbano — MINVU, 2012, Esta reducida cohesion
social, generada en parte por la inexistencia de espacios co-
munes accesibles y afines, implica, asi mismo, un insuficiente
incentivo por parte de la comunidad por mantener y embe-
llecer el ya desfavorable entorno, conllevando directamente al
abandono y posterior detetrioro de éstos.

La situacion es agravante en cuanto en el sector existe una

restrictiva municipalidad para regar los suelos debido a la alta
salinidad presente en éstos — presencia de un 5,51% de sales

INSTITUTO
ALEMAN
PARA EL

URBANISMO

CANADA Y EEUU ESPANA  ONU  CHILE

solubles a 1,5 m de profundidad (SERNAGEOMIN, 2014)—,
lo cual, junto con la escasez hidrica de la Region, dificultan

la plantacién, riego y mantenimiento de los espacios verdes
naturales en la comuna, postergando su desarrollo. Esto se
observa claramente en los sectores petiféricos de la comu-
na, lugares donde no se advierten esfuerzos por generar

un correcto desarrollo del espacio publico para asegurar su
habitabilidad.

Este panorama resulta especialmente critico en el sector El
Boro, cuya escasa infraestructura publica de 4 plazas y 2 can-
chas de mini futbol (Figura 1.18), que no alcanza los 0,96 m2
de 4reas publicas por habitante, constituye una zona priorita-
ria de inversion (Corporacién Ciudades, 2018). Construidos
de pavimento hormigonado y tierra, los lugares propuestos

2,67

OMS  AEMA ALTO HOSPICIO

BERLIN
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PLAZA 2

‘ CANCHA MINI FUTBOL

. PLAZAS PUBLICAS

para ejercer comunidad en El Boro carecen de proteccion
solar y mantenimiento, hallindose expuestas al asoleamiento
continuo e intentando entornos amigables mediante el uso de
pasto sintético (Figuras 1.19 - 1.22).

En este contexto es que se entiende la relevancia del recurso
hidrico como un bien escaso y preciado que debe ser correc-
tamente gestionado para procurar el desarrollo sustentable
de los espacios publicos, considerando factores de costo y
mantenimiento de las areas vegetales como imprescindibles
en el proceso de disefio:

“I...] Es importante profundizar para llegar a soluciones con bajos
costos de conservacion y altos aportes ambientales. El manejo del agna
siempre serd uno de los grandes desafios, tanto a la hora de considerar
especies con bajo requerimiento hidrico y sistemas tecnificados para onas
con escasez hidrica [...]”" (Contrucci, 2018)

De este modo es como el elevado riesgo hidrico y la crecien-
te escasez hidrica presentes en la comuna se plantean, para
la presente investigacién, como un desafio a abordar para
revertir la realidad comunal urbana anteriormente menciona-
da, en miras de fomentar la cohesién social y crear cualidad
de barrio en la poblacién.

PLAZA 3
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1.2. 2. VIVIENDA: LA URGENCIA HABITACIONAL

Por otra parte, la situacion habitacional en Alto Hospicio es
conflictiva, hallandose en un arduo proceso de construccién
y reconstruccién de vivienda social para satisfacer el déficit
habitacional en la comuna.

Si bien a nivel regional Tarapaca lidera la tasa poblacional
nacional de déficit habitacional — 18% junto con la Regién de
Atacama —, el cual segin la Camara Chilena de la Construc-
cién (CChC) para el presente afio, afecta a un total de 23.007
familias, donde “E/61% corresponden a familias en sitnacion de
allegados y un 39% a viviendas irrecuperables” (Lazcano, 2019), la
situacién es patente y clara en la comuna de Alto Hospicio,
conurbacién urbana perteneciente a la ciudad de Iquique, por
cuya solvencia econémica atrae poblacién incapaz de costear
sus elevados precios y que “/...] ante la imposibilidad de obtener
una vivienda propia en las zonas de su preferencia, el resultado es un
creciente nimero de familias que opta por vivir de allegadas en comunas
que, por lo mismo, hoy registran los mayores niveles de déficit habitacio-
nal.” (Javier Hurtado en entrevista en periédico local, 2019)

===
=

i

Para la comuna, en donde existe una muy baja oferta de
vivienda privada (Figueroa, Fuentes, 2009, p 154), esto

ha significado un aumento en la demanda de vivienda de
tipo subsidiaria, la que, sin dar abasto a los requerimientos
habitacionales, deja a mas de 13.000 familias en situacion de
abandono y generando el desafio de construir 640 vivienda
dentro de los préximos 3 afios (Tarapaca Online, 2019).

Ante tal urgencia, la cual se expresa en un area de 34 Ha de
tomas de terrenos ilegales en la comuna, se inicia, el afio
2005, la construccién de vivienda social subsidiaria regulada
por el D.S. N°49 (Figuras 1.23 y 1.24). Esta ampara tanto
como la compra sin deuda de este tipo de vivienda, como
su construccién ya sea de manera singular o un conjunto de
ellas, requiriendo en esta dltima opcioén la organizacion for-
mal de un grupo de habitantes dispuestos a vivir en comuni-
dad y de asumir la responsabilidad de su entorno, ademas de
la representacién de una entidad patrocinante. Sin embargo,
las pocas viviendas entregadas por el descrito programa se




han edificado bajo los minimos pardmetros sociales y cons-
tructivos, sin cuidar de la imagen que el conjunto proyecta
sobre la comunidad que lo habita, y descuidando la disposi-
cién y articulacién de camaras de aguas y alcantarillados. Es-
tas ultimas, tras un mal proceso de sellado y postetior rotura
bajo este suelo altamente salino, han dado lugar a numerosos
socavones que afectan a cerca de 2.807 viviendas en la comu-
na (Aguilera, 2016), iniciando la demolicién de 300 viviendas
sociales durante este semestre, e implicado el desalojo de las
familias que las habitan (Figura 26 y 27).

Ahora bien, frente a la falta de rigor y calidad constructiva de
la vivienda social en la poblacién, es que se da inicio a la apli-
cacion del Programa de Integracion Social y Territorial, que
permite la convivencia de familias de clase media, emergente
y vulnerable, logrando de esta manera la construcciéon de la
edificacién y su entorno bajo parametros de calidad norma-
dos por el D.S. N°19, la cual edifica con calidad de vivienda
privada (Figura 1.28 y 1.29) pero beneficia a subsidiarios. De
esta manera se entiende la aplicacién de esta vivienda social
como una mejor opcién habitacional para una comuna como
Alto Hospicio, donde el estrato social mas exclusivo y reduci-
do resulta ser el C3 y la gran mayorfa de la poblacién se ubica
homogéneamente dentro de los estratos socioeconémico D
y E (Figura 1.25), pues logra la construccion de “barrios bien
localizados, y cercanos a servicios, con estandares de calidad en diseito,
equipamiento y dreas verdes” (MINVU, 2018). En la actualidad

existen 5 proyectos a nivel regional en construccion, de los

ESTRATO SOCIOECONOMICO PREDOMINANTE POR MANZANA, 2011

280000 385000 cuales 2 se hallan en el sector de la Pampa, Alto Hospicio
(Gobierno Regional de Tarapaca, 2018) (Figura 1.30). El plan
para la comuna ampara la construccién de 1.470 viviendas

en un plazo de 6 aflos, y consideran la insercién de un 25%

7765000
1
T
7785000

de familias pertenecientes al estrato socioecon6omico E y
cuenten con un subsidio D.S. N°49, y un 75% de personas
pertenecientes al estratosocioeconémico D y C (MasMunici-

pios, 2017).

TTEBOM

De esta forma, es como la vivienda a futuro en Alto Hospicio
se planea bajo pardmetros de calidad tanto material-construc-
tiva, que asegure la seguridad de las personas que lo habitan
3 y su perdurabilidad en el tiempo; como urbano-espacial en
% cuanto a la construccion de la vivienda se entiende como par-

te de un plan urbano en donde la interaccién de la vivienda

simbologia con los espacios comunes, areas verdes y juegos para nifios
Estrato lll ABC1 llic2  caDEME

logra generar, para su habitante, la cualidad de barrio integral
e inclusivo (Gobierno Regional de Tarapaca, 2018), atributos
carentes y necesarios en la comuna.
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Ahora bien, para que la idea de inclusién social sea un hecho,
se hace pertinente la apertura del piblico objetivo de este
beneficio habitacional. Cominmente el sistema organizativo

para entregar el beneficio se orienta a grupos familiares con-
solidados, sin embargo no considera a aquellos habitantes
por cuyas condiciones de vida se les hace dificil acceder a un
subsidio, pero que han demostrado otras formas de susten-
tarse y sobrevivir no del todo incompatibles con la idea de
barrio: los adultos mayores de 50 afios en estado de postet-

gados.
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13 LA PROBLEMATICA DEL ADULTO MAYOR DE 50

Dentro de los problemas asociados a la vulnerabilidad social
de Alto Hospicio se haya la cesantia de los adultos sobre los
50 afios en promedio de edad, por cuyas condiciones biold-
gicas y socioeconémicas se ven significativamente margina-
dos del entorno colectivo y laboral hospiciano, aun siendo
personas autovalentes y productivas. Se constituye este grupo
como el mas perjudicado e indefenso dentro del contexto
social de una comuna donde ‘%z necesidad es trabajar” (Rojas,
2019) para poder subsistir y acceder a un hogar de calidad.

Si bien la oferta laboral en la comuna, histéricamente asocia-
da a la explotacién de recursos naturales, se ha diversificado
durante la tltima década, ésta es atun liderada por empleos
con requerimientos de fuerza fisica y habilidades motrices
agiles, excluyendo del sistema laboral al 17,27% de la pobla-
ci6én hospiciana por cuyas capacidades fisicas y biolégicas

no se consideran aptos para estos trabajos pero que aun asi
requieren de alguna remuneracién econémica para su subsis-
tencia.

Asf lo plantea la dirigente social Alicia Rojas, activa participe
del Consejo Asesor de Mayores de Tarapaca, en un conver-
satorio sobre la realidad de la comuna — incorporada en los
Anexos de la presente investigacion —:

“l...] Nosotros hemos visto la problematica de los adultos mayores que
70 tienen opcion de trabajo, no hay un trabajo a esta altura de nuestra
vida. Yo te digo, 50 arios en este pais ya somos viejos.” (Rojas, 2019)

En general y dentro de un foco de empleabilidad, la desocu-
pacién laboral comienza a un promedio de los 50 afios (SE-
NAMA, 2007). Y es que “Yos trabajadores mayores de 50 asios se
demoran en promedio un mes nids en recolocarse que sus pares mids jove-
nes y casi el doble para identificar un nuevo rol profesional” (Obregon,
2003). Las cifras a nivel pais son alarmantes, ya que durante
el segundo trimestre del afio pasado, la cesantia entre le rango
etario 50 - 54 afios super6 los 53 mil habitantes, aumentan-
do en un 31% con respecto al mismo petiodo del afio 2017,
un 50% con respecto al afio 2015 y un 70% con respecto al
afio 2013, demostrando estadisticamente una preocupante
tendencia de aumento del desempleo de este grupo etatio, el
cual desde el afio 2013 hasta el presente ha incrementado en

un 67,8% (Figura 1.33).

La situacién especialmente palpable en Alto Hospicio. La
comuna ‘Se caracteriza por tener una poblacion en donde todas son
personas carentes, donde la persona no tiene los recursos necesarios para
poder subsistir de manera antosuficiente” (Leighton, 2019), hacién-
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TENDENCIA DEL DESEMPLEO EN ADULTOS ENTRE LOS 50 Y 54 ANOS
2013-2019
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dose necesario que toda la poblacién mayor de los 50 afios en
promedio de edad, incluyendo al adulto mayor, pueda acceder
a un trabajo remunerado eficaz, sin embargo mas de la mitad

de la oferta laboral se haya destinada al grueso poblacional de
entre los 25 y los 49 afios (Figura 1.32).

Los sectores laborales de la Construccion y la Industria
Manufacturera Metélica y No Metélica — empleos con

mayor numero de empleados a nivel comunal — consolidan
el 49,69% de la oferta laboral total en la comuna, porcen-
taje que aumenta en un 9% correspondiente a el sector de
Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones, labores de
elevada exigencia en cuanto a destrezas motrices (Tabla 1.1.).
De esta forma se aprecia que 1/5 de la poblacién hospicia-
na se encuentra excluida del 58,71% de la oferta laboral en
la Comuna (Figura 1.34), consolidando al grupo etario por
sobre los 50 afios “personas en edad improductiva”, pero
que sin embargo han demostrado un creciente y constante
incentivo por obtener un trabajo remunerado adecuado a sus
capacidades biolégicas y fisicas.

La desocupacion laboral después de los 50, ademas de
significar un golpe emocional devastador en estas personas
(Obregon, 2003), los deja expuestos a un riesgo econdémico

y social, en cuanto el panorama habitacional habido en la
comuna es altamente competitivo, y su exclusion del sistema
laboral niega la opcién de postular a un lugar dentro de los ya

DIFERENCIA PORCENTUAL ENTRE TRABAJOS APTOS Y NO APTOS PARA
ADULTOS SOBRE LOS 50 ANOS

OTROS CONSTRUCCION
3.821 Trabajadores
17,88%
IND. MANUFACTURERA
TRANSPORTE, 2.148 Trabajadores

ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

1.084 Trabajadores

‘ 58,71% TRABAJO FUERZA FISICA Y DESTREZA MOTRIZ

45,5% otros
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TABLA 1.1.
NUMERO DE TRABAJADORES POR RAMA DE ACTIVIDAD 2009-2011-2013

Si N comuna ) - Regidn ] B Fais
| 9 | _2009 | 2{_]11 | 20_13 2Q09 | 20_11 | 2013 | 2009 | 2011 | _2013
|Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura | 16 17| 12 280| 215| 201| 752861 745680 690.989
Pesca | 0| 0 0 1204 974 327| 55179 48.004|  46.667
Explotacion de minas y canteras | 104 431 539 4.865 | 6.082 4.939| 82.834| M2.577 1236M
| Industrias manufactureras no metalicas | 4?0_ 686_ 512_ 4.005_ 4.532_ 4.019f 588.8835 6?0.?15: 795.167
_Industrias manufaciureras metalicas | 920 1 226_ 1.63(_3 4.581 | 5.4_49_ 5.835; 2'_(5.21?§ 333.920_ 3?_?_.2_84
Suministro de electricidad, gas y agua | O 0 27 402 540 35| 3695 42291 67578
Construccion | 2.026 2263 3.825 21.319| 18.742| 19.185 1.058.313| 1.265.417| 1.463.744
Comercio al por mayor y menor, repuestos, | |
Veniculos._ e e domést\cos_ 1.225. 934. 1.338 20.334. 22.12?. 25.284. 1.151.043. 1.363.6?3. 1.526.199
_HOTEIES y restaurantes | 22_ 98: 88 3.858_ 4.519_ 4.218_ 262.732_ 283.482_ 311.506
Transporte, almacenamiento y | w
_comunicaciones | 595. 703. 1.084 ?.108. 8.628. 9.?53: 454.136: 528.760. 526674
| Intermediacion financiera ] | 3 3 5 18] 181 261| 206.514| 240.202| 254.072
Qg‘g?{ﬁ%ﬁs MGt ST Saries 47 218/ 587 6578 6228| 6338 953.756| 1.190.803| 1.177.657
|Adm. pliblica y defensa, planes de seg. | : : ' ' ' | '
socia_l aﬂl;qc;dn onuggtona O. O. 0 1.321. 1.219. 1.195. 354.699. 371.330. 3582.934
_Enseﬁanza | 1.044_ 1.691 | 2208 6.534_ ?.250_ 7.261 | 366.829_ 422.682_ 457 539
Sen.ficios Socialesy de Salqd | 9_ 65 24 3.558 3.623_ 3.641_ | 191 .83?_ 219.022_ 223._186
Ctras actividades de servicios comunitarios, i
_sociales y personales ) | 1. 23: 64 3.328. 4.349. 4.3::1. 2?3.909. 336.(}?6. 276.576
Consejo de administracion de edificios y =
condominios . O. 0. 1 94. 1?0. 302. d.906. ::.919. 9.002
| Organizaciones y organos extraterritoriales | 0| 0| 0 0| 0| 0| 909 968 | 392
Sin informacion | 0] 0 0 2| 2| 3| 326 429 216
Total 6492 8.299 12.010 89549 94830 97.438| 7.081.808| 8.181.970| 8.709.993

restringidos cupos para la adquisicion de una vivienda social
corriente sin deuda y que garantice un regular pasar.

Ahora bien, el grupo etario que considera a personas sobre
sobre la mediana edad involucra dos estratos de considera-
ciones genéricas distintas y por ende, estructuras familiares
diferentes dentro de las clasificaciones familiares chilenas:
Por un lado se encuentran aquellos adultos entre los 50 y

los 60 - 65 afios que comunmente poseen una vida familiar
activa, hayandose en proceso de crianza y conformandose
generalmente, segin lo observado en terreno, por nicleos
Mono/Bi-patental con hujos, de mediano tamafio, vale decir
de 4 a 6 integrantes, en donde existe una figura paterna/ma-
terna — un matrimonio, par de convivientes o padre/madre
soltero/a — que habita con 2 a 4 hijos, y en el menor de los
casos, incluyen a algun pariente configurando una estructura
familiar Extensa Mono/Bi-parental 6 Compuesta. Por el otro
lado se encuentran aquellos adultos mayores — sobre los 60 y
los 65 afios en el caso de mujeres y hombres respectivamente
— cuyos cuidados de salud y habitabilidad incrementan, consi-
derando proyecciones familiares estructuradas, en la mayotria
de los casos, por nucleos familiares Biparentales con o sin
Hijos (de 2 a 4 miembros) o simplemente unipersonalmlente,

agregando en algunos casos una figura cuidadora ajena o no a

la familia, generando un nuicleo Compuesto (Figura 1.35).

Este ultimo grupo resulta criticamente afectado por la
situacién laboral, y por ende habitacional de la comuna, en
cuanto segun el INE 2018, el 73% de los adultos mayores
en la comuna se hayan dentro del 40% de personas mds
vulnerables consignadas en el Registro Social de Hogares, y
que la pensién que reciben corresponde a un promedio de
80 mil pesos por persona (SERVIU Tarapaca, 2019), es que
alcanzar el ahorro minimo para obtener una vivienda social
o comodato — 10 UF — resulta inconsistente. Esta demanda
es vigente y patente en cuanto ‘“ex este minuto deben haber mds de
500 adultos mayores en esa lista de espera, y es tan frio como decir que
tiene que fallecer un adnlto mayor para que se desocupe una vivienda y
corra la lista.” (SERVIU Tarapaca, 2019).

En vista de los antecedentes expuestos hasta el momento y
el urgente déficit de vivienda social en la comuna, es que se
plantea la consolidacién de un barrio en Alto Hospicio a par-
tir de la construccién de vivienda que satisfaga las demandas
del grupo estario en cuestién, considerando el dimensio-
namiento y diseflo de vivienda para adultos mayores, pero
incluyendo, ademas, la proyeccién de vivienda patra nucleos
familiares corrientes, incoporando o no a adultos mayores.
Se obtiene asi un modelo de barrio de tipo intergenera-
cional, habitado por una comunidad diversa que logra la
interelacién entre aquellos adultos mayores (60 o mas afios),
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TIPOS DE GRUPOS FAMILIARES EN CHILE
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aquellos que no lo son aun (entre los 50 y los 60), y adultos
jovenes o nifios (hijos, nietos, cuidadores, etc).

Los programas intergeneracionales surgen en la década del
60’ en Estados Unidos a raiz del distanciamiento genera-
cional entre jévenes y ancianos (Newman y Sanchez, 2007,
p-52), y se definen como “Actividades o programas que incrementan
la cooperacion, la interaccion y el intercambio entre personas de distintas
generaciones. Estas personas comparten sus saberes y recursos y se apo-
yan mutuamente en relaciones que benefician tanto a los individunos como
a su comunidad.” de modo que “prommueven los lazos afectivos entre
las generaciones y el intercambio cultural y que proporcionan sistemas de
apoyo positivo que ayudan a mantener el bienestar y la seguridad de las
eneraciones jovenes y mayores.” (Newman y Sanchez, 2007, p.38).

Su aplicacién como método resolutivo de requerimientos
culturales, sociales y econémicos en la sociedad ha implica-
do su popularizacién en Europa y Canada durante las dos
ultimas décadas, ya que logra el nivel de convivencia entre
los distintos estratos etarios — por sobre mera yuxtapoisicion,
interseccion y agrupamiento de estos — de modo que logra
un elevado grado de interacciéon de los grupos menciona-
dos de una forma cotidiana (Tabla 1.2), caracterizando esta
interelacién como una experiencia simbidtica que posee
multiples beneficios que promueven la salud psiquica y fisca,
la formacion sentitiva, civica y moral, e incluso el desarrollo
cognitivo y mottiz, entre otros, los cuales se resumen en las
Tablas 1.3 y 1.4.

TABLA 1.2.
GRADO DE INTEGRACION CON RESPECTO AL NIVEL DE DESARROLLO
SOCIAL
Nivel Caracteristica Grado de integracidn
Distintos grupos generacionales
Yuxtaposicion comparten un local y mantienen Bajo

contactos esporddicos; entorno
Seguro, acercamiento y
colaboracionentre ellos.

Comparten lugar y realizan una

Interseccion accion en conjunto. Se mantiene Medio bajo
como referencia su propio grupo
generacional.
Integracion de nifios, jovenes y

Agrupamiento mayores se integran a grupos de Medio

trabajo en programas
intergeneracionales. Interaccion
continuada por duracién  del
programa.

LB N R R R E R E R RN R R R R R E R RN R R

o "Mas que actividades conjuntas | .
s Convivencia organizadas durante un tiempo, Alto
. hablamos en este caso de una

. situacion cotidiana de convivencia
K intergeneracional en la que las
. personas deciden y planean,
. sobre la marcha, sus relaciones,
5 objetivos y tareas comunes.
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TABLA 13.
BENEFICIOS DEL INTERCAMBIO INTERGENERACIONAL
PARA PERSONAS MAYORES

Cambios en el humor, aumento de la vitalidad

Mejora de la capacidad para hacer frente a la enfermedad fisica y mental

Incremento en el sentimiento de valia personal

Oportunidades de aprender

Huida del aislamiento

Renovado aprecio por las propias experiencias Eﬁe la vida pasa&a
Reintegracion en la familia y en la vida comunitaria

Desarrollo de la amistad con gente mas joven

Recepcion de ayuda practica en actividades, como compras o transporte
Dedicar tiempo a la gente joven y combatir los sentimientos de aislamiento
Incremento de la autoestima y de la motivacion

Compartir experiencias y tener una audiencia que aprecia los logros
Respeto, honor y reconocimiento de su contribucién a la comunidad
Aprender acerca de la gente joven

Desarrollo de habilidades, y en particular de habilidades sociales y uso de nuevas tecnologias
Transmitir tradiciones, cultura y lenguaje

Pasarlo bien e implicarse en actividades fisicas

Exposicion a la diferencia

Ayudar a fortalecerse frente a la adversidad

Se entiende, por consigueinte, que los lazos a generar en
este tipo de barrios, es un mecanismo de creacién de cohe-
sién social, en cuanto la convivencia implica la creacién de
redes comunitarias de actividades participativas e inclusivas
(Hatton-Yeo, 2007, p. 131-139).

“Ejercida en el seno de un grupo, la intergeneracionalidad puede ser

un medio para el desarrollo y aprovechamiento del potencial de las
personas de edad, ademas de referirse también a un lugar de vida y no
$0lo a relaciones e interacciones; la solidaridad intergeneracional, formal
¢ informal, desde un punto de vista socioecondmico, es requisito para la
cohesion social, clave para el necesario equilibro entre desarrollo econd-
mico y garantia de la prestacion de servicios.” (Sanchez y Matrinez,

2007, p. 34)

En especifico, dentro de los 4 tipos de vivienda intergenera-
cional existentes en la actualidad (Cohabitacional, Cohousing,
Experiencia en Vivienda Social y Residencia), el modelo habi-
tacional propuestos para la presente investigaciéon correspon-
de al tipo “Residencia Intergeneracional”, donde personas

de diferentes edades conviven en un edificio, urbanizaciéon o
conjunto de viviendas (Navarra, 2018).

Ahora bien, este concepto de barrio es compatible con el
Programa de Integracién Social y Territorial explicado en el
capitulo anterior, asegurando la calidad contractiva, material,
urbana y comunal del conjunto de viviendas dispuesta por el

TABLA 1.4.
BENEFICIOS DEL INTERCAMBIO INTERGENERACIONAL
PARA NINOS Y JOVENES

Aumento del sentimiento de responsabilidad social

Percepcion mas positiva de las personas mayores

Mayor conocimiente de la heterogeneidad de las personas mayores
Proveerse de habilidades practicas
Mejora de los resultados en la escuela

Mejora de las habilidades lectoras

Menor implicacién en actos violentos y uso de drogas

Estar mas saludable

Aumento del optimismo

Fortalecerse frente a la adversidad

Incremento del sentido civico y de la responsabilidad hacia la comunidad
Aprender sobre la historia y los origenes, y sobre las historias de los otros
Construir la propia historia de vida

Disfrute y alegria

Ganar respeto por los logros de los adultos

Recibir apoyo en la construccion de la propia carrera laboral

Actividades de ocio alternativo frente a los problemas, particularmente drogas, violencia
y conducta antisocial

D.S. N°19, incorporando el trabajo del espacio comun
como aquel en donde se realiza la convivencia de los
diferentes grupos etatios.

En la actualidad, el programa en la regién — D.S. N°19
— estd dando abasto para incluir el sistema de Cons-
truccién de Vivienda para Familias Vulnerables del
MINVU, por medio del cual es posible materializar la
construccion de este conjunto habitacional como mo-
delo particular de barrio dentro de la oferta subsidiatia
existente en la comuna, pero, para su eventual ejecucion
hace falta la conformacién de un comité establecido en
el Municipio a través de un Ministro de Fe (SERVIU
Tarapaci, 2019). Este comité se ha de conformar por
las personas dispuestas a convivir en comunidad y bajo
las condiciones mencionadas en el presente subcapitulo,
asumiendo una cierta responsabilidad por cuidar sus
espacios publicos, sin embargo para ello es necesaria la
consolidacién de un sentimiento de pertenencia a esta
supuesta comunidad.

Se hace, entonces, imprescindible la creacién de un
sistema que permita generar cohesion social en este
grupo de individuos, es decir, un espacio donde ocurra
la convivencia. Para ello se entiende la problematica del
desarrollo del espacio comun como un desafio a afron-
tar y que la arquitectura puede solucionar.
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1.3. 1. HIDROPONIA: UN APORTE PRODUCTIVO Y SOCIAL PARA ALTO HOSPCIO
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Segun el informe presentado por el Servicio Nacional del
Adulto Mayor (2007, p. 32-42), el adulto sobre los 50 tiende
a desempefiarse en servicios comunales o sociales (el 31.9%),
junto con actividades agricolas - silvicolas o comerciales
(32.9%), actividades que no requieren de mucha actividad
fisica o manufactura que interfiera con enfermedades éseas
— como artritis u osteoporosis — resultando ocupaciones
amenas para sus caracteristicas fisiologicas. En el caso de la
comunidad hospiciana sobre los 50, se observa un impoz-
tante interés por generar un aporte al desarrollo econémico
rural de la comuna a través de la produccién agricola.

Si bien la actividad agraria en Alto Hospicio tiene sus raices
en la comunidad aimara originaria del territorio — que corres-
ponde a 1/5 de la poblacién hospiciana — su continuacion se
ha visto frustrada debido a la creciente infertilidad del suelo.
Ya se ha ahondado sobre la alta salinidad del suelo, la restric-
tiva municipal de ser regado y por ende, la falta de espacios
verdes en la comuna junto con la riesgosa sequia que afronta
la poblaciéon (Capitulo 1.3. 1 de la presente Investigacién),
factores que parecian imposibilitar totalmente la recupera-
cién de la actividad econémica a partir de cultivos en la co-
muna, sin embargo el empefio de una comunidad de adultos
mayores que lidera la actualmente consolidada corporacion
“Sol y Semilla”, ha logrado burlar la problematica a partir del
desarrollo de la hidroponfa (Figuras 1.37, 1.38 y 1.39).

Los cultivos hidropénicos corresponden a la labor de
producir agricultura plantando directamente en agua nutri-
da con soluciones minerales, sin un medio terroso de por
medio, sino suspendiendo las raices de las plantas en con-
tacto directo con la infusién nutritiva INTA, 2016). Existen
5 formas distintas de cultivar hidropénicamente, las cuales
estan explicadas brevemente en la Figura 1.40, el métodomas
reconocido, estudiado y efectivo es el NFT (Nutrient Film
Technique, el cual logra que el crecimiento de las plantas

sea un 20 % mas rapido en comparacién con la agricultura
en suelo, consiguiendo plantaciones saludables, libres de
pesticidas, de mayor valor nutritivo, mejor sabor y de calidad
supetior; ademas incrementa la capacidad de produccion ya
que su plantacién por m2 es superior en un 25% que la de
los cultivos convencionales (Espiritu, 2018).

“l...] El desarrollo actual de esta técnica estd basada en la ntilizacion
de minimo espacio, minimo consumo de agua y maxima produccion y
calidad.” (Newfarm, 2018).
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TIPOS
DE
CULTIVOS
HIDROPONICOS

SISTEMA WICK

Util para plantas pequefias con bajo requerimiento de agua.
Utiliza un medio nutritivo absorvente (vermiculita, perlita o
fibra de coco) en una bandeja de cultivo (o cama de cutltivo)
en donde se extienden las raices de las plantas hasta un pozo
acuoso igualmente nutrido, desde el cual también se alimen-
tan.

Grow Bed - Tra

Wicks ——

Reservoir

luv2garden.com

SISTEMA DE FLUJO Y REFLUJO

Util para plantas pequefias y de florecimiento temprano con
bajo requerimiento de agua.

Utiliza un medio nutritivo absorvente (vermiculita, perlita o
fibra de coco) en una bandeja de cultivo (o cama de cultivo),
la cual se inunda con el agua extraida del pozo acuoso nutrido
por un periodo de tiempo controlado. De esta forma las plan-
tas absorven el agua nutrida y secan el medio nutritivo.
Tiende a la descomposicion.

Requiere de electricidad.

w w w ) -
® ‘® s A A
W W \ g we Wo
Overflow
v
=)= H
Growtray FILLBRANFITTING I
A
1] exess sotution
| i § RS oResenon \D
|

‘SOLUTION IS PUNPED Timer
TO GROWTRAY.

Reservoir

SISTEMA POR GOTEO

Util para todo tipo de plantas.

Utiliza un medio nutritivo absorvente (vermiculita, perlita o
fibra de coco) el cual se riega con la solucion acuosa nutritiva
propotcionalmente al tamafio de la planta mediante un siste-
ma de goteo lento. El exceso queda dispuesto en la bandeja
de cultivo (o cama de cultivo) y tambiénes absorvido por las
palntas.

absorven el agua nutrida y secan el medio nutritivo.

Requiere de electricidad.

Reservoir

SISTEMA DE AGUA PROFUNDA

Util para plantas de gran tamadio.

Las raices de las plantas se suspenden en contacto directo con
el medio acuoso nutritivo, el cual se encuentra constantemen-
te oxigenado.

Requiere estandares de pH vy salinidad exactos.

Requiere de electricidad.

@ Styrofoam

Platform
:;o

& H{

Nutrient Solution

p ——

| e

¥

Air Stone\ -

Air
Pump
\

NFT (NUTRIENT FILM TECHNIQUE)

Util para todo tipo de plantas.

Las raices de las plantas se suspenden en la bandeja de culti-
vo (o cama de cultivo), en donde se vierte el agua obtenida del
medioa acuoso nutrido y oxigenado, de modo que la solucion
nutritiva bafia las raices y posterior mente vuelve al pozo para
renutrirse y oxigenarse.

Resultados impecables.

Fill tube

WATER FLOW o

N Water pump

Reservoir

Elsctic Outiet:
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La eficacia de estos cultivos no solamente atafie a la gestion
de sus recursos y productividad, sino a que resulta un sistema
de cultivo sostenible respecto al uso del agua. La cantidad
del recurso hidrico que utiliza el sistema es sustancialmente
menor a la utilizada por otros medios de plantacion, pues la
solucién nutritiva recircula y se filtra continuamente, pudien-
do, segtin Carla Pesce (2013), ingeniero agronomo perte-
neciente a CEITSAZA, ser reutilizada de dos a tres veces.

De este modo “tda el agua ntilizada es absorbida por la planta y
transpirada.” (Texier, 2013).

“La hidroponia basada en el método NFT puede reducir el nso de agna

de riego desde un 70% a un 90%, reciclando el agua de escorrentia. Es
posible obtener vegetales de buena calidad y alto valor bajo condiciones
hidropdnicas controladas usando desde nn 85% a un 90% menos agna
qgue la produccion tradicional basada en el uso del suelo.” (Sharma,
Acharya, Kumar, Singh y Chaurasia, 2018. Traduccién por
autor).

Es asi como este método de cultivo es reconocido como una
efectiva opcion para cultivar en zonas aridas y semiaridas, con
reducida disponibilidad del recurso hidrico y suelos pobres
(INTA, 2016), haciéndose particularmente asertiva su aplica-
cién en Alto Hospicio.

TABLA 1.5.

COMPARACION DE PRODUCTIVIDAD Y CONSUMO ENTRE UN MEDIO CONVENCIONAL
TERROSO Y UN CULTIVO HIDROPONICO NFT

Parameters

Hydroponic system

Media soilless system Nutrient solution system

Open Closed Open Closed
% Irrigation water saving 80 85 85 90
% Fertilizer saving 55 80 68 85
% Productivity increase 100 150 200 250
% Water productivity 1000 1600 2000 3500

EFECTO COMPARATIVO EN EL CRECIMIENTO DE TOMATES MEDIANTE USO

ALTURA CM

120 cm alto

100 cm alto -

80 cmalto -

60 cm alto

40 cm alto -

20 cm alto

0 12 14

16

DE TIERRA E HIDROPONIA

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56

DIAS DE CULTIVO
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En el caso de la corporacién hidropénica “Sol y Semilla”,
ésta se dedica principalmente al cultivo de lechugas, sin
embargo, también producen espinacas y acelgas en menor
cantidad, hierbas aromadticas como el cilantro y el perejil, y
tomates cherry. En la prictica, la modalidad de produccién
requiere de tres formas distintas de cultivo segtn sea el
vegetal: En el caso de las hortalizas de hoja, se opta por la
aplicacion del “Sistema de Agua Profunda” (Figura 1.42), a
partir de una cama cultivable, cada cada una con capacidad
de 30 a 35 hortalizas agrupadas de sin un orden particular y
con capacidad de 200 litros de agua retenida, pero oxigenada
mediante un aireador conectado a la corriente eléctrica en
funcionamiento continuo, lo que evita su putrefacciéon. Esta
agua puede ser filtrada y reutilizada hasta 3 veces con filtros
tan corrientes como el de una piscina (Rojas, 2019).

Tanto el cultivo de hierbas como el de tomates cherry se se
realiza mediante el “Sistema por Goteo” (Figuras 1.42, 1.43

y 1.44). Estas se cultivan de manera colectiva y lineal a base
de canales tubulares por donde circula y recircula el agua

ya nutrida y oxigenada que es bombeada desde un pozo en
donde se mezclan las soluciones y se coloca el aireador, el
cual esta conectado a la corriente eléctrica en funcionamiento
continuo.

Hoy en dia los cultivos se realizan en el patio de la casa de
reposo “Tierra y Sol”(aproximadamente 70m2 de area llana),
respondiendo a una etapa de experimentacion que logré

un ritmo de producciéon mensual de 3.500 horticolas para
su posterior comercializacién en el mercado local. Asi es
como la corporativa, a un afio desde su consolidacién, logra
el ingreso monetario de aquellos participes sobre 50 afios

a partir de una labor que les resulta amena y dinamica para
su edad, respaldada por la municipalidad, pero que también,
ante su éxito e incremento en la demanda de sus productos
vegetales, requiere de la ampliacién comunal y espacial del
sistema. De este modo, la comunidad hidropénica de Alto
Hospicio se encuentra evaluando la expansion de la oferta
horticola en plantas medicinales, como manzanilla, romero
y menta; frutillas y vegetacion floral — siendo ésta dltima
una experiencia ya piloteada en la comuna durante la década
de los 90, cultivando gladiolos y otras especies florales con
fines comerciales (Bascufian, 1995) —. Si bien el “Sistema de
Agua Profunda” y el “Sitema por Goteo” han dado buenos
resultados hasta el momento, se obervé en terreno que el
“Sistema de Agua Profunda” posee un alto riesgo de colapso

y derrame, ademas de requerir de vigilancia extrema, debido a
la constante verifiacién de manera individual por cama de los
nutrientes y del pH del agua.
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Se subentiende, en vista de los antecedentes expuestos en

el capitulo, que los sitemas de goteo ideales en funcién de
factibilidad en ejecucién y para fines productivos comerciales,
son el “Sistema por Goteo” y el “Sistema NFI” (Figura 1.40).
Ambos sistemas pueden ser alimentados de un mismo pozo
de agua — que debe ser cuidado y atendido —, pero que hace
del mantenimiento del agua una tarea de caricter colectivo y
por ende facil, en cuanto se asegura una correcta solucién nu-
tritiva para un mayor nimero de camas, a diferencia a lo que

ocurren en el “Sistema de Agua Profunda” (Figura 1.45).

SISTEMA NUTRIENT FILM TECHNIQUE

HORTALIZAS

CANALES DE PVC

ESTRUCTURA ACERO

BOMBA DE AGUA

AIREADOR

\ CORRIENTE ELECTRICA
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Ahora bien este proceso expansivo requiete de una escala de
aplicacion especifica, la cual depende de las capacidades de
trabajo ofrecidas por la corporativa, donde se han de consi-
derar factores limitantes caracteristicos de la vejez como lo
son la restringida movilidad y la necesidad de reiterados des-
cansos, ademas del delicado cuidado de los cultivos, pues son
plantaciones que requieren de vigilancia sobre los procesos
mecanicos y quimicos del agua, ademas de su aireacion. A
partir de esto, el nivel ideal de implementacién de los nuevos
cultivos hidropénicos es identificado por la misma comuni-
dad como la escala vecinal, la cual permite una imprescindi-
ble cercania de los cultivos a estos particulares trabajadores

— proximos o ya en su mayotia de edad y cuyas expectativas
laborales se entrelazan con actividades de tipo ociosas que no
involucran un mayor sacrificio fisico-mental — para quienes lo
contrario les resultarfa una labor de dificultoso acceso y por
ende molesta. Es por esto por lo que la escala de produccién
efectiva e ideal de estos trabajadores es a nivel comunal, re-
sultando abarcable por la comunidad mayor de 50 afios y que
incorpora en la vecindad una gran variedad de aromas y colo-
res, que no solamente aportaran a la ampliaciéon del mercado
econdmico, sino también al embellecimiento del entorno.

Dentro del contexto de cultivo a nivel comunal, la corpora-
tiva es compatible no solamente con los ideales del envejeci-
miento activo, sino también con las politicas de desarrollo a

nivel nacional, situandose dentro del marco tedrico y practico
del proyecto “Desafio en el Desierto” llevado cabo por la
Universidad Catdlica del Notte, el cual fomenta el cultivo

de huertos urbanos y periurbanos en la zona desértica del
Norte Grande como medio de autosuficiencia y progreso
econémico de las poblaciones que le habitan (UCN, 20106).
El proyecto se adhiere a los principios constatados por la AU
(Agricultura Urbana), programa perteneciente a la Organi-
zacion de las Naciones Unidas (ONU), en donde se plantea
el cultivo agricola en la ciudad como un aporte a la susten-
tabilidad urbana, generando una sensibilizacién para con el
ambiente y el entorno de modo que suscita la cohesién social
dentro del su comunidad participativa, lo cual deriva en un
inminente aumento en la calidad de la vida urbana (Deelstra y
Girardet, 2010).

Se entiende entonces que el cultivo de huertos urbanos en

el desierto, en la practica, no es una situacioén ajena a Chile

e involucra un aporte social y econémico a sus contribuyen-
tes. En este contexto destaca el ejemplo de la Agrupacion
Gremial de Agricultura Altos de La Portada (Asgralpa) en
Antofagasta, organizacion que desde el afio 2012 abastece el
mercado regional con hortalizas y verduras hidropénicas, cul-
tivadas en los inhdspitos cerros que rodean la ciudad y cuyos
montos de produccién alcanzan anualmente 30 toneladas de

tomates y 40 mil unidades de 6 tipos de lechugas diferentes
(Figura 1.47).
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1.3. 2. CRITERIOS DE DISENO DEL ESPACIO COMUN A PARTIR DE LA HIDROPONIA Y EL CLIMA

Ambos, arguitectura y Ingar, aparecen como conceptos inseparables y
el espacio intermedio como relacionador y definidor de la idea del Ingar”
(Kapstein, 2015, p. 62)

El habitar en el desierto se basa en la proteccion de la radia-
cién y el calor. La sombra adquiere protagonismo en cuanto
“alberga, redine y genera un encuentro, al establecerse como soporte de
los actos mds cotidianos; define un lngar de limites claros” (Gutiérrez,
2012). Este elemento arquitecténico dibuja inmaterialmente
aquel espacio en donde se desarrollan las relaciones entre
habitantes, estimulando la cohesién social en el concepto de
barrio anteriormente abordado en la tesis mediante la con-

cepcion del lugar entre viviendas como un espacio intermedio

(Figuras 1.48 y 1.49).

El espacio intermedio es definible como aquel que “se
constitnye en un lugar que puede ser reflejo de la vida de sus ocupantes
_y donde pueden encontrarse tan libres como en un interior controla-

do, pero incorporando los elementos naturales — sol, viento, lluvia y
paisaje — desde un mundo pequerio que es posible ordenar, transformar
'y domesticar”. (Kaptein, 2015, p. 63). Este resulta ser el filtro
entre el exterior y el interior de la vivienda, matetializindose
en diversos elementos propios del desierto, como muros,
madera, vegetacién y cafia.

Sombra, agua y vegetacién son aquellos factores que dicta-

minan el espacio intermedio en el conjunto de viviendas de-
sarrollado para Alto Hospicio, el cual, dispuesto como patio
hundido entre casas, configura un microclima que, mediante
evapotranspiracion, genera refrigeracion, logrando contener
y mantener una humedad relativa superior a la existente en

el exterior de éste, procurando una mejor sensacion térmica

dentro del espacio en cuestion tanto para sus habitantes como

para las mismas plantas (Gutierrez, 2012, p. 13-14).

Estas condiciones de disefio, junto con el direccionamiento
de este espacio relacionador respecto al viento predominante
en la zona a2 modo de tubo ventiladot, evitan el sobrecalen-
tamiento de los muros de la fachada en la vivienda, disminu-
yendo las ganancias de energfa en ésta, de modo que invita a
disponer de los recintos de mayor uso al interior de la casa y
ventanas de mayor tamafio hacia el espacio intermedio (Gue-

rra y Serra, 2003, p. 194-215).

1. Espacic infermedso
2, Darmitgsia

i
d
5.Co
8.

7. Eslacionamianio
8. Zaguén

. Servicia

10, Huerto

11. Taller arissanal
12. Pofic intariar

1. Espacio infermedic
2. Dormitorio

3, Cocing

4. Comedor 11, Teller artesonal
5. Carral 12. Patig intarior

&, Bodega

7. Estacionamiento
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Segiin se ha definido antetiormente, pata la presente investi-
gacion seran utilizados dos formas de cultivo hidropénico —
Sistema NFT y Sistema por Goteo — los cuales seran utili-
zados de acuerdo a los requerimientos técnicos y biolégicos
de los vegetales a cultivar. Si bien los criterios para concebir
un cultivo hidropénico especifican una exposicién a la luz
solar de 6 horas minimas, existen ciertas restricciones ante un
clima adverso, siendo necesario proteger algunas de las varie-

dades vegetales predispuestas por la Corporativa Sol y Semilla

de las condiciones climéticas extremas a veces presentes en
Alto Hospicio (Marulanda e Izquierdo, 2003). De esta forma
se han distinguido dos categorias de cultivos: (1) por un lado
aquellos que requieren resguardo de la radiacién solar diurna
y las fuertes rafagas de viento presentes e Alto Hospicio; (2)
y pot otro lado aquellos que resisten las condiciones climati-
cas-medio ambientales descritas para la zona.

Dentro del primer grupo se hayan las hortalizas de hoja verde

y raices superficiales. Este es el caso de las lechugas, espina-
cas, acelgas y numerosas hierbas medicinales — anteriormente
mencionadas —, cuyo cultivo se presenta de mejor manera
bajo la técnica NFT, el cual permite un crecimiento mas
rapido del vegetal en cuestién (D’Anna, 2019). Para su im-
plementacion se exige de una superficie semicubierta que le
proteja de la radiacién pero permita un buen ingreso lumini-
co, ademas de contencién atmosférica que detenga el viento
e implique un acceso restringido de amenazas animales. Por

estas razones el cultivo de estos vegetales se dara dentro del
espacio intermedio cuya cubierta serd construida de cafia,
material de abundante en la depresion intermedia del norte
del pais y cuyo uso no sélo filtra fina y delicadamente de

la luz solar; sino que rescata la sensibilidad vernacula de la
construccion climatica-sustentable en la zona.

En el segundo grupo se encuentran los vegetales de ma-

yor densidad, por cuyo peso conviene su produccion bajo

el Sistema por Goteo (D’Anna, 2019). Ajos, betarragas,
porotos, cebollas, vegetales ancestralmente producidos por

la cultura Aimara en la zona en formato aire libre (Apey,
Tapia, Ramirez, Mufioz y Guevara, 2002), han demostrado a
lo largo de la historia no requerir de alguna proteccién para
su cultivo, y, en vista de requerir menor vigilancia para su cre-
cimiento, seran dispuestos en el espacio puiblico, generando
cierto orden y recorrido entre desniveles.

El impacto que tiene la hidroponia sobte el espacio publico
hospiciano no sélo se aprecia en su aclimatamiento ambien-
tal, sino también, en cuanto condiciona su disefio, dibujando,
en parte, el espacio intermedio entre viviendas. Es, de este
modo, que el espacio intermedio trabajado para la presente
investigacién posee una triple funcién: (1) en tanto permite
la vegetacion embellece, (2) genera un control climatico y

(3) aporta a la cohesién social al momento en que logra una
habitabilidad amena que interrelaciona los puntos 1 y 2.
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SISTEMA POR GOTEO SISTEMA NUTRIENT FILM TECHNIQUE

1. Betarraga 7. Menta

2. Cebollas 8. Lechugas
3. Tomates 9. Acelga

4. Ajo 10. Manzanilla
5. Porotos 11. Espinacas
6. Frutillas 12. Romero
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14 MODELO DE APROXIMACION A LA PROBLEMATICA

En resumen, Alto Hospicio se presenta en un marco donde
existe problema de construccion urbana frente a una elevada
demanda habitacional — mayoritariamente de vivienda tipo
subsidiaria — la cual es deficiente en cuanto a vivienda y en-
torno pero promete mejorfas al atenerse a los parametros de
calidad normados por el D.S. N°19. Este problema urbano,
por un lado implica la segregacion por parte de las actuales
edificaciones de aquellos ya mayores de 50 aflos a quienes las
insuficientes viviendas en comodato — ya no construidas en
el pafs — no dan abasto; y por otro lado proyecta un aumento
en la presién sobre el acceso a Agua Potable significando una
consecuente y elevada alza en el precio del escaso recurso,
petjudicando monetariamente a las personas en vulnerabili-
dad social, y cuya actual fuente de adquisicién es no renova-
ble, afectando directamente el cuidado del entono hospiciano
proyectando consecuencias negativas sobre la concepcion del
barrio como un entorno amigable.

Se entiende asi que la fragilidad social y urbana de Alto Hos-
picio se estructura bajo la interrelacién de 3 sub - problemati-
cas (Figura 1.53):

(1) Un problema de construccién urbana, la cual atafie
solucionar a la disciplina arquitecténica.

(2) Un problema de segregacion social expresado en la distri-
bucién de la vivienda.

(3) Un problema de tipo técnico en cuanto a la falta de agua
respecta.

Las cuales convergen en una gran problematica de crecimien-
to urbano sostenible en la comuna. En este sentido es que la
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CONTAMINACION

arquitectura y su aproximacion a la sustentabilidad adquie-
ren un papel detonante, especialmente ante la actual realidad
que cruza el pais. El rol integro que posee la arquitectura
sustentable, en donde no sélo se consideran factores de
sostenibilidad econémicos, materiales o constructivos, sino
también involucra un relevante componente social en cuanto
la arquitectura cobra sentido al ser habitada, resulta impres-
cindible al momento de concebir batrios, haciéndose en gran
parte responsable por posibilitar las instancias que generan
los ya indagados sentimientos de pertenencia e identificacién
para con un lugar (Capitulo 1.2. 1), o por lo menos es de esta
forma como se percibe en la particularidad de esta investiga-
cion.
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VULNERABILIDAD SOCIAL Y URBANA EN ALTO HOSPICIO
CAUSAS Y SOLUCIONES DESDE UNA PERSPECTIVA SOSTENIBLE
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Es asi como la disciplina encuentra una primera aproxima-
cién para generar una respuesta sustentable a la vulnerabili-
dad social y urbana de Alto Hospicio en el modelo tripartito
de sostenibilidad decretado en la por las Naciones Unidas

en la Cumbre Mundial del 2005, donde cada una de estas

sub - problematicas es entendida como un desafio asociado
conceptualmente a cada uno de los 3 pilares de la Sostenibi-
lidad — Econdémico, Social y Ecolégico-Ambiental — (Figu-
ral.52). De esta manera, el factor econémico esta asociado al
sistema subsidiario de viviendas donde el crecimiento urbano
se ha de pensar de manera eficiente y estable, el factor social
a la problemitica del adulto mayor de 50 afios, y el factor
ecolégico-ambiental a la creciente sequia que experimenta la
comuna.

A partir de esta perspectiva, el modelo encuentra las solu-
ciones en la interrelacion de sus partes, dos de las cuales

se han descrito en el presente capitulo: La relacién entre la
problematica (2) Social y (1) Econdmica, es posible desarro-
llarla a partit de la proyeccion de vivienda tipo D.S. N°19 que
garantice la comodidad e integracién de aquellos mayores

de 50 afios con proyecciones productivas — econdémicas.

Asf también la relacién entre las problematicas (2) Social y
(3) Ecolégico- Ambiental se halla en la consolidacién de la
hidroponfa como medio productivo-cultural, que posee un
estrecho arraigo con la agrupacion participante, logrando
generar un sentimiento de comunidad, ademas de favorecer y
embellecer el entorno sin interactuar con el suelo y mediante

un reducido consumo de agua, lo cual hace de estos cultivos
una actividad soportante frente a la situacién hidro-climatica
de la comuna. Por ultimo, la relacién entre la problematica
(3) Ecolégica-Ambiental y (1) Econémica no se ha logrado
desarrollat, haciendo de la escasez hidrica un detonante del
carente entorno hospiciano, de modo que la adquisicién de
agua mediante un recurso renovable un punto necesatio a re-

solver para la funcionalidad integral del modelo (Figura 1.54).

Es entonces que obtenemos tres tipos de soluciones (Figu-
ra 1.55) — dos ya planteadas y una por resolver —, por cuyo
desarrollo se obtiene un modelo en donde cada interrelacién
forma parte de un sistema holistico que en su total funcio-
nalidad, lograra generar un modelo integral de barrio, de
cualidades viable en cuanto a ejecucién, equitativo socialmen-
te y soportable frente a la crisis climatica del norte del pais,
haciéndose posible solucionar la problematica de la vulnera-
bilidad social en la comuna desde la sostenibilidad. Este sis-
tema organizativo, que haya sus bases en la teorfa de sistemas
propuestas por el modelo sociotécnico y cuya profundizacién
sera desarrollada mas adelante, rescata cada sub- relacién y la
introduce en un marco productivo, ejecutivo y real.

Ahora bien, para la manifestacién de esta idea de comunidad
y barrio bajo parametros sostenibles, sera necesatio generar
una fuente viable y renovable de adquisicién hidrica que sirva
al entorno y reduzca los gastos de consumo en la vivienda,
desafio que serd abarcado desde la cosecha de la camanchaca.

SOLUCIONES A DESARROLLAR PARA LE CRECIMIENTO
URBANO SOSTENIBLE

VIABILIDAD

CAPTURA DE AGUA POR
FUENTES RENOVABLES

SOPORTABILIDAD
HIDROPONIA

D.S. N°19

EQUIDAD

VIVIENDA D.S. N°19
MEDIANTE SISTEMA DE
CONSTRUCCION DE
VIVIENDA PARA FAMILIAS
VULNERABLES MINVU
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Il. CAPTURANDO AGUA DE NIEBLA
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Figura 2.1 Camanchaca

Fuente: Elaboracion del Ax
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2.1 COSECHANDO LA NIEBLA CON ATRAPANIEBLAS
2.1.1. OBTENIENDO AGUA DE LA CAMANCHACA

LLa Camanchaca (Fig. 2.1) es un fenémeno geografico abun-
dante en el mundo pero predominante y caractetistico de los
climas costeros desérticos y con nubosidad abundante BWk
(Romidn, 1999, p.3), donde se presenta una niebla de tipo
advectiva (Osses, 2019), vale decir, neblina densa tipo estra-
tocumulo (Cereceda, 2014) que se origina en el mar ‘@ causa
del desplazamiento de aire cdlido y hiimedo sobre una superficie fria”
(Acosta, 2003, p.63) y que es transportada hacia el territorio
por accién del viento (Fig 2.9).

“La niebla es una nube a ras de suelo. Se compone de gotas de agua que
por ser tan pequeinias (<40 micrones) no tienen peso suficiente para caer
9, por lo tanto, quedan suspendidas en el aire y son desplazadas por el

viento” (Cereceda, 2000).

Esta denominada precipitacién de tipo horizontal, en cuanto
condensa en agua al ser interceptada por elementos verticales,
se encuentra presente desde la costa norte de Perd hasta la
Region de Coquimbo en nuestro pais (Cereceda, 2000, p.1),
en donde existen, en la actualidad, 20 Bosques y Oasis de
Niebla. Posee un comportamiento y una temporalidad espe-
cifica segun sean las condiciones geofisicas que la contengan
y su esparcimiento permite aportar la humedad suficiente

pata procurar el crecimiento e hidratacién de flora y fauna

nativa (Cereceda, 2014) (Fig. 2.2).
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Su captura se hace a través de la implementacién de atrapa-
nieblas, infraestructuras que mediante a una supetficie porosa
permiten captar las pequefias gotas en suspension de la nube
y, tras el almacenamiento y posterior reparticién de éstas,
abastecer con agua pequefias instalaciones agticolas e inclu-
so algunas comunidades mediante una distribucion de tipo
individual (Fig, 2.4).

Este proceso ha sido aprehendido de ciertos mecanismos
naturales y adaptativos, como es el caso del escarabajo de Na-
mibia, cuya polaridad magnética en el caparazén atrac el agua
contenida la humedad del ambiente (Aliaga, 2011, p. 39); y su
utilizacién para el servicio humano data de tiempos prehispa-
nicos, en cuanto se evidencia el uso de vegetacién arbérea por
cuya frondosidad precipita el agua presente en la nubosidad
deslizandola hacia sus raices y siendo almacenada en pozos
para el consumo humano y agropecuario, como lo es el caso
del arbol Geroé en las Islas Canatias Espafiolas, o el uso de
Olivos en el Sultanato de Oman — estrategia aun vigente en la
década de los 90’ — (Cereceda, 2014). Asi también se constata
del uso de mallas para colectar el agua portada en la niebla ya
en el antiguo Tenochtitlan, México Azteca (Pascual, Naranjo,
Payano y Medrano, 2011, p. 6-7) (Fig. 2.5).
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2.1. 2. DEBATE FRENTE A OTRAS ALTERNATIVAS RENOVABLES DE OBTENCION DE AGUA

En cuanto a Chile, si bien la historia de la captura de la niebla Hobs
se remonta a la cultura Atacamefia mediante el acoplamiento
de piedras en altura para condensar la humedad del rocio
(Figura 2.6), hace solamente 63 afios que su estudio cienti-
fico como mecanismo de obtencién alternativo de agua para
comunidades necesitadas se concreta, mediante la instalacion

de un atrapanieblas con fines académicos en Antofagasta

por parte de los docentes investigadores de la Universidad
Catdlica del Norte liderados por el fisico y matematico Catlos

7
e K
Espinoza (Pascual et al, 2011, p. 8). - ] Som ,/ﬁ;ﬁ‘:‘i“m m
7" \\g‘ :\\'l) ¥ t

o s tgn

Ante la interrogante sobre el uso de diferentes fuentes para
adquirir el recurso hidrico en sectores de sequia, el fisico ex-
plora las propiedades mecanicas de los atrapanieblas para su
implementacion, haciendo énfasis en el desarrollo de solucio-
nes oriundas de un clima particular por sobre la aplicacién de

estrategias importadas y generalizadas.

“Hace falta desarrollar la inventiva regional. Hay mnchos temas abier-
tos para los investigadores jovenes, y eso cuesta. La gente se encandila
mitcho con buena tecnologia importada, pero hemos abandonado el
esfuerzo local, lo que no puede ser.” (Espinoza, 2002)

P . r— v .

Se plantea asi, ante las polémicas soluciones planteadas por el whisrtm bl - gy e iny v e O g
gobierno para combatir la creciente mega sequia que afrontan

las regiones del norte en nuestro pais — como lo son la cons-

truccién de la Carretera Hidrica o las instalaciones de Plantas

de Osmosis Inversa —, la premisa sobre la cual se incentiva

el desarrollo de tecnologia local como planteamiento de una

real y mejor solucién ante una tecnologia genérica, en cuanto

aprovecha de mejor manera las bondades locales climaticas,

materiales y laborales, dejando, por ende, una menor huella

ecologica.

“Una de las gracias de un atrapanieblas es que en general tienden a

ser construibles y la mantencion se puede hacer con materiales locales.
Entonces, generar un circulo de sustentabilidad concreta, no de energia y
el proceso de construccion-mantencion lo puedes hacer con recursos locales,
lo cual si tiene ventajas, en términos de largo plazo.” (Osses, 2019)

Si bien la busqueda del recurso hidrico de fuentes renova-
bles ha detonado en el incentivo gubernamental por generar
soluciones a gran escala, corto plazo y elevada inversién, es
que no consideran consecuencias a largo plazo al solucio-
nar un problema a costa de la explotacién de otros recursos
hidricos, naturales fésiles y contaminantes, en cuanto (1)
desalinizar 1 L. de agua de mar implica la devolucién de 1,5 L
de salmuera al mismo mar (Jones, Qadir, VanVlie, Smakhtin

47



/N

CARLOS ESPINOZA ARANCIBIA

1956 | - CREA E INSTALA EL SISTEMA
ABASTECIMIENTO DE
AGUA A TRAVES DE
ACUEDUCTO
SE REALIZAN ESTUDIOS EN EL TOFO
POR PILAR CERECEDA, HORACIO
r LARRAIN Y NAZARENO CARVAJAL
AUGE
B °
MINERO-TURISTICO 1989
EXPLOSION
DEMOGRAFICA
N ATRAPANIEBLAS PARA CONSUMO DE
N 1992 | = 200 FAMILIAS EN CHUNGUNGO
| PERIODO DE
INVESTIGACION
TEORICA
. COMIENZAN ESTUDIOS DE
1997 CAMANCHACA EN ALTO PATACHE 7
ESTRUDIO E INVESTIGACION POR
PARTE DE LA UCN Y LA UC SIGUEN
HASTA HOY
) INSTALACION DE ATRAPANIEBLAS FALDA
PRECIO AP NP: $656,51 2005 | = VERDE PARA CULTIVO DE HORTALIZAS
2006 | =+ INICIOCDA (CENTRO DESIERTO ATACAMA) UC Y J
PRECIO AP NP: $679,68 ucN
PRECIO AP NP: §731,64 g‘sgégi%\&% éIRAPAN\EBLAs PARA AGRICULTURA
PRECIO AP NP: $713,22
RRECID:ARINES 38 g7e %8?(9) TORRE DE NIEBLA COSTERA PERIODO DE
5011 CORFO: LA NIEBLA, UNA FUENTE ALTERNATIA DE INVESTIGACION
= RECURSOS HIDRICOS EN ZONAS SEMIARIDAS, CONS
PRECIQUAPINRGS703 SISTEMA DE CAPTACION ALTAMENTE EFICIENTES Y APLICADA
PRECIO AP NP: $815 USOS NO TRADICIONALES
PRECIO AP NP: $838,39
2014 | CERVEZA ARTEZANAL ATRAPANIEBLA -
PRECIO AP NP: $900,29 ‘ PROYECTO PENIA BLANCA PARA CULTIVO VINICOLA
2015/ = SURGE LA ASOCIACION ATRAPANIEBLAS CHARIARAL
PRECIO AP NP: $940,51 PROYECTO LOS TOMES, LORENZO DE PUNILLAS,
2016/« PERAL OJOS DE AGUA Y MAJADA BLANCA
PRECIO AP NP: $979,88 YAKKA
o ATRAPANIEBLAS CULTIVO DE TRUCHAS CHANARAL
precio ap e sisaos 2017 ATRAPANIEBLAS TALTAL PARA OLIVOS PERIODO DE
precio ap e stossss 2018 | o R o s CONSUMOIDE A0 RAMIDAS [IMPLEMENTACION
2019/ » ATRAPANIEBLAS PARA RECUPERACION GUAYACAN
PRECIO AP NP: $1094,73 EN OVALLE
INSTALACION TORRE NIEBLA ATACAMA

48




y Kang, 2019), y su inversién patra una poblacién minima cet-
cana a 10os100 mil habitantes supera los 13,5 mil millones de
pesos (no se justifica su implementacién para una poblacién
menor) ; y (2) la construccién del mega proyecto Carrete-
ra Hidrica (Fig2.8) para la adquisicién de agua de cuencas
que ya poseen estrés hidrico (aunque menor a las cuencas
nortinas) y cuya inversién, segun el Consejo de Politicas de
Infraestructuras (CPI), es de aproximadamente 21,7 billones
de pesos, significa interrumpir el ciclo del agua de dichas
cuencas, implicando la directa destruccién de su ecosistema
(Armesto, 2019).

En contraposicién a estas estrategias que resultan obtener
agua de fuentes renovables pero qu no necesariamente resul-
tan ser sustentables, y teniendo en cuenta que la captacién
de agua obtenida por un atrapanieblas resulta incomparable
con la cantidad de agua capaz de producir una maquina de
osmosis inversa aunque aun asi siendo suficiente para aplica-
ciones practicas, el precio de la estructura, malla, instalaciéon
y transporte promedia los $27.000 por metro cuadrado area
expuesta a captacién (De la Jara y Le Boeuf, 2014, p. 111),
permitiendo su aplicacién tanto a corto como mediano y
largo plazo.

De este modo se entiende que los atrapanieblas son una in-
novadora tecnologfa, “econémica y limpia para la obtencion
de agua y de un reducido costo de elaboracién” (Cereceda,
Hernandez, Leiva y Rivera, 2014) y es amigable con el medio
ambiente en tanto su intervencion territorial es minima al
ser una estructura liviana que se posa sobre el terreno y que

no alcanza a interceptar el 1% del total del agua contenida en
la nube, de modo que no interviene en el desarrollo de los
ecosistemas que dependen de ella (Cereceda, 2000). Ademis,
son instrumentos de facil instalacién, de construccién prefa-
bricable y que utiliza la gravedad como mecanismo de flujo

del agua.

“La colecta de agna de niebla mediante sistemas de atrapanieblas pnede
ser una importante contribucion al suministro de agua en el centro y
norte de Chile. Una de las ventajas que tiene es que no consume energia
eléctrica, como ocurre con la desalacion de agua de mar y el bombeo a
largas distancias” (Rivera, 2014).

Son quizas estas virtudes las que han dado inicio, hace no
mas de 5 afios y luego de un largo periodo de investigacién
tedrica y aplicada, a un elevado auge de uso de las estructuras
a nivel pafs, dando cuenta de su versatilidad en cuanto su uso
permite desde el abastecimiento de agua en su totalidad para
una comuna (Chungungo, 1992), el desarrollo agropecuario
hasta la creacién de cerveza artesanal.

De este modo los atrapanieblas resultan 6ptimas estruc-
turas como fuente alternativa para la captacién de agua en
zonas de clima desértico o arido con nubosidad abundante,
considerandose una opcién sustentable para reemplazar la
explotacion de fuentes hidricas fésiles en una regiéon donde
la camanchaca es endémica, aminorando las secuelas que la
presente disminucién del recurso deja patentes tanto como
en la biodiversidad de la zona como en la poblacién y su

habitabilidad en ésta.

RECORRIDO DE LA CARRETERA HIDRICA

CONCEPCION

IQUIQUE

49



2.2 ESTRATEGIAS DE DISENO PARA ATRAPANIEBLAS EN LA REGION DE TARAPACA

2.2.1. FACTORES GEOGRAFICOS PARA LA CORRECTA UBICACION DE UN ATRAPANIEBLAS

Para fines de esta tesis interesa la disposicion de atrapanie-
blas en Alto Hospicio, localidad donde anteriormente se ha
evidenciado la presencia de camanchaca, sin embargo, su
mera presencia no es suficiente ubicar estas estructuras y
lograr una correcta captura del agua presente en la nubosi-
dad. Existe un minimo de requerimientos geomorfolégicos
y climaticos que se han de tomar en cuenta para su eventual
emplazamiento.

Los tres primeros y basicos factores para considerar son (1)
la presencia de un cordén montafioso de altura superior a
los 500 m.s.n.m para el Norte Grande, (2) una considera-
ble cantidad de viento y (3) acceso al lugar de instalacién
(Osses, 2019). En este sentido, el farellén costero presente
e la fisiografia de la Regién de Tarapaca posee una altura
suficiente para interrumpir la nube de camanchaca, la cual
es acarreada por los fuertes vientos que se mueven desde el
océano pacifico hacia el nororiente (Fig. 2.9)

As{ también, es necesario que exista una elevada radia-
cién solar diurna tras la barrera vertical para provocat, por
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diferencia de presion, la succion de la camanchaca hacia

el interior (Roman, 1999, p. 4). En relacion con esto, las
condiciones climaticas desérticas del interior de la region,
donde se presenta una extrema radiacién, ocasionan un flujo
de camanchaca sobre la localidad de Alto Hospicio, comuna
que remata la sierra costera a una distancia superior a 10 Km
de la costa, logrando el buffer de distancia requerido entre el
océano y este cordén montafioso para permitir la ideal eva-
poracién de las gotas de agua contenidas en la nube estrato-
camulo (Cereceda, 2014, p. 22).

De este modo es que la comuna, ubicada a un promedio de
530 m.s.n.m, es una potencial poblacién para la utilizacién de
atrapanieblas como medio de captacién alternativo y comple-
mentario de agua (Fig. 2.10). La planicie intermedia a la que
ésta da origen dispersa su topografia agresivamente hacia la
periferia de la comuna, permitiendo la contencién del recurso
hidrico en la cuenca norte ésta y evitando asf su propagacién
hacia el interior. Es asf como el sector El Boro se presenta
como la cuenca con mejor pronédstico pata la disposicion de
estas estructuras (Osees, 2019).
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R RADIACION

DEPRESION INTERMEDIA

223

FARELLON COSTERO

ELEMENTO VERTICAL QUE RETIENE LA NIEBLA
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“Los paisajes del desierto fueron territorios fuertemente pulidos por la

presencia del agna, testimonios claves de la incidente huella hidroldgica

predominante desde tiempos inmemoriales” (Aliaga, 2011, p. 39)
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2.2. 2. FACTORES FiSICO-MECANICOS Y MATERIALES PARA EL CORRECTO DISENO

DE UN ATRAPANIEBLAS

En la actualidad existe una innumerable cantidad y formas de
atrapanieblas, pero para procurar una optima captacion del
agua portada en la niebla, es necesario disefiar la estructura
en base al entendimiento de la composicion fisica morfologi-
ca y material de los atrapanieblas y su comportamiento en un
emplazamiento especifico.

El sistema mas utilizado en la actualidad, debido a su condi-
cién econdmica y simplicidad constructiva, es el desarrollado
por FOG QUEST: Un modelo de légica estructural marco
rigido que se levanta mediante dos pilates de pino o acero
galvanizado y utiliza malla Raschel (Aliaga, 2011, p. 45) (Fig.
2.11). Ahora bien, se han asociado numerosas falencias al
presente diseflo, en cuanto a estructura bidimensional refie-
ren y su eventual colapso al no resistir la fuerza horizontal
aplicada por el viento.

“l...] De todas estas cargas, la mds severa es la fuerza del viento. En
efecto, muchas estructuras fallan cnando sobreviven temporales con vien-
tos muy fuertes, que se producen cada cierto niimero de anos.” (Holmes
y Rivera, 2014)

Para hacer frente a este despetfecto del sistema, se han
desarrollado multiples alternativas estructurales tridimensio-
nales de atrapanieblas, las cuales otorgan mayor estabilidad
al artefacto y ademas permiten responder de mejor manera a
diversos factores climaticos (Roman, 1999, p.7). Es asi como
el sistema estructural Macrodiamante, aplicado por Carlos
Espinoza en Antofagasta el afio 1956 resulta ideal para la
camanchaca acarreada por vientos multidireccionales, y la
disposicién de atrapanieblas cilindricos lo son para capturar
niebla ambiental sin viento — o rocio —, como es el caso de las
estructuras levantadas por Warka Water.

Asi también, la tridimensionalidad de la estructura introdu-
jo la aplicacién de una doble piel captadora de agua en el
atrapanieblas. Tras los estudios realizados por el profesor
Ricardo Zuleta en la Universidad Catélica del Norte, a raiz
de la pérdida de un gran porcentaje de agua en la captura de
la camanchaca al pasar por una sola capa de malla, es que
incorporé una segunda capa, la cual funciona como obstacu-
lo para capturar las gotas de aguas contenidas en la nube que
no lograban ser capturadas por la primera capa, aumentando
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1. Las asociaciones posibles entre atrapanieblas, sera lineal, uno al
lado del otro, ya que en un suelo horizontal, el posterior no recibira la
incidencia del viento, por lo tanto, de la niebla.

2. No podran agruparse mas de dos atrapanieblas en un manto con-
tinuo ya que altera el flujo del aire, acelerando en sus bordes y redu-
ciendo el flujo del aire en el area central.

3. El distanciamiento entre dos atrapanieblas en pendiente, debe evi-
tar el traslapo vertical entre ellos, existiendo una distancia minima
segtin el andulo de inclinacién del terreno.

Los atrapanieblas deben colocarse perpendiculares ala direccién del
viento predominante, pudiendo realizarse inflexiones no superiores a
los 30° respecto al viento.

o \30ﬂ 309

MODELO FOG QUEST ORIENTACION CAPAS ESTRUCTURA

1. Actual modelo Fog Quest de es- 2. Corteccién de adherimiento de la 3. Incorporacién de un segundo fil- 4. Reafirmacién de la estructura tridi-
tructura de madera, bidimensional malla y orientacién tridimensional tro de malla para obtener un rendi- mensional para que la estructura sea
y malla debilmente adherida a la es- respecto al viento. miento un 6% superior soportante a la fuerza del viento.
tructura.
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la capacidad de captacién del artefacto en un 6%(Games,
2008). De esta forma es que la tridimensionalidad del sistema
estructural resulta fundamental para condensar una conside-
rable cantidad de agua de niebla.

Se entiende asi que, para la localidad de Alto Hospicio, con
constantes vientos de velocidad variante entre los 5 Km/h 'y
los 19 Km/h y temporales cada vez mas frecuentes, el uso de
una estructura tridimensional con anclaje rigido a suelo que
otorgue una real estabilidad y que incorpore una doble piel de
captacion es imprescindible.

Por otro lado, si bien la cominmente utilizada malla Raschel
garantiza economia y disposicién en el mercado comun, su
fragilidad la hace fuente de multiples deformaciones y ruptu-
ras en el sistema interrumpiendo frecuentemente la captura
de la niebla. El ingeniero UC Juan de Dios Rivera (2014) ex-
plica: “La malla tiene gran importancia en el costo de la instalacion, su
duracidn y también en la eficiencia de la coleccion del agna.”, haciendo
hincapié en la relevancia de considerar factores de perma-
nencia, resistencia, mantenimiento y eficiencia en cuanto a la
materialidad de la malla respecta.

TABLA 2.1.
COMPARACION DE TASA DE CAPTACION DE NIEBLA ENTRE PROTOTIPO
ARPA Y RASCHEL

100 -

80

60

40

20

ARPA RASCHEL

Es asi como el ingeniero, junto con el bioingeniero MIT
Jacques Dumais, han desarrollado la denominada malla
Arpa, prototipo inspirado en una planta endémica del borde
costero neblineo de Chile y Pert que no posee raices y se
alimenta de niebla (Fig. 2.14). Esta “Arpa de Niebla” respon-
de a la l6gica de la verticalidad, evitando la disposicion de
hilos horizontales, superficie que impide la recoleccién de las
diminutas gotas de agua atrapadas de la niebla, al no lograr
que se trasladen y colecten en la parte inferior de la malla por
tension superficial (Jonathan B. Boreyko en entrevista con
EXPANSION, CNN) Se conforma por varias capas vertica-
les y tupidas de nylon muy fino — 160 micras —, logrando una
captacién en promedio 4 veces mayor a las mallas Monoliti-
cas y Raschel (Luna, 2018), demases tipos de malla en expeti-
mentadas (Tabla 2.1). Por estas razones es que se identifica el
prototipo como ideal para aplicar al sistema colector de agua
de niebla en Alto Hospicio.
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CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS ATRAPANIEBLAS

ESTRUCTURALES
MORFOLOGICAS

MATERIALES
MALLA

BIDIMENSIONALES

Estructura Bisica

Estructuras para caman-
chaca acarreada en fuertes
vientos unidireccionales.

Tenso Estructura

TRIDIMENSIONALES

Estructura Bésica

Estructuras para caman-
chaca acarreada en fuertes
vientos unidireccionales.

-

Atrapanieblas forma
Islas Canarias

Estructura Diamantes

Estructuras para caman-
chaca acarreada en vientos
multidireccionales.

Atrapanieblas 3
Carlos Espinoza £

Estructura Cilindrica

Estructuras  para  rocio
ambiental sin viento.

Warka Project

MALLA RASCHELL

Malla comunmente usada.

VLYV VALY
U AR QAR
'1'1“'4'1'1')”1'i““
'h’n‘ l"w'.’l'.”l'.'n‘
AAAANAAAAALTL
TYUULY YUY

MALLA MONOFILAMENTOS

Alternativa experimental a
la malla Rashell, su efecti-
vidad es similar a ésta.

MALLA ARPA

Prototipo que logra una
captira tres veces mayor a
la malla Raschell y de Mo-
nofilamentos.
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2.3 APLICACION DE ATRAPANIEBLAS A NIVEL COLECTIVO

“Su imagen en el paisage es imponente, convirtiéndose hoy en la icono-
grafia caracteristica de la captacion de niebla. Su impronta visual se
yergue vertical sobre las lomas, en busca de la altura suficiente para una
intercepcidn mayor y eficiente de la nube [...]” (Aliaga, 2011, p. 45)

La magnitud que posee un atrapanieblas en el paisaje lo hace
un elemento icoénico, otorgandole casi de manera obvia una
importante escala, que coloniza el horizonte visual del paisaje
geografico — cultural regional, por cuya condicién patri-
monial natural, asume y ejerce una valiosa identidad en su

alrededor (Rivera y Holmes, 2015).

Esta cualidad no sélo atafie a su condicién morfolégica, sino
también en cuanto al importante impacto social y econémico
sobre la comunidad beneficiada. Aunque la utilizacién de
atrapanieblas se ha dado en numerosas ocasiones a lo largo
de Chile, la aplicacion mds iconica se realizé en 1992 en la
caleta de Chungungo, Comuna de la Higuera — Regién de

“[...] bizo cultivos de ostras, faend el pescado en una planta especial-
mente construida para ello, hizo una forestacion de diversas especies para

Coquimbo, en donde la aplicacién de 70 atrapanieblas en las
faldas del cerro el Tofo, logré abastecer de agua 100 fami-
lias, cuya unica fuente del recurso hidrico era por reparto

tener leiia para el invierno y para ensayar especies locales y excticas.
Ademdis, CONAF habilitd dos hectdreas para gue las familias tuvie-
ran sus huertos familiares. Entre 1994 y 1997 era normal llegar al

de camiones aljibes 1 vez por semana. A nivel técnico, esta ) ..
pueblo y encontrar a las mujeres y ninos cosechando Lechugas, Tomates,

hazafia se corondé como la primera forma de abastecimiento N , .
. ) p ) . . Choclos y flores. A los pocos astos habia plaza con alumbrado piblico,
colectivo de agua de niebla a nivel mundial, considerando o o .
jardines prdcticamente en todas las casas, aves de corral y muchos ani-

un sistema de almacenamiento simple con capacidad de ales domisticos y de trabajo.” (Cereceda, 2015, p. 100)

200 litros, un sistema de filtracién simple y un sistema de
reparticion organizado, mediante cafierfas y griferfa (Cere-
ceda, Hernandez, Leiva y Rivera, 2015, p. 7-8). As{ también,
la intervencién promovi6 la prosperidad del pueblo a nivel

econémico, urbano y por ende social:
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En el caso de Chungungo, la urgente falta del recurso hi-
drico implicé el uso del agua de niebla en la totalidad de las
funciones cotidianas y bebestibles, tanto hogarefias como
agricolas, sin considerar la potabilizacién de ésta (Tabla 2.2).
Aunque esto permitié corroborar la buena calidad del agua
obtenida de la niebla, la cual en estado natural, cumple con
los niveles microbiolégicos requeridos por la NCh 409 (Leiva
y Hernandez, 2015, p. 93), en la actualidad su utilizacién a
nivel comunal de manera formal debetia cumplir con todos
los requisitos de potabilizacién de esta normativa (Instituto
Nacional de Normalizacién INN, 1984), de lo contrario, su
uso deberfa abstenerse a las actividades que no estan directa-
mente relacionadas con el consumo de esta agua, vale decir,
en poner una lavadora, vaciar el estanque del inodoro, limpiar
la casa, lavar el auto y regar el jardin de una vivienda. Esta
ultima opcién sera la empleada en la presente investigacion,
pues el delicado proceso de purificacion y potabilizacion de
esta agua no solamente debe de ser construido y considerado
dentro del proyecto inmobiliario, involucrando una inversién
muy superior a la esperada en un conjunto de vivienda de
tipo social, sino también supervisado y certificado por entida-
des sanitarias. En cambio, si su uso se da de manera parcial, el
tratamiento del agua se reduce meramente a la filtracion de la

TABLA 2.2.
CONTENIDO DE DISTINTOS ELEMENTOS EN MUESTREOS DE AGUA CAP-
TADA POR ATRAPANIEBLAS EN EL TOFO, COMUNA DE LA HIGUERA, EN
COMPARACION CON LA NCh. 409

Muestra de agua de nieblatomadade | poctra de agua
un neblinémetro limpio capturando 3 2

Elemento NCh 409 Calidad m;::t‘:‘r’:::u';‘m

analizado Agua Potable 205 hrede ondia
pH 6,5-8,5 518 5,66 503
Cianuro (CN) 02 No muestreado No muestreado No muestreado
Cloruro (CL) 400 0,58 1,61 429
Flaor (F) 15 No muestreado No muestreado No muestreado
Mercurio (Hg) 0,001 No do No i No mt !
Arsénico (As) 0.01 <0,01 <0,01 0,0169
Cadmio (Cd) 0.01 <0,005 <0,005 0,0013
Cobre (Cu) 1 No muestrado No muestrado No muestrado
Cromoa (Cr-IV) 0.05 <0,001 <0,001 0,0025
Hierro (Fe) 03 <0,05 <0,05 0,052
Magnesio (Mg) 125 0,03 0,05 28
Manganeso (Mn) 0.1 0,0032 0,005 0,0497
Amonio (NH3) 0.25 No d No d No d
Nitrito (NO2) 1 No muestrado No muestrado No muestrado
Nitrato (N03) 50 0,048 0,25 59
Plomo (Pb) 0.05 <0,005 <0,005 0,0033
Selenio (Se) 0.01 No d No d No d
Zinc (Zn) 5 No muestrado No muestrado No muestrado

escasa tierra que acarrea por acumulacién en la malla, a pesar
de que, de manera informal, el agua de niebla es posible
consumirla directamente sin efetos de salubridad colaterales

(Klemn et al., 2012).

Ahora bien, parece evidente que su aplicacién fisica es a
nivel comunitario y no individual, o es asi la experiencia ha
identificado la escala de experimentacién con estas estruc-
turas, sin embargo surge la pregunta sobre cudl es la escala,
dentro de la colectividad, que corresponde a la aplicacion de
estas iconicas estructuras sin que éstas escapen del control y
financiamiento urbano, pues si bien el caso de Chungungo es
un modelo exitoso patra 100 viviendas (400 habitantes), éste
fue financiado en su totalidad por CIID (Centro Internacio-
nal de Investigaciones para el Desarrollo, Canadd) (Cereceda
et al., 2015).

El calculo que explica la escala de aplicacién de uno o vatios
atrapanieblas depende de una razén entre (1) los requeri-
mientos hidricos de este tipo de agua por habitante y (2)

el area de malla de los artefactos expuestos a captacion
efectiva. Se trata de un espacio fisico concreto y disponible
para levantar estos mega artefactos en razén de una cierta
poblacién, de modo que el area de aplicacién de los atrapa-
nieblas es directamente proporcional al nimero de habitantes
que conforma esta poblacién. Bajo la premisa se entiende
que, a medida que expongamos mas area de malla a la niebla,
mas agua de niebla podemos obtener, pero esta proporcioén
depende, entonces, de la cantidad de habitantes a los que se
deba abastecer y del area disponible para levantar de estas
estructuras.
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TABLA 2.3.

REQUERIMIENTOS HIDRICOS POR HABITANTE CONSUMO DE AGUA PROMEDIO EN EL HOGAR
Lavarse las manos 2- 18litros
En primer lugar, es importante entender los requisitos hidri- Lavarse los dientes 2- 12litros
. Ly . . Llenar la tina del bafio 200 - 300 litros
cos de la comunidad. Si bien, segun la OMS (2003), la canti- FaRe SOETI0ies
dad de agua per cdpita doméstica necesaria por dia no supera Poner una lavadora 60 - 90 litros
los 100 Li Chile. 1a S . d iade S .. Utilizar el lavavajillas 18- 30 litros
0s itros, en Chile, la Superintendencia de Servicios o e erp— 15- 30 litros
Sanitarios (2011) estima que el consumo doméstico de agua Vaciar el estanque (nuevos) del WC 6- 10litros
L. . , Vaciar el estanque (antiguos) del WC 18- 22 litros
per capita ronda los 170 litros al dfa. En la cocina y para beber 10 litros/dia
Limpiar la casa 10 litros/dia
. , . Lavar el auto 400 litros
Ahora bien, en base a la tabla de consumo doméstico e Ficiar 10002 de.casped delijardin 1,000 litros
higiénico planteado por el SISS (Tabla 2.3), el total de recurso
consumido en el hogar de manera diaria es de 291,06 litros.
Esto se ha calculado considerando una vivienda ahorrativa: TABLA 24.
.- . . CONSUMO DE AGUA PROMEDIO HOGAR APLICANDO IMPLEMENTOS DE
para ello se ha contabilizado la cifra minima de consumo de AHORRO (+E)
agua en las actividades d? casa, cocina y bafio; enfocando = T
el esfuerzo por la reducciéon de consumo de agua potable 1 LAVARSE LAS MANOS oL 068% | | -.
en la ducha (gasto de 120 litros), donde una griferia de tipo 2 LAVARSE LOS DIENTES 2L 0,68% R P
0 3 DUCHA a0l 2057% 34.4% AGUA DE NIEBLA
NIBSA Neoperl 2EEN00S deFalla un ahorro. de un 50 /cf (60 FRE e T Ha s | |
litros). Junto con esto se especifica la instalacion de servi- 5 LAVAVAILLASMAND 181 5.17% } Sk
cios sanitarios eficientes, donde un inodoro Adair Comfort ol || COCINAY BERIDA 1, 342 | J el TS
. . 7 LIMPIAR LA CASA 0L 3,42%
Height - Kohler supone un gasto promedio de 4,8 L por cada | VR RGEA L 20,57% -
descarga, de forma que una persona corriente y sana que 9 RIEGO AREAS VERDES 90 L 30,86% 100% AGUA DE NIEELA
utiliza el inodoro cerca de 6 a 7 veces al dia (Urdlogo Alejan- 10 GTRas" L | 200 |
. 29161 100%
dro Mercado, 2017, en Blog Clinica Las Condes), presenta
un gasto diario de 33,6 litros. Asi también se recomienda al
TABLA 2.5.

io 1 uisicié 1 f1 1
usuatio la adquisicién de una lavadora con carga frontal de PORCENTAJE DE CONSUMO DE AGUA APLICADO A UNA PERSONA (170L)

capacidad promedio de 7 kg, la cual logre reducir el consumo

de 285 litros especificado por el SISS en el Manual para el USOZZ:(EUA AGU;ZZ;BLE AGU;DE;;EBLA
Consumo Responsable de Agua Potable (2013) a los 60 litros 170L 53,60L | 11631l
presentados por el mismo autor el afio 2011.

Aireador Ahotro Agua para Lavatorio, Tina, - Lavasoray Secadora LG WDIWBG6
Ducha, Lavaplatos - Neoperl - NIBSA -
2EEN00S

- Taza alargada . - Consumo: 6 1/min. Ahorran un 50% de agua. . -5-9 Kg

- 4.8 litros por descarga. . - Flujo independiente de la presion - Carga Frontal

- Oftece la altura de una silla, que les permite ala: - Uso: con termos y centrales agua caliente © - 11 programas

mayotfa de los adultos sentarse y levantarse con - Medidas: 24 x 1 HE, .~ Medidas: 85 x 50 x 56 cm
mayor facilidad : .

- Trampa esmaltada de 5.39 cm :
- Incluye palanca de descarga izquierda estandar, én

cromo pulido N . 2 2 .0
- La funcionalidad Grip-Tight Cachet(R) Q3 con | : " i
asiento de cierre lento y se desprenda facilmente del :

inodoro para quitarlo y limpiarlo con comodidad -
- No incluye linea de suministro

3kg/8.5kg 9kg/lkg

Ideal si vives solo 0 en pareja Para una familia de 3 6 4
integrantes

58



En base a estas cantidades, cuyas cifras finales en donde

el uso de agua potable puede ser reemplazada por agua de
niebla, son corroborables en cuanto resultan practicamente
iguales a los porcentajes de consumo de agua diferenciado
por actividad observado por la OMS (Fig, 2.20)- existien-

do pequefios desajustes entre el consumo por descarga de
inodoro y uso de agua en el item casa -; se calcula que es
posible reemplazar el 68,42% del agua potable utilizada en
un hogar por agua de niebla (Fig. 2.21). Esto significa, para
una persona que idealmente consume un promedio 170 L. de
agua diarios (SISS, 2011) un ahorro en 116,31 litros de agua
potable, en donde el 100% del agua utilizada en la cocina serd
potable (16,6 L), el 100% del agua utilizada en las labores
domésticas serd con agua de niebla (96,73 L), y el 70% del
agua del agua utilizada en el bafio sera potable (37,28 L), per-
mitiendo que el restante 30% correspondiente a la descarga
del inodoro sea totalmente reemplazada por agua de niebla
(19,58 L) (Fig. 2.19).

PORCENTAJE DE CONSUMO DE AGUA INDIVIDUAL
POR ACTIVIDAD SEGUN LA OMS

A2% DEL CONSUMO ES AGLA FOTAELE

116,3 L

AGUA DE NIEBLA

56,6 L

AGUA POTABLE

PORCENTAJE DE CONSUMO DE AGUA INDIVIDUAL
POR ACTIVIDAD SEGUN LA SIl EN UNA CASA AHORRATIVA

LA DE MEBLA

S ACLA POTABLE
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EL AREA DE LA MALLA

SECTOR 1 DE NIEBLA: EL BORO

L Y

=N

/i

1m

SECTOR 2 DE NIEBLA

Para calcular el drea de malla por atrapanieblas que logre
satisfacer el requerimiento de 116,31 L/persona al dia,

es necesario conocer el flujo de captacién diario de agua

obtenido por 1 m2 de malla [L/dia/m2] (Le Bouf'y De la
Jara, 2015) de un atrapanieblas instalado a en Alto Hos-

7 picio, obviando la correcta instalacion de las estructuras

respecto a las especificaciones analizadas en el subcapitulo
2 del actual capitulo.

En la actualidad, Alto Hospicio estd siendo estudiado por
gedgrafos de la UC y el Centro del Desierto de Atacama
(CDA) como un punto de interés para utilizacion de Atra-
panieblas como método de captacién alternativo de agua.
Dentro de este marco, el gedgrafo/profesor PUC y subdi-
rector del CDA, Pablo Osses, ha indicado en la entrevista
adjuntada en los anexos de la presente investigacién, 2 sec-
tores potenciales para la instalacion de estas estructuras en
la comuna, de los cuales se ha escogido el sector El Boro
por motivos de vulnerabilidad social y urbana explicados
en el capitulo 1.2. (Fig. 2.22). El profesor, erudito en esta
materia, sefiala que para el sector en cuestion, la tasa de
captacion promedio para una atrapanieblas corriente con
malla Raschel, es de 1 a 2 L/dia/m2, cifras se cuadriplican
al cambiar la malla Raschel por una malla Arpa (Capitulo),
de modo que la tasa de captacidn utilizada en esta investi-
gacion ira desde los 4 a los 8 L/dfa/m2. El flujo de capta-
cién promedio para efectos de calculo sera de 6 L/dia/m2
para un atrapanieblas instalado 530 m.s.n.m en el sector El
Boro, cuyo faltante de 2 L/dia/m2 sera suplido mediante el
almacenamiento del agua restante (Fig. 2.23).
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1. UN MODELO SOCIOTECNICO DE VIVIENDA

61



Hasta el momento, se ha evidenciado (1) la vivienda social
D.S.N°19 bajo el programa de Construccion de Vivienda pata
Familias Vulnerables como solucion habitacional para el gru-
po social mas vulnerable dentro del sistema social hospiciano:
aquellos mayores de 50 afios, y (2) por otro, la utilizacién de
atrapanieblas para enfrentar la feroz sequia que no solamente
afecta a la comuna, sino a la regién; dos problematicas de las
cuales se desprende la inquietud sobtre cémo es posible resol-
vetlas a partir de la disciplina arquitecténica.

La respuesta ante esta pregunta encuentra una primera aproxi-
macién en la coincidencia de ambas partes, tanto social como
tecnoldgica, en un modelo productivo econémico habilmente
desarrollado para las condiciones climaticas de la region,
basado en el cultivo hidropénico como forma de reactivar
la agricultura en la zona (Fig. 3.2). Este sistema de hidropo-
nia que funciona como puente entre ambas problematicas y
encierra no solamente una fantasfa de abundancia productiva
como un oasis vegetal, sino también una serie de conocimien-
tos quimicos y mecanicos especificos que hacen posible su
ejecucion practica en la comuna de Alto Hospicio, siendo el
punto de inflexién que lograria formular como solucién un
macro sistema organizativo, permitiendo englobar y relacio-
nar directamente las problematicas sociales y climaticas en un
mismo plan: un Sistema Sociotécnico.

ESQUEMA MODELO SOCIOTECNICO

& T

Technology

850

Society Sociotechnical

system

El STS (Socio Technical System) es un modelo de trabajo
que funciona como herramienta organizativa de un sistema
productivo, basado en la gestién de un conocimiento en par-
ticular y que apuesta por la interaccion de un primer subsiste-
ma social — o cultural —, que es ilustrado en esta informacién
y cubre la naturaleza de las labores a realizar, con un segundo
subsistema tecnolégico, estructura artificial que permite la
realizacion del trabajo final (Tasmin y Saufi, 2010). Funda-
do en Instituto de Tavistock, Inglaterra, en la década de los
50 tras la Segunda Guerra Mundial, este nuevo concepto,
idealista y filos6fico, se enmarca en la teotia de sistemas en
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cuanto reflexiona sobre el todo compuesto por partes que se
disponen de manera coordenada y resuelta, cuestionando el
rol de la tecnologfa en el desarrollo cultural en vista de que
“Cada invento es una intervencion, una intervencion dentro de la natura-
leza de la sociedad. Esa es la ragon de porqué el desarrollo tecnoldgico
es equivalente al desarrollo social.” (Ropohl, 1999, p. 61-70). Se
insinda, entonces, la interdependencia entre ambos subsis-
temas (Fig. 3.1), de modo que la modificacién de uno posee
consecuencias directas sobre el otro (ECYT-AR, 2012).

Si bien el origen del sistema es totalmente técnico-industrial,
su teorizacién durante las dos ultimas décadas se ha diver-
sificado en mas de una decena de definiciones diferentes

que varfan desde una perspectiva sociolégica (Manrique y
Gonalez, 2014) hasta su concepcién a escala urbana (Systems
Innovation, 2014). La cotidianeidad de su aplicacién demues-
tra la versatilidad a la que se somete el concepto, pero cuya
abstraccion es basicamente una:

“Podemos definir el sistema sociotécnico como una aproximacion a

la superacion de los problemas de optimizacion en el aspecto social o
tecnoldgico de un proyecto aislado, siendo un método mas holistico para
desarrollar relaciones sinérgicas entre ambas dreas, creando soluciones

Optimas para sistema pensado como un todo” (Systems Innovation,
2014)

/\

Esta forma de trabajo, que involucra la tecnologfa a favor de
un conocimiento especifico dentro de un marco cultural-am-
biental de manera integral y no linear (Systems Innovation,
2014), ha demostrado mejorar la competitividad y rendi-
miento operativo de un sistema productivo, provocando un
cambio social inminente dentro de la comunidad involucrada
(Manrique y Gonalez, 2014).

Al aterrizar este concepto a la presente investigacion, se
piensa, entonces, el atrapanieblas como una infraestructura
tecnolégica que, ademds de generar el ingreso hidrico desde
una fuente renovable de agua en una regioén con elevado
riesgo hidrico, es dispuesta al servicio de una comunidad con
problemas de precatiedad econdémica, social y climatica —
aquellos hospicianos cuya edad estd sobre los 50 afios y pre-
sentan marginad laboral —, a través de la implementacién de
un sistema productivo de cultivos hidropénicos que exigen
de ciertos conocimientos técnicos. Se apuesta, en base a las
interrelaciones entre la tecnologfa y la cultura de una sociedad
propuestas por el sistema sociotécnico, que la aplicaciéon de
esta tecnologfa en la gestién del modelo productivo hidro-
poénico lograra el consecuente progreso de la comunidad,
procurando el desarrollo social y cultural de la comuna (Fig,
3.4), pero para ello es necesatrio cambiar la disposicion lineal
de la actual macro problematica, hacia una relacién integral.

—
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3.2 APLICACIONES DEL SISTEMA DE ATRAPANIEBLAS E INCORPORACION DE LA
VIVIENDA

Para aterrizar el contenido tedrico presentado en la tesis a
un sistema de vivienda en miras de un sistema productivo

— econémico, es que se han analizado 4 casos relativamente
recientes de la aplicacién de atrapanieblas como fuente de
agua para los procesos vegetativos tanto comerciales como
domésticos (Fig.3.5); asi como la intervencién de la vivienda
como un eslabén més dentro del recorrido que el agua hace
dentro de un sistema de atrapanieblas.

PARQUE LOMAS, LIMA, PERU.
MARIUS BASTIAN EGE, 2014

NO MAN'S LAND: A WATER COMMONS
AMMAN, JORDANIA

AHMED JAWDAT, GABRIELA FIORENTINO, MAYRA
MAHMOOD, YANG LIAO Y ZARITH PINEDA , 2017

;;;;

FI(? FALDA VERDE, CHANARAL
ATACAMA, CHILE
FIC, CRIDESAT, CORFO Y ASOCIACION DE ATRA-
PANIEBLAS CHANARAL, 2014 - 2015

/ LOMA’S ENVIRONMENT
LIMA, PERU
CARLOS ESPINOZA, 2016
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3.2.1. PARQUE LOMAS

Lima, Perta. 2014 | Marius Bastian Ege en colaboracién con Antje Stokman
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El primer lugar obtenido en el concurso Juan Giinter, corres- 3. hrea de
descanso

ponde a un parque que promete el incremento del valor del
suelo en la poblacion El Parafso, en la capital de Perd — en
donde, al igual que Chile, se presenta niebla de tipo advectiva
—; a partir de la idea de agricultura urbana mediante la utiliza-
ci6én de atrapanieblas con el fin de generar participacion en la
comunidad.

El sistema de aguas en el parque posee dos partes. En primer
lugar se genera agricultura urbana a partir del uso de atrapa-
nieblas como forma de abastecimiento de agua para riego.
Las mallas que condensan la neblina son de tipo tradicional
— malla Raschell — y van colocadas como antepecho en las 4. Humech
barandas de las rampas que salvan los desniveles de forma

que acompafian y dibujan el recorrido del parque, a medida

que riegan, de manera directa y por un sistema de goteo, los

andenes cultivables de sabila, quinua y maiz entre diferentes
niveles. Esto permite generar una tipologfa de cultivo comu-
nitaria basada en la tradicién incaica de la asociacién de cada

miembro de la comunidad a una o varias secciones del andén
para su prosperidad econémica.

En segundo lugar, existe un sistema de agua convencional
que abastece las instalaciones de restaurant y bafilos comunes,
las que requieren de agua sanitizada, a partir de la red sub- -
terranea de agua potable. El tratamiento de aguas negras se

trabaja mediante un pozo séptico, cuyas aguas post oxigena-

ci6én culminan en la disposicién de un humedal artificial.

Es asi como la utilizacién del agua de niebla se haya unica-

mente dispuesta al crecimiento vegetal, la cual no requiere

de ser filtrada de la tierra que acarrea en primera instancia,

siendo utilizada para el crecimiento de vegetacion cultivable y

comestible; y el agua obtenida luego del tratamiento sépti-

co se utiliza para el crecimiento de vegetacién meramente

ornamental.

RESTAURANT + BARIOS
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3.2. 2. NO MAN'’S LAND, A WATER COMMONS

Amman, Jordania. 2017 | Ahmed Jawdat, Gabriela Fiorentino, Mayra Mahmood, Yang Liao, Zarith Pineda

DUCHAS Y LAVAVOS

PUBLICOS
DUCHAS Y LAVAVOS

ATRAPANIEBLAS
SECUNDARIO

ATRAPANIEBLAS
PRINCIPAL

El proyecto abre el debate sobre las condiciones necesarias
para formalizar un campamento pata los cerca de 80.000
refugiados instalados en la frontera oriente de Jordania,
instaurando el abastecimiento de agua como principal fuente
de vida y por ende, como el primer paso para congregar y
conformar una poblacién de caricter permanente a través del
manejo del agua y el trabajo de la permacultura. El proyecto
se considera una respuesta sustentable y ecoldgica a la crisis
social vivienda en el medio oriente aplacando la demanda
sobre el escaso recurso en la region

El 100% del agua obtenida de niebla es utilizada en la tota-
lidad de las funciones de la comunidad, tanto como para la
permacultura como para los servicios higiénicos, contando
con dos sistemas de atrapanieblas. El principal corresponde

PERMACULTURA

HUMEDAL ARTIFICIAL

o 4

\__VEGETACION

HABITACIONES

PANELES SOLARES

RECORRIDO AGUAS NEGRAS

RECORRIDO AGUAS GRISES

RIEGO AGUAS TRATADAS

AGRICULTURA URBANA

RIEGO AGUA DE NIEBLA

HUMEDAL ARTIFICIAL

RECORRIDO AGUA DE NIEBLA

a una gran torre, donde el agua recogida de la niebla escurre
hacia un pozo subterraneo, desde el cual se abastecen los
recintos e instalaciones de la comunidad. Esta macroestruc-
tura es la encargada de congregar y generar comunidad a su
alrededor, agrupandoles en torno a esta fuente vital como
personas que comparten creencias, conocimientos, expetien-
cia y cultura, para generar lazos sociales. Se especifica asi, que
el nivel de aplicacion del sistema necesario para crear este
tipo de estrecha relacién es la escala comunal, agrupando un
numero de no mas de 40 familias — 200 habitantes — donde
cada torre estima una produccién de agua diaria de 800 a
2.000 litros de acuerdo sea la estacién climatica del afio. Este
sistema considera como metodologfa proyectual la replica-
ci6én de una idea organizacional habitacional en torno a un
gran atrapanieblas (Fig. 3.9).
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A diferencia de la niebla de adveccién que se encuentra en el
farellén costero del norte de Chile y Perd, este tipo de neblina
es de radiacion, casi rocio, ocasionada desde el mismo tetrito-
rio sin requerir de viento para su movilidad y captura — sino
que se utiliza una estructura de tipo cilindrica explicado en el
capitulo 2.1.2 de la presente investigaciéon — lo que permite la
instalacién de un segundo sistema de atrapanieblas, el cual se
incorpora como sistema de abastecimiento inmediato de agua
bebestible — sin fitrar —, por cuya morfologia funcionan como
sombreadores en el desierto, ademads se portar paneles solares
para la producciéon de energfa (Fig. 3.10).

La disposicion de los servicios da cuenta del recorrido
técnico del agua, siendo los primeros recintos abastecidos
son los que requieren de agua limpia y que desechan aguas
grises — cocina y duchas comunitarias —, las cuales se vierten
en las letrinas ubicadas en el ultimo eslabén del recorrido. Asi
también, la evacuando aguas negras culmina en un humedal
artificial en tierra conformado por tres camaras que poseen
plantas acuaticas macroéfitos, gravilla y arena.

A diferencia del sistema anterior, tanto el agua obtenida por
los atrapanieblas como el agua tratada proveniente de las
aguas negras, es utilizado en para permacultura, desde donde
se obtienen vegetales cultivables y comestibles, cuya funcién
no es solamente paisajistica, sino también hacer de las comu-
nidades de refugiados un entorno totalmente autosuficiente y
por ende, permanente.
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3.2. 3. LOMA'S ENVIRONMENT

Lima, Peru. 2016 | Carlos Espinoza.
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En el caso de Sta. Maria Ravine, Villa Maria del Triunfo en
Peru se considera en cuanto incorpora el atrapanieblas como
una manera de trabajar sustentablemente la precatiedad en

la vivienda de la periferia Limefia, nuevamente incluyendo la
agricultura como medio de autoabastecimiento, generacién de
trabajo y ahorro econémico.

Los estratos del recorrido del agua son bastante claros, ini-
ciando con la ubicacién de los atrapanieblas en la cima de las
lomas que constituyen la topografia del lugar, de modo que
logren la altura necesaria para capturar la niebla de adveccién
que posee la capital peruana y creando mediante un buffer
productivo de agua y agricultura, el limite del barrio en rela-
cién con el resto de la ciudad. En vista de la irregular neblina
en el sector especialmente visible entre verano e invierno, el
agua capturada por los atrapanieblas es almacenada en un
pozo abierto de modo que pueda ser usada uniformemente
durante todo el afio. Desde este pozo el recorrido del agua
se bifurca en dos tramos: el primero es aquel con el que se
riegan las terrazas de agricultura, las cuales, al igual que en el
proyecto Parque Lomas (2014), son asociadas a las familias
que deseen usarlas por un perfodo de tiempo, velando por
que la colectividad organice sus propias reglas.

El segundo tramo direcciona el agua de niebla hasta ser
almacena en varios pozos secundarios que abastecen a las
viviendas de forma gremial. Cada pozo secundario se encuen-
tra rodeado por 4 familias/viviendas — 20 personas, consi-
derando un tiempo de colecta por persona no superior a 20
minutos — incorporando la idea de generar varios subgrupos,
dentro del conjunto habitacional, que abastezcan una canti-
dad reducida de viviendas, organizacién que se toma a favor
de concretar una mejor organizacion entre estas 4 familias y
generar una asignacién ordenada de abastecimiento de agua.

RECORRIDO AGUAS NEGRAS

. AGUAS NEGRAS

AGUAS GRISES RECORRIDO AGUAS GRISES

AGUAS TRATADAS

. AGUA DE NIEBLA

RIEGO AGUAS TRATADAS

" RIEGO AGUA DE NIEBLA

Desde el pozo secundario no se establece una red de agua
de niebla que ingrese a la vivienda, de modo la familia que
pueda pagar la conexién a la grilla de agua potable lo puede
hacer, de lo contrario el agua de niebla de los pozos sera la
unica fuente de agua en la vivienda, y su uso serd destinado a
cualquiera sea el deseo de la familia.

La red que si incorpora, en cambio, es de aguas recicladas.
Las aguas residuales son tratadas mediante un complejo
proceso para la produccién de biodiesel, compost y biogas

en el patio trasero de a vivienda. Los residuos del proceso
son trasladados a jardines de humedales artificiales, pasando
primero por una fosa séptica y donde plantas macréfitas
instaladas sobre la balsa de fitodepuracién de flujo subsupet-
ficial. Por otro lado, las aguas grises son directamente vertidas
en las calles, de modo que rieguen y generen espacios verdes
con funcién decorativa (Fig, 3.13).

De esta manera el agua de niebla que se utiliza en paisaje
vegetal se destina solamente al riego de cultivos productivos.
El resto de vegetacion se logra a partir del reciclaje de aguas
negras y grises, utilizando plantas fitodepuradoras y orna-
mentales respectivamente.
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3.2. 4. FIC - FALDA VERDE

Chaiiaral, Atacama, Chile. 2014 - 2015 | Universidad de Atacama CRIDESAT, junto con Asociaciéon de Atrapanie-
blas de Chafiaral, CORFO y FIC
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El dltimo caso es el nacional y su eleccién se debe su parti-
cularidad productiva acuapénica pata el cultivo de truchas

y hortalizas, teniendo como objetivo revertir la carencia
econémica y social que afecta al rubro pesquero artesanal de
la zona. El sistema, ademas, tiene un rol social en cuanto re-
coge la identidad cultural del pueblo atacamefio generado un
sentimiento de orgullo y representacién, logrando que estas
macroestructuras asuman la imagen identitaria de la provin-
cia. El modelo es el primero en Chile y el mundo, consolidan-
dose como el sistema de atrapanieblas mas exitoso vigente en

el pafs (CRIDESAT, 2017).

El sistema cuenta con 16 atrapanieblas ubicados a 600
m.s.n.m en el Parque Nacional Pan de Azucar, sector Fal-

da Verde, en donde se data de una tasa de captacion de 1,4
Litros de agua de niebla por m2 de malla al dfa, logrando una
produccién de 1.500 Litros de agua diaria (Palma, 2017), la
cual es destinada en su totalidad para su uso en el sistema
acuapoénico. Al igual que en Perd, la tasa de captacion hidrica
varfa entre estaciones climaticas, de modo que la diferencia
entre invierno y verano se salva a través de su almacenamien-
to en estanques desde los cuales el agua circula meramente
por gravedad dentro de cafierfas de PVC hacia los galpones
en donde se realiza el proceso de acuaponia.

La acuaponia consiste en un sistema mixto de cultivo en don-
de se relaciona la acuacultura con la hidroponia ‘e fal manera
gue la produccion de nutrientes de nno, suministre los requerimientos
del otro.” (CRIDESAT, 2018). De esta manera, el agua que
provienen de los estanques de almacenamiento se incorpora
a los acuarios donde habitan las truchas de fines comestibles
y cuyas deposiciones funcionan como un suplemento ideal de
abono para los cultivos hidropénicos, de modo que el agua
sucia de los acuarios es extraida y conducidas directamente a
los cultivos vegetales. Por su parte, las plantas de los cultivos

hidroponicos absorben los nuttientes de los desechos de
estas aguas, de modo que quedan lo suficientemente limpias
para que, al mezclarse con agua de niebla limpia, puedan
volver a incorporarse en los acuarios. Se obtiene, entonces,
un sistema de recirculacion de agua que promete la sustenta-
bilidad productiva, utilizando al maximo el agua captada por
los atrapanieblas, recursos (Salmonexpert, 2016).

Asf también, el agua que rebalsa de los estanques de alma-
cenamiento y no es utilizada en el proceso acuapénico, se
invierte en plantaciones convencionales, cuyo resultado se
aprecia en el cultivo de mas de 8 mil plantaciones de Aloe
Vera y ejemplares vegetales endémicos del Desierto Florido
(Palma, 2017).

Fl sistema resulta sustentable en su totalidad, instaurando va-
lores colectivos referidos al trabajo y planificacién de labores
en equipo, procurando la maxima optimizacién de recursos,
a partir de la trasferencia tecnoldgica del trabajo sobre la
acuaponia (CRIDESAT, 2018).
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3.2 MECANISMO HIDROSANITARIO EN EL

3.2.1 EL AGUA DE NIEBLA

En resumen y de acuerdo a los levantamientos realizados, el
rol social que poseen los atrapanieblas no s6lo se debe a su
impotente impronta visual mediante la cual asumen cier-

ta identidad regional — cultural, sino que también ejerce y
congrega comunidad a su alrededor por medio de la entrega y
manejo del agua, generando procesos tanto técnicos — pro-
ductivos como social — productivos.

El manejo del agua es potencialmente util para la realizacion
de agricultura urbana, la cual implica (1) la creacién de un
sistema técnico — productivo en donde el atrapanieblas
funciona como estructura aportante del agua que alimenta

la produccién vegetativa que beneficia econémica y laboral-
mente a la comunidad hidropénica del sector; e (2) implica la
directa participacion de la comunidad que habita el conjun-
to, lo cual significa la incorporacién de valores colectivos
referidos al trabajo en comunidad, la planificacion laboral y la
optimizacién de recursos a partir de la transferencia tecnolé-
gica de una metodologia de trabajo, logrando un sistema de
tipo productivo — social que procura la creacién de cierto
sentimiento de responsabilidad y cuidado para con el entor-
no, pertenencia barrial y, por ende, cohesién social.

CONJUNTO Y VIVIENDA

En cuanto al recorrido que describe el agua en los sistemas
levantados, éste se conforma de dos subsistemas:

1.- El primero corresponde al agua de niebla, el cual tiende a
divergir en dos vertientes: por un lado aquella que se destina
para los procesos vegetativos tanto productivos como deco-
rativos; y por otro lado, se distribuye dentro de los procesos
domésticos, sumando la distribucién de forma puntual y
comunitaria de abastecimiento inmediato presentada en No
Man’s Land: A Water Commos.

2.- El segundo subsistema es aquel que trabaja las aguas
grises y negras para maximizar la optimizacién del ciclo del
recurso hidrico dentro de cada programa. La reutilizacién de
aguas grises se presenta principalmente para la descarga del
inodoro, las cuales, sumadas a las aguas residuales tratadas
mediante sofisticados procesos quimicos y fisicos, se utilizan
para el riego de la vegetacion tanto ornamental como agtico-
la. En vista de que el complejo y delicado sistema de reciclaje
de aguas servidas escapa del marco legal chileno, es que sélo
seran consideradas las aguas grises como recurso reutiliza-
ble dentro del contexto habitacional proporcionado por la

presente investigacion.
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3.2. 2 LAS AGUAS GRISES

“Las agnas grises son un tipo de agua residual o misceldnea caracteri-
zada por su origen residencial, proveniente del baro, duchas, lavaderos y
lavatorios” (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2014).
Su maxima reutilizacién implica, para una familia promedio
de 4 personas, el ahorro en un 30% del consumo de agua de
la red potable, sin embargo, debido a su composicién con
elementos quimicos y particulas de mayor tamafio, su red de
tuberfas debe considerar una pendiente mas pronunciada que

la del agua potable (Chuck Graf, 2012).

El reciclaje de las aguas grises se puede realizar a nivel do-
miciliario unifamiliar sin considerar estrictamente un trata-
miento depurador, sin embargo, en el Articulo 7 de la Ley
(2018) se especifica la posibilidad de utilizacién de estas aguas
en un sistema de vivienda colectivo exigiendo un tratamiento
fisico y/o quimico de por medio:

“Las aguas grises podran ser tratadas y reutilizadas dentro de
la vivienda, establecimiento o inmueble del aportante o, al-
ternativamente, ser descargadas a la red de recoleccién de un
sistema domiciliario colectivo o un sistema de interés publico.
En cuyo caso, la ocupacién de estas aguas se restringe mera-
mente para:

1.- La desocupacioén del inodoro.
2.- El riego de plantas dnicamente de tipo decorativas

Prohibiendo estrictamente su uso para cultivos agricolas o
acuicolas, en establecimientos de salud, piletas, piscinas y bal-
nearios; ademas de torres de refrigeracion y condensadores
evaporativos (Ministerio de Obras Publicas, 2018, p.4).

Se hace necesario, entonces, el cumplimiento de los reque-
rimientos sanitarios establecidos por la normativa anterios-
mente citada, para lo cual se utilizara la estacion de reciclaje
de biorreactor de membrana por ultrafiltracién (MBR),
AquaServe300 Roth- Anwo, el cual funciona para “oxidar la
materia organica y filtrar los sélidos suspendidos y microor-
ganismos del agua” (Roth, 2010, p. 15). Su uso se estipula
para consumo moderado - viviendas unifamiliares, peque-
fios hoteles, oficinas, edificios de la administracién publica
(Anwo, 2013, p. 27) — e involucra el ingreso de las aguas
grises por gravedad, el ingreso de agua sanitizada que logre
llenar el depésito de acumulacién para que decante el proceso
de depuracién, desagiie de las aguas tratadas y finalmente una
conexién a la red de alcantarillado por eventual suspension
de sus procesos.

Sistema de Tratamiento

ENTRADA AGUA AGUA LIMPTA
GRIS DE SERVICIO
a
AGUA POTABLE
CONSOLA DE 2 e
CONTROL
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FILTRADA
1 | ELECTRO
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Considerando los antecedentes anteriormente expuestos, el

recorrido hidrico que dibuja el conjunto habitacional presen-

tado para Alto Hospicio, implica, en resumen, la incorpora-
ci6én de 4 sistemas de aguas:

1.- Ingreso de Agua Potable para las labores relacionadas con

el consumo humano dentro de la vivienda. Este corresponde,

segun la Tabla 6 del capitulo 2.3 de la presente investigacion,
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aun 31,58% del consumo total del agua en las viviendas.

2.- Ingreso de Agua de Niebla para el riego de cultivos hidro-

ponicos NFT y de sistema por Goteo, el cual implica, segin " , avw “l“:jl&;] f
. latabla 4 del capitulo 1.3. 1 de la presente investigacion, un : . ‘:“H:J,:}TJ‘,‘W‘Q n ZO
g.fgﬁé ahorro promedio de un 80% en el consumo de agua. : R '
?‘I

Junto con esto, el agua de niebla sera utilizada para el uso do-

i

méstico de descarga del inodoro, lavadora, lavabo exterior y

eventual relleno de estacién de reciclaje MBR AquaServe300,
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segun indica la Tabla 6 del capitulo 2.3. = L T }‘“ i e
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los cuales corresponden a un 68,42% de consumo de agua
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3.- Reciclaje de Aguas Grises para desagte de inodoro de

%

infraestructura de uso publico — gimnasios, salas multiuso y

camarines —, lo cual implica un ahorro, segun la Tabla 5 del
capitulo 2.3, de un 34.4%.
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Junto con esto, las aguas grises seran utilizadas para el riego

IT

de plantaciones ornamentales del espacio publico, del cual se

reemplazari la totalidad de la cantidad de agua potable reque-

rida para su mantencion.
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4.- Desagtie hacia red publica de alcantarillado para aguas
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ATRAPANIEBLAS
'CAPACIDAD DE 116,31 L POR
PERSONA

Conjunto Condominio Atrapanieblas,
Sector el Boro, Alto Hospicio, Iquique
Regién de Tarapaca, Chile.
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Fuente: Elaboracion del Autor.
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Figura 3.31: Planta de Conjunto Condominio Atrapanie-

ﬁ./iz'/l.f, sector el Boror, Alto Hospicio.

i

Fuente: Elaboracion del Autor.
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3.4 HUELLA HIDRICA DEL CONJUNTO

La huella hidrica (HH 6 Water Footprint WFT) es un con-
cepto desarrollado el afio 2002 en Holanda por el profesor
Arjen Hoekstra, y refiere a la cantidad de agua fresca, de
lluvia o contaminada consumida por un individuo, comuni-
dad, nacién y/o humanidad respecto a su disponibilidad en
el ambiente (Water Footprint Network, 2013). Se trata de un
indicador de sostenibilidad de cualidad multidimensional,
reconocido por la UNESCO y la ISO, que identifica diversas
variables respecto a la fuente de obtencién del recurso hidri-
co — clasificaindolos en los colores azul, verde y gris — especi-

ficados en la Figura 3.28 (Huella de Ciudades, 2019).

El impacto que este indicador posee sobre la percepcion y
entendimiento del consumo del agua, en cifras comparativas
y estableciendo una escala de aplicacién concreta, es relevan-
te, pues advierte sobre la disponibilidad y limitaciones del
recurso de acuerdo a su origen biolégico. Para el particular
caso de un conjunto de viviendas en Alto Hospicio, su habi-
tabilidad y mantencion, la reduccién del consumo de agua de
origen fosil es inicamente manifestable mediante la reduc-
ci6én de este indicador en relacion a la huella hidrica azul.

Esta dltima, segtn el informe presentado por Escenarios Hi-
dricos 2030 “Radiografia del Agua” (2018), “refiere al volumen
de agna fresca que se extrae de fuentes superficiales y/ o subterrineas y
gue no retorna al ambiente de donde se extrajo”, y en la presente in-
vestigacion, hace alusion a las aguas provenientes de la cuen-
ca Los Cachones, en la Pampa del Tamarugal, cuyo cuidado
es fundamental para procurar el ecosistema de esta Reserva
Nacional y ralentizar el continuo agotamiento del recurso en

la region (Subcapitulo 1.1).

Ahora bien, este versatil concepto es capaz de adaptarse a
diversas escalas de trabajo, desde la huella de consumo a nivel
individual, hasta la aplicacién del concepto a escala nacional,
de modo que su unidad de medida depende de esta condi-
cion: “Dependiendo de la pregunta que haga, la buella bhidrica se puede
medir en metros citbicos por tonelada de produccion, por hectirea de
tierra de cultivo, por unidad de moneda y en otras unidades funcionales”
(Water Footprint Network, 2013)

Asi se establece que el indicador de la huella hidrica de un
conjunto habitacional en Alto Hospicio, sera evaluada a partir
del consumo de agua en litros [L] por m2 de terreno habitado
en un dia [I./m2 dia]. Para su calculo serdn consideradas los

Agua en rios, lagos, aculferos
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TABLA 3.1.
HUELLA HIDRICA DEL CONJUNTO COMPARANDO EL CONSUMO DE AGUA
POTABLE DE ORIGEN FOSIL A UTILIZAR DE ACUERDO A COMPLEMENTO O

NO CON AGUA DE NIEBLA

CATEGORIA CONSUMO | UNICAMENTE USO DE AGUA POTABLE COMPLEMENTO AGUA DE NIEBLA Y GRISES
VIVIENDA 24,480 L /dia 7.730,78 L/dia (-68,42%)
CULT. HIDROPONICOS 4.250 L/dia 240 L/dia (-80% APP)
INF. PUBLICA 389,95 L/dia 255,81 L/dia (-34,4 %) L
PROSOPIS 12,5 L/dia 0 L/dia (-100%)
FLORES ENDEMICAS 21 | /dia 0 L/dia {-100%)
(NDICE H.H. (/6.018,59m2) 4,8 Lfdia m2 1,4 L/dia m2
DE LA HUELLA HIDRICA AZUL

antecedentes expuestos entre el subcapitulo 3.2. 1y 3.2. 2, en
donde se entiende la incorporacion de los 4 sistemas profun-
dizados en el subcapitulo 3.3.

Junto con esto, se han definido los siguientes paraimetros
proyectuales que inciden sobre el cilculo de la huella hidrica
del conjunto:

1.-El proyecto se inserta en un terreno de 6.019,59m2, sobre
el cual se levantan 40 viviendas intergeneracionales y un
maximo de 144 habitantes — cada uno presentando un con-
sumo promedio de 170 L (Capitulo 2.3).

2. -El proyecto contiene 85 maseteros de cultivos hidropo-
nicos, los cuales describen un total de 595 m2 de terreno
cultivable y que requieren de 100 L por m2 cada 2 semanas.

3.-El proyecto incluye infraestructura publica con una tota-
lidad de 40 bafios con requerimientos de agua de Niebla y
Aguas Grises Tratadas.

4.-El proyecto considera la plantacién y mantenimiento de 35
plantas de tipo Prosopis y 60 maseteros — 420 m2 — de vege-
tacién endémica, las cuales requieren de un riego promedio
de 1 vez cada 20 dfas (EcuRed, 2010-2020), considerando un
requetimiento de riego promedio de 11./m?2.

De acuerdo a esta informacion, se logra obtener la cifra
comparativa de consumo de agua potable de origen f6sil que

se explica a partir de las dos situaciones hidricas ante las que
se puede dar el proyecto:

(1) El proyecto de tipo convencional, sin considerar el uso
complementario de agua de niebla ni reciclaje de aguas grises,
vale decir, utilizando meramente agua potable como unica
fuente del recurso hidrico.

(2) El proyecto de caracter sociotécnico planteado en la
totalidad de esta investigacion, el cual incorpora el de agua de
niebla como recurso complementario y utiliza el reciclaje de
aguas grises.

Se calcula que el consumo de agua de origen fésil para el pri-
mer caso serfa de unos 29.153,2 I./dfa, involucrando, para el
terreno de 6.019,59m2 un indicador de huella hidrica azul de
[4.8 L/dia m2], cifra que se reduce en casi 1/3 de su valor en
relacion con el caso 2 (8.826,2 1./dia), cuyo indice de huella
hidrica azul es de [1.4 L./dfa m2] (Tabla 3.1).

De esta manera, se obtiene que el modelo habitacional de
tipo sociotécnico planteado en esta investigacion, que utiliza
atrapanieblas como tecnologia a favor de una complejidad
social, abasteciendo del recurso hidrico a partir de una fuente
renovable; y que ademas incorpora el reciclaje de aguas grises
para el riego de vegetacién ornamental, logra una reduccion
promedio de un 71% en la huella hidrica azdl que implicarfa
su habitabilidad y mantenimiento. Este conjunto resulta mas
sustentable en comparacién con un proyecto convencional.
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La escasez hidrica en la Regién de Tarapaca no solamente tie-
ne consecuencias sobre el territorio geografico de la region,
sino también sobre la consolidacién urbana y social de las
poblaciones que le habitan. Este es el caso de Alto Hospi-
cio, cuyo exponencial crecimiento durante la tltima época,
caracterizado por una elevada pobreza multidimensional y
hacinamiento habitacional, ha detonado en un importante
problema de vulnerabilidad social y urbana. Esta, por un
lado implica la segregacién por parte de las actuales edifi-
caciones de aquellos ya mayores de 50 afios, a quienes las
insuficientes viviendas en comodato — ya no construidas en
el pafs — no dan abasto; y por otro lado proyecta un aumento
en la presion sobre el acceso a Agua Potable significando una
consecuente y elevada alza en el precio del escaso recurso,
perjudicando monetariamente a las personas en vulnerabili-
dad social, y cuya actual fuente de adquisicién es no renova-
ble, afectando directamente el cuidado del entono hospiciano
proyectando consecuencias negativas sobre la concepcion del
bartio como un entorno amigable.

La problematica se presenta como una oportunidad para
desarrollar un proyecto habitacional integral, en donde la
arquitectura sustentable juega un rol integro, no sélo consi-
derando factotes de sostenibilidad econémicos, materiales

o constructivos, sino también involucrando un relevante
componente social, en cuanto cobra sentido al ser habitada.
En este sentido, la concepcion del barrio para la comuna, en
donde una vivienda de calidad se entrelaza con infraestruc-
tura, servicios y espacios publicos amigables; se ve estrecha-
mente ligado a la creacién de cohesion social. Es deber de la
disciplina no solamente resolver los problemas técnicos que
atafien a la construccion habitacional y el desempefio sus-
tentable de las viviendas de manera individual, sino también
sociales y econémicos. De esta manera, se entiende necesario
abarcar la problematica de la vulnerabilidad social y urbana
de Alto Hospicio desde una perspectiva holistica para poder
generar un real aporte a su comunidad.

Para ello, los atrapanieblas resultan éptimas estructuras de
fuente alternativa para la captacién de agua en la comuna.
En primer lugar, porque procuran el ahorro de un 68% de
consumo de agua potable por habitante y su disposicion

a escala barrial, de acuerdo al ejercicio presentado en esta
investigacion, logra reducir la huella hidrica azul en un 70%
en comparacién con un conjunto habitacional convencional.
Esto, por un lado, favorece la condicién econémica de aque-
llos hospicianos vulnerados dentro del sistema laboral hos-
piciano — aquellos cuya edad sobrepasa los 50 afios —; y por
otro lado, salvaguarda a las napas subterraneas que abastecen

de vida a toda la regién tarapaquefia de la sequia absoluta,
aminorando las posibilidades de concebir un estrés hidrico
extremo dentro de los proximos 40 afios. De esta forma, la
cosecha de la camanchaca a partir de atrapanieblas resultan
una opcién sustentable para reemplazar la explotacion de
fuentes hidricas fésiles en una regién donde la camanchaca es
endémica, por sobre otras — invasivas — formas de obtencién
del recurso de fuentes renovables.

En segundo lugar, aunque no menos relevante, la aplicacién
de atrapanieblas a escala vecinal logra, mediante sus cualida-
des geograficas-culturales, configurar una identidad barrial.
Sus propiedades espaciales e imposicién en el paisaje con-
gregan comunidad a su alrededor, situacién que se expresa
en la configuracién espacial y vegetativa del espacio comun,
ambiente en donde ocurre la convivencia, haciéndose en gran
parte responsable por posibilitar las instancias que generan
sentimientos de pertenencia e identificacion para con un
lugar.

As{ es como el bartio que se plantea abaraca la perspectiva
social a partir de la consolidacién de una comunidad interge-
neracional, cualidad que origina mecanismos para de con-
vivencia y la creacién de redes comunitarias de actividades
participativas e inclusivas, originando cohesion social. Esta
situacioén se potencia al ser interrelaciona con un compo-
nente cultural agricola endémico de la zona permite el reflote
de la economia productiva asociada a la actividad hidroponi-
ca. La aplicacién de esta tecnologia en la gestion del modelo
productivo sociotécnico logra generar un barrio no solamen-
te sustentable en cuanto consumo hidrico; sino que incorpora
el campo social y econémico como parte de la problematica.

Dentro de este marco integral de barrio, la inclusion del siste-
ma hidropoénico permite la incorporacién de vegetacion en el
espacio comun a pesar de la restrictiva municipal de riego por
la elevada salinidad del suelo hospiciano que ha impedido,
hasta ahora, el desarrollo del espacio comun en la comuna;
procuran una productividad urbana rentable para la comuni-
dad, ademas de amigable con la crisis hidrica de la regién, en
cuanto resulta ahorrar un promedio de 80% del agua utilizada
en la actividad agraria corriente, logrando por sobre ésta un
desempefio agricola un 20% supetior; promueve el trabajo
comunitario, generando un sentimiento de responsabilidad y
pertenencia con el espacio comun que le sostiene; formula el
espacio intermedio de las viviendas como un oasis ambiental
cuyo micro clima que logra mitigar, tanto como por sus con-
diciones de disefio espacial como por evapotranspiracion, los
efectos de la elevada radiacion solar y reirradiacion nocturna,

84



mejorando la sensacion térmica de éstos; y hasta logra incidir
en el disefio de la vivienda, en cuanto los espacios con mucho
uso deben disponerse hacia éste espacio comun.

Se ofrece, entonces, un modelo de barrio sustentable en su
totalidad, desde un punto de vista econémico, social y am-
biental que facilite y entregue las herramientas para un con-
secuente progreso de la comunidad. Se entiende la relevancia
del recurso hidrico como un bien escaso y preciado que debe
ser correctamente gestionado para procurar el desarrollo sus-
tentable de los espacios publicos, considerando factores de
costo y mantenimiento de las areas vegetales como impres-
cindibles en el proceso de disefio, pero fundamentales para
revertir la realidad social de la comuna.

La necesidad de conciliar nuevas fuentes renovables de agua,
hoy, es urgente. Promover, investigar y financiar estrategias
sustentables de adquisicién del recurso hidrico es urgente.
Educar, fomentar y crear una cultura hidrica en el pais es
urgente. Sf bien existe una incorrecta distribucién de los de-
rechos del recurso, es innegable la sequia como un fenémeno
catastrofico y destructivo. Es el deber de cada individuo
aportar y contribuir a la proteccién de nuestro ecosistema.

“De continnar asi, la sustentabilidad de mas de un nillon y medio de
personas, alrededor del 9% de la poblacion de Chile, se verd directamen-
te amenazada incentivando mds atin el abandono de territorios rurales,
el sobre poblamiento de las dreas urbanas y la marginalizacion de la
poblaciin que habita en el norte del pais” (Santoro et al., 2018)
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SOBRE LOS ATRAPANIEBLAS

ENTREVISTA A PABLO OSSES, GEOFRAFO Y PROFESOR PUC, SUBDIRECTOR DE CDA

30.05.2019. 9:00 am.

C: Camila Rivera
PO: Pablo Osses

C: ¢Desde el punto de vista de la geografia, cémo miras el
aporte de los atrapanieblas para combatir la sequia que ha
habido en Chile durante los dltimos 10 afios?

PO: A ver, es interesante tu pregunta, tiene una larga res-
puesta. La sequia que tenemos hoy en dfa, ya - como para
contextualizarte de qué estamos hablando - estamos hablando
de una sequia que lleva 10 afios, y es la unica vez en la historia
de los registros, osea 200 afios, que ha ocurrido una sequia tan
prolongada, nunca habifa pasado antes, eso es interesante. Y
no es que no haya llovido, sino que llevamos 10 afios con dé-
ficit, eso no habia pasado jamas, habifa habido afios en los 60°,
afios en los 70’, afios muy secos, pero por perfodos cortos,

y éste petiodo tan largo nunca en la histotia, por lo tanto es
mas importante de lo que uno cree. Y seguimos, después de
lo que pasé ayer, que no llovié nada, seguimos igual. Esa es la
sequia de la que estamos hablando.

Ahora, en ese contexto, de ausencia de precipitaciones el
atrapanieblas solo puede servir como un captador de agua de
niebla, y esta agua tiene que ser distribuida y administrada.
No es como la lluvia que tiene una distribucién homogénea

y natural, acd el atrapanieblas en sf mismo no resuelve nada,
porque captura agua y se pierde, entonces necesitas toda una
inversiéon en almacenamiento, en distribucién y en gestion.
Entonces, el atrapanieblas para resolver problemas de sequia,
depende de para qué, pero sélo no resuelve nada, requieres el
aparato que capta cl agua, requieres almacenar esa agua - que
es super importante — porque no hay niebla todo el afio —y
después requieres distribuir esa agua. Y para eso necesitas una
estructura administrativa, que es el hombre, ¢no es cierto?, en-
tonces necesitas plata, necesitas capital humano ademds, osea
capital financiero, capital humano y necesitas infraestructura
para pensar en resolver la sequia. ¢Entiendes? El instrumento
en s{ mismo no es nada, en s{ mismo es un problema. Eso en
primera cosa.

Ahora, ¢cudl es la otra gracia que hay en estor Que — quizas
por ahi va tu pregunta — la neblina, a diferencia de la lluvia,
tiene un comportamiento muchisimo mas estable en perio-
dos de sequia, entonces, si bien no hay precipitaciones en los
ultimos afios, si ha habido neblina, y por lo tanto la respuesta
de la niebla a estos climatico es mucho mds lenta y mas pau-
sada. Entonces podemos proyectar que, si bien hay ausencia
de precipitaciones, todo dice que no va a haber una reduccién

significativa de neblina.

C: Perfecto, osea que es un medio mucho mas estable con el
que podemos contar.

PO: §i, podemos contar con él, como recurso hidrico atmos-
férico de manera mas confiable.

Entonces hay dos patas, una pata “precipitacién” propiamen-
te tal, neblina, la precipitacién desaparece, la neblina tiende

a permanecer. La neblina y el atrapanieblas no resuelven
nada en relacién a la sequia, si no existe todo un conjunto de
elementos complementarios, y la solucién va a ser siempre
puntual, dado que hay que hacer distribucién del recurso.
Entonces si ta tienes sequia, yo te puedo llevar agua a ti, pero
el resto va a seguir seco.

C: Entonces, ¢Cuales son los parametros geograficos que se
han de tener en cuenta (ya que son puntuales) para poder
instalar un atrapanieblas?

PO: §, lo primero es presencia registrada, contrastable y

real de neblina, no cualquier parte, 6sea necesito que exista
neblina, por lo tanto, tengo que estar en contacto con una
nube. Para que ello ocurra, requiero tener en general, un relie-
ve: un rango altitudinal. Requiero viento y requiero acceso.
Requiero de todos esos elementos. Por ejemplo, la neblina de
Pudahuel — porque hay neblina en Pudahuel, de hecho es un
aeropuerto que tiene problemas con la neblina — no me sirve,
porque de los elementos que te dije no hay viento, y eso es
una niebla que se llama de radiacién o niebla radiativa. En-
tonces hay una masa de aire con cierta humedad evaporada,
el suelo se enfria en la noche, se enfria muy rapido, se enfria
mucho, y ese suelo le transmite ese descenso de temperatura
a esa masa de aire, y esa masa de aire se condensa, pero se
condensa donde mismo se enfrié el suelo, y no se mueve. Yo
requiero que haya viento, entonces no me sirve. Entonces

en zonas mas montafiosas, en zonas costeras, tengo la nube,
que hay veces que viene adventivamente — como el adviento,
no es cierto los adventistas que esperan la llegada del sefior,
algo asi — el adviento es una nube que viene de lejos, viene
del mar: niebla de adveccién, niebla advectiva — y hay otra
que se llama holografica — ambas viajan, se encuentran con
un relieve y son interceptadas por €1, muchas veces suben.

La holografica es la misma historia, son esos sombreros de
neblina. Para que esto ocurra, para que haya este traslado, hay
viento y al haber viento yo pongo mi atrapanieblas aqui (hace
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un ademds perpendicular al flujo del viento) tengo la gota de
agua aca (donde va el flujo de viento). Si no hay viento, nunca
se van a encontrar estos dos. Si hay viento, pasan las gotas

de agua, quedan capturadas algunas y se produce el proceso.
Entonces requiero de viento y requiero poder llegar: Acceso,
que es lo que yo te decia.

Esas son las condiciones bésicas — hiper basicas, hiper ge-
neralizadas — porque dentro del relieve hay un conjunto de
otros criterios: Otientacion de viento predominante, después
dentro del relieve hay rangos altitudinales, porque la nube
tiene un techo y tiene un piso, tu tienes que estar dentro de
ese rango. Y ese rango cambia para cada pafs, para cada zona,
para cada regién. No es lo mismo en la costa de la zona cen-
tral que en la costa de la Regién de Atacama. No son iguales.
C: Me surge la pregunta, ;Cudl es el prondstico que tienes
para el uso, la subsistencia y el desarrollo de este sistema a
futuro?

PO: Si, mi pronéstico es positivo. Primero, ha habido avances
estructurales y tecnoldgicos significativos en los ultimos 10
afios ¢qué significa esto? Que se ha mejorado la calidad de
las estructuras, se ha mejorado la eficiencia de la captacion,

y han aumentado los costos también. Para hacer eso sube el
precio y en un planeta donde cada dia la poblacién aumenta,
la demanda de agua aumenta, la presion sobre el agua es cada
dia mas importante, entonces necesitamos generar nuevas
fuentes de recursos hidricos. Y esto es un agua nueva, es un
agua que de no existir el atrapanieblas no existe como agua:
existe como nube, pero no como agua. Entonces es impoz-
tante y yo creo que en el fututo va a haber mayor uso de este
recurso, sin lugar a dudas, pero va aparejado de un desarrollo
tecnolégico.

C: Estos tltimos afios ha habido un boom de los atrapanie-
blas, pero desde que se crearon hace 60 afios hasta hace unos
10 afios, no pasé nada.

PO: §i, la historia es... Claro nace por ahi en Antofagasta en
los afios 707, después queda estacionado por un tiempo, la
tomé Horacio Larrain y en los 807 se desarrolla un proyecto
importante en la Costa de la Higuerra, 300 personas...

C: En Chungungo.

PO: Creo que era en Chungungo si, y después ojo, se replicd
por el mundo. De ahi en Chile quedé mas estancado, pero
por el mundo se disefi6 bastante, y hoy dia hay vatios paises
que tienen sistema de abastecimientos complementarios de
agua de atrapanieblas. Entonces es relativo eso de que se
estanco, se fue para otros lados, y hoy dfa en Chile hay como
tres instalaciones que estin operativas. Estd Falda Verde en
Chafiaral, esta Pefiablanca en Coquimbo y tenemos nosotros
en Iquique, en Punta Patache.

C: Si bueno, yo, cuando empecé a investigar el tema lo en-

contré fantastico, siendo super simple y que da agua gratis, de
modo que no entiendo el ¢por qué no es un sistema masivo?
PO: Ahi yo te lo puedo explicar. Es larga la explicacién, hay
harto analisis al respecto de sociologfa, de todo el mundo. Es
que no es un agua gratis, ese es el problema.

No es un agua gratis porque tu requieres inversiéon en tecno-
logia para poder tenerla. Entonces, yo si quiero tener agua
de niebla en una cantidad aceptable, requiero construir un
atrapanieblas de calidad aceptable. Y eso no es gratis. Tengo
que invertir. ¢Y qué es lo que ocurre? Mira que es simple, la
explicacion te va a parecer un poco vulgar, pero si ti, Camila,
tienes que invertir plata de tu bolsillo para abastecerte de
agua y resulta que al lado tienes la posibilidad de tener agua
gratis en un bidén abastecido por un camién subsidiado por
la municipalidad, ¢qué vas a hacer?

C: Optar por el Camion.

PO: El camién. Aunque sea mds irregular, aunque tenga sus
problemas, yo me voy por este lado. ¢Qué es lo que ocurre?
Que el agua es un recurso tan fundamental, que es una mara-
villosa herramienta de obtencién de votos en elecciones a lo
largo y ancho de este pafs. Y cada municipio tiene entre sus
atribuciones, el poder contratar camiones aljibes que abas-
tezcan de agua. Entonces en general, muchas de las reparti-
ciones rurales, utilizan el abastecimiento de agua como una
manera de generar un cliente. Y ese es voto seguro.

C: Qué lastima.

PO: Pero qué facil de entender. Eso por un lado. Esa es una
de las patas, que es bien razonable y estd hiper estudiada. La
otra pata es que en Chile el agua, acuérdate, el agua potable,
formal, es un recurso regulado por el Estado, tu no puedes
generar agua tuya, salvo para ti, individualmente, pero ya
analizamos ese caso. Para una comunidad o para una enti-
dad, para generar agua potable yo tengo que cumplir con
unas normativas, tengo que sacar una serie de permisos. El
atrapanieblas, como fuente de abastecimiento de agua no esta
regulado, no estd normado, por lo tanto ninguna empresa
de agua potable rural o el programa de APR que existe en
Chile — que se llama Agua Potable Rural, que depende del
Ministerio de Obras publicas — no tienen tipificado el item
“Atrapanieblas”, entonces ningin funcionario va a avanzar en
esa linea, porque es un cacho, porque es encontrar puros pro-
blemas administrativos, y tu comprenderds que nadie quiere
mas problemas, todos quieren solucionar sus pegas. Entonces
como no esta tipificado, tampoco existe. Tiene un problema
administrativo.

Por ahf van las dificultades. No existe un proveedor, por
ejemplo, formal de atrapanieblas. Yo si voy mafiana y compro
un camioén, facil: camién estanque con determinados 10 m3,
voy v lo compro mafiana. Después voy y mando a hacer un
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estanque o un pozo, hay empresas que hacen pozos. Hay
plantas de osmosis inversa, esta todo tipificado, pero encon-
trar atrapanieblas es un cacho, es un problema. :Me entien-
des?

C: Claro, bueno por ahi va la siguiente pregunta ¢Qué opinas
sobre la implementacién de otros medios de adquisicion de
agua? Como, por ejemplo, una planta desalinizadora de agua.
PO: ¢Qué opino? Lo encuentro extraordinatio.

En general todo lo que genere agua a mi me parece que es
un aporte al bienestar de las comunidades, al bienestar de

las personas. El agua es vital para vivir. O sea vivir sin agua
es imposible y la Gnica componente que me parece que hay
que revisar es que en general hay dos aspectos de todas estas
otras fuentes de agua que los atrapanieblas las resuelve:

Uno es que en general todas necesitan energia, y esa energfa
hoy dia es, en el 90% de los casos, de la quema combustible
de fosiles o es un generador a petroleo. Para toda la plan-

ta desalinizadora se requieren de altas dosis de energia de
termoeléctrica, diesel o carbén, por la zona en dénde estan,
que no es hidroeléctrica. Hoy dia recién se estd empezando a
transitar hacia energia solar para abastecer estas plantas, pero
no resuelve el problema completamente. Entonces aqui seria
un poquito mds sustentable esa agua. Hoy dia es un agua que
como que se genera a partir del pasado, si en Chile en los
ultimos 5 aflos no se construyeron mas termoeléctricas — es
super interesante esa cuestion, sélo en Chile ha pasado eso,
Chile es un pafs insélito — lo cual es un tremendo paso en
temas de sustentabilidad energética. Esa es la osmosis, ¢no es
ciertor: requiero energfa para todo, para el cambién cisterno
requiero energia para todas esas aguas requiero energfa.

Y lo otro es que son tecnologias que tienen poca capacidad
de ser reparadas y mejoradas in situ. ¢Tu vas a arreglar el
motor del camién? Dificil. Tengo que ir al distribuidor y al
exportador, qué se yo, a que me cambien la caja de cam-

bio, no tengo idea. Lo mismo la planta de osmosis inversa:
utilizan tecnologias que son producidas en el extranjero y que
hay importadores intermediarios. Una de las gracias de un
atrapanieblas es que en general tienden a ser construibles y la
mantencion se puede hacer con materiales locales. Entonces,
generar un circulo de sustentabilidad concreta, no de energfa
y el proceso de construccién-mantencion lo puedes hacer
con trecursos locales, lo cual si tiene ventajas, en términos de
largo plazo.

Entonces opino que son maravillosas porque todo el mundo
requiere de agua, pero creo que el atrapanieblas bien desarro-
llado puede también ser una buena fuente complementaria de
agua. Hoy dia con energfa solar este pais no vive, por ejem-
plo, requiero paneles solares, pero requiero de otras fuentes
complementarias hidroeléctrica, termoeléctrica, pero en vez

de funcionar 24 hrs con termoeléctrica, hoy dia estamos
funcionando 8, y las otras funcionan con energfa solar. O
sea, chemos mejorado? Si, hemos mejorado. Lo mismo creo
yo que pasa con el atrapanieblas, es una siper buena forma
de complementar. En el fondo genero agua nueva, le agrego
agua al sistema y por lo tanto el saldo de agua que antes nece-
sitaba lo puedo usar en otras cosas.

C: Claro, bueno la idea, para Alto Hospicio, serfa poder
utilizar esta agua complementaria y poder reducir el costo de
consumo por agua potable. Entonces, yendo mas a la escala
del proyecto de tesis, dime ¢cudl es la escala de aplicacién de
los atrapanieblas? ¢Es ésta a nivel colectivo, masivo o a nivel
individual?

PO: Pucha es una pregunta que tiene, lamentablemente tiene
interpretaciones, porque yo no creo — esta es una posicion
personal — yo no creo que el atrapanieblas resuelva los pro-
blemas de agua de una ciudad. O sea la macro escala no creo
que vaya por ahi la micro. No creo, como lo conocemos hoy
dia, porque uno conoce lo que conoce, yo creo que no. Dicho
lo anterior, tiendo a pensar que son una... Hay dos opciones:
Una en la que se formaliza el sistema como fuente de pro-
duccién de agua, se formaliza, se interniza y Aguas Altiplano
(haciendo referencia a la concesionaria de Aguas de Alto
Hospicio) entonces puede comprar la instalacion de los
atrapanieblas y puede agregar ese recurso hidrico, y se lo van
a considerar en su produccién y todo, que hoy en dia Aguas
Altiplano no tiene esa opcién, y eso es un problema normati-
vo y productivo. Y mete el agua al estanque y utiliza la misma
red de distribucion, que yo creo que es lo mas eficiente, es
lejos lo mas eficiente. Entonces ese es un camino formal,
nacional, regulatotio.

Otro camino es tu, como directora del “Colegio de los
Hermanos Maristas de Alto Hospicio” (inventa) decides

que vas a desarrollar un emprendimiento de agua comple-
mentaria para tu colegio a modo educativo y ademas para
ahorrarte unos pesos en la tarifa, e instalas un atrapanieblas
por las tuyas. Y ahi vas a tener que lidiar con el Ministerio de
Educacién, con el Servicio Nacional de Salud, que te acredite
que el agua de tus bafios complementaria no para el agua de
la bebida sino para todo el sistema de bafios y la limpieza y
todo, te vuelvan a renovar tu contrato como directora a fin de
afio, porque es una cosa rara.

C: ¢Por qué?

PO: Porque no es parte de la red, entonces ellos te van a
decir ¢ya y usted para qué esta usando esa agua, y cémo es la
cafierfa y cudl es la seguridad del sistema? ;Entonces quieres
ganarte un problema? Conceddmoslo, pero esa es una escala
mas chiquitita.

Y la otra que es colegio, que yo creo que para los colegios es
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una tremenda solucién, lo hicimos por eso te la menciono y
fue fantastico en el caso de Perd, en Lima, y la otra es que tu
en tu casa pongas un atrapanieblas, y complemente tu agua.
C: ¢Y es eso rentable?

PO: No sé si es rentable, ahora si mientras mas cara el agua,
mas caro sea el litro de agua mas rentable es poner un atrapa-
nieblas. En la medida que sube el valor del recurso yo puedo
generar eso mismo en un costo fijo y voy ahorrando plata.

C: Pero ahi necesitas un area super grande.

PO: Es que ahi viene la gracias, por ejemplo nosotros en
Patache, que no es Alto Hospicio, de un metro cuadrado
generamos 7 Litros al dfa, de un metro cuadrado que es
nada, entonces un puede hacer un atrapanieblas del tamafio
y forma que se te ocurra. Y eso es una gracias siper intere-
sante. Yo en Patache, es que generalmente se habla de que el
atrapanieblas tiene que ser de tal tamafio tamafio ¢y por qué?’
Yo lo puedo hacer mucho mas chico y funciona estupendo.
No tiene que tener un tamafio fijo.

Por eso te digo, uno puede hacerlo del tamafio que se le
ocurra de acuerdo a sus necesidades y a tus condiciones. Yo
en Patache tengo mucho viento, entonces los achiqué (los
atrapanieblas) y les puse tres postes, y los hice de 4 x 4 m, 32
m?2 més o menos. Con el agua que tengo ahi, que es mucha,

y con el viento que tengo: Uno, al reducir el tamafio reduje la
carga sobre la estructura por lo tanto aument6 la durabilidad,
ese es un punto — y que es vital en mantencién y en costo —; y
por otro lado, como tengo mucha produccién de agua, mirate
voy a mostrar... Ya este es un atrapanieblas, y ahi — este es
otro dato para el arquitecto, a mi me encanta la arquitectura y
he trabajado harto con arquitectos, por eso te doy datos que
sé que son vitales para ti — mas que el tamafio y la cantidad
de atrapanieblas, la gracia esta en la calidad y cantidad de tu
capacidad de almacenamiento. Es mucho mas importante
tener la capacidad de almacenar (el agua de niebla) en buenas
condiciones, que producir, producir, producir.

La conversacién deriva en términos proyectuales de interés
personal.

Se agradece la disponibilidad y vocacién del profesor por

atender y responder de manera muy completa las inquietudes
en relacion al tema.

Fin.
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SOBRE ALTO HOSPICIO, LA CENSATIA A MEDIANA EDAD Y LA HIDROPONIA
CONVERSACIONES CON ALICIA ROJAS, DIRIGENTE SOCIAL HOSPICIANA

17.07.2019. 11:30 am.

C: Camila Rivera
AR: Alicia Rojas
E: Externo

C: Comenzaré por preguntatle ;Qué fue la que la motivé a
iniciar con los cultivos de hidroponia?

AR: Ya, mira, nosotros hemos visto la problematica de los
adultos mayores que no tienen opcién de trabajo, no hay un
trabajo a esta altura de nuestra vida. Yo te digo, 50 afios en
este pafs ya somos viejos y las pensiones tu sabes que son
paupérrimas, entonces vimos una posibilidad con el Consejo
Asesor de Mayores — la cual yo integro también, llevo 5 afios
ya participando como consejera — y planteamos el proyecto
para ver qué podiamos hablar, en qué podiamos utilizar la
mano de obra del adulto mayor. Hablamos con el alcalde de
Iquique y él nos dijo que no le interesaba la hidroponia pot-
que el tenfa de reciclaje, entonces nosotros nos dimos cuenta
que para cortar las telas, nosotros ya las manos nos duelen.
Entonces hablamos con el alcalde de Alto Hospicio y nos
dijo que €l tiene un proyecto de hidroponia. jLo encontramos
fabuloso! Entonces ¢él dijo ya vamos, “manos a la obra”, y en
conjunto comenzamos a trabajar con él. El en este minuto

es el que nos facilita los profesionales que son quienes nos
gufan, que son dos ingenieros agrénomos y ellos les pagan.
C: Ayer tras hablar con una Asistente Social se nos indicé que
los adultos mayores y los nifios son la poblacién mayoritaria
en Alto Hospicio.

AR: Si.

C: Entonces hay harto interés de parte del adulto mayor en
meterse en alguna actividad productiva.

AR: Bueno, el interés del adulto mayor es tener un trabajo
remunerado, pero que sea rapido. Y esta hidroponia es algo a
largo plazo. Pero ya una vez que se presentd un proyecto a...
bueno vinieron desde la presidencia de la republica a ver el
proyecto, y estamos bien entusiasmados, estamos cruzando
todos los dedos para que nos vaya bien, ¢por qué? porque
queremos incorporar mas mano de obra, vamos a tener mas
camas (refiriéndose a las camas de cultivo), mds implemen-
tacién por lo tanto necesitamos mano de obra. Ustedes se
dieron cuenta que el espacio que tenemos ahi es mas que
reducido, las 18 personas ahi no alcanzamos, entonces nos
turnamos: esta semana le toca a una, esta otra semana a la
proxima, entonces asf para poder trabajar. Pero ya cuando
tengamos esto mas grande, ya tenemos. .. (haciendo ademan
de satisfaccién, de que estaran mucho mejor), incluso, es mas,
ya avisaron para entregar unas 200 lechugas mensuales, ya
200 lechugas mensuales.

Tenemos también conversaciones, estuvimos con el grupo
“Agata” que son empresarios de los locatarios de restaurant
de de Iquique, y ellos en ves de compratle a “La Tirana”
(centro de abastecimiento agrario), porque ellos se abastecen
de “La Tirana”, se abastecen con nosotros. Pero no podemos
datle el “vamos” (al proyecto) porque no vamos a cumplir
con el poco espacio que tenemos.

Ellos estan esperando que nos vaya bien en Santiago, que el
alcalde ya nos pase el terreno, el colindante que vié usted al
lado (terreno colindante a los actuales cultivos de los cuales
desean apropiarse) y ahi nos van a dar el vamos. Venta tene-
mos, pero no tenemos en este minuto la produccién necesa-
ria para abastecer.

C: Lo que falta es espacio, ¢mas que mano de obra?

AR: El espacio, y si, también la mano de obra.

C:Y también la mano de obra, pero para eso también se
debe de implementar talleres de capacitacion, sno?

AR: Los mismos, 6sea, los profesionales nosotros también
los incluimos dentro del proyecto que se mandé a Santia-
go, para que ellos nos asesoren, porque nosotros también
podemos ensefiarles a los que vienen entrando, pero también
que nos supervisen por lo menos a los 6 meses, nos super-
visen nuestra plantaciéon. Y después ya nos tiramos nosotros
solitos.

C: O sea que es un plan que a futuro puede ser totalmente
auténomo.

AR: {Sil Imaginate ahi nosotros pensamos implementar mas
de 200 camas.

C: Entonces se requiere harto espacio.

AR: Si, para poder abastecer y acd que nos ha costado un
poco educar a la gente con la lechuga, pero ya esta, como que
ya entrando, porque estan mas acostumbrados a la lechuga
de tierra.

C: §i, pero, por lo menos uno que llega al supermercado y
compra lo que hay, no diferencia.

AR: Claro, y ademas que aca por ser una lechuga te venden 3
lechugas por mil pesos, pero son las que vienen contamina-
das con toda la tierra, con todos los minerales que tenemos
acd, porque aca tenemos mucho azufre.

C: S, esas lechugas son muy limpias.

AR:Y la de nosotros aca no, no tiene nada, puros nutrientes
y lo tnico que nosotros ocupamos es un poco el aceite, no sé
si se fijaron ustedes que tenemos unas bandas amarillas, en
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caos que lleguen mosquitos, quedan pegados ahi. No tienen
ninguna plaga, nada nada.

Asf es que estamos bien entusiasmados con eso y esperando
que en Santiago todo nos resulte bien.

C: Ojala que si.

(Paréntesis de conversacion fuera de tema, la conversacion se
desvia hacia el gobierno)

E: Es un proyecto bien sano el que ustedes realizan.

C: ¢Y el alcalde no hace nada més por promocionatlos?

AR: Es que ¢sabes qué? Ha pasado que todo esto se poli-
tiza, todo, todo desgraciadamente se ha politizado, lo que
siempre yo he discutido es que el alcalde o el presidente que
tengamos es el presidente de todos, no del color politico, los
colores politicos los dejamos afuera. Entonces, “Ah, no son
de Alto Hospicio, y ¢qué alcalde tiene? (pregunta)... Ahya...
(respuesta en forma despectiva, dando a entender que si no
hay respuesta es a causa del color politico de los gobernantes
comunales)”. Asi son las cosas. Como para que este alcalde
no “triunfe” con los proyectos, pero resulta que no estan
perjudicando al alcalde, nos estan perjudicando a nosotros,
sobre todo a los adultos mayores.

Si tu conversas con la gente de aca, de Alto Hospicio, tienen
la misma sensacién de que es asi.

C: ¢Dénde queda el SECOTEC?

AR: Queda ahi, en O’Higgins con...

C: En Iquique.

AR: Si, en Iquique. Eso es lo malo, nosotros aca no tene-
mos oficinas, o sea todo es alld. Todo est4 centralizado aca
en Iquique. Imaginate gente, yo te voy a hablar ahora del
SENAMA, gente que pertenece al Senama que son de los
pueblos de interior, ellos el pasaje, bajar a Iquique, son casi
10 mil pesos.

Entonces nosotros estamos pidiendo ¢Porqué no hay una
oficina del SENAMA, no sé, no se pone en Pozo Almonte?
Claro, una oficina... y no. No. Entonces ac estd todo muy
centralizado en Iquique.

Mira te voy a dar una muestra. Para la fiesta ahora de San Lo-
renzo, Alto hospicio va con 2 buses y se tuvo que conseguir
otro con Pozo Almonte, Iquique va con 60 buses. ¢(Notas la
diferencia?

C: Que mal.

AR: Pica va con 2 buses y Pozo Almonte va con 2 buses
también, pero Iquique va con 60 buses. Eso dice todo.
Hemos, antes de ser comuna aca éramos, yo soy de las mas
antiguas, yo llegué aca el 99°. Acd empezamos a construir
nuestra casa. Este es un proyecto que el alcalde de Iquique,
en ese entonces, que era Jorge Osorio, entrego los terrenos, y
cada uno tuvo que construir su casa.

C: Donde les pasaron 3 planos de modelos de casa para

escoget, Jno?

AR: 5.

C: 5 Tipologias de casas.

AR: Si.

C: Y esta no es vivienda subsidiaria.

AR: No.

C: Es privada.

AR: Es privada, si. Y por lo tanto tuvimos muchos problemas
con eso. Los bebes de aca, que el programa de... tenfan un
proyecto aci en la Pampa, pero alla (Iquique) tenfan jardines
infantiles, los chicos de aqui no podian integrarse alla porque
como este era un proyecto del alcalde, no podian integrarse
alla. — Plan integral se llamaba —.

C: Esta todo disgregado.

(El tema se vuelve a desviar hacia la marginalidad y discrimi-
nacién social del Alto Hospicio asociada al psicpata de Alto
Hospicio)

AR: Ac4 nos ha costado mucho salir de eso, nos ha costado
mucho, mucho.

C: Cambiar la imagen de la comuna.

AR: Claro, aca nosotros empezamos a cambiar la imagen, acd
tenemos jovenes profesionales, hay médicos, hay magister en
educacion, como mi hija, que se ha sacado la mugtre, imagi-
nate cuando llegamos aqui no habia ni luz ni agua, el cambio
de llegar de Iquique para aca fue grande: viviamos a 2 cuadras
de la universidad, pero cuando llegamos aqui mi marido tenfa
que salir a las 6 de la mafiana con ella, a tomar micro. Enton-
ces clla tenfa que llegar acé a la casa, estudiar con vela, con
linterna, fue grande el cambio.

Tenemos muchos nifios profesionales aca, de esa generacién
que llegd aca.

C: Una generacién de jévenes potencialmente capaces de
cambiar la imagen e Alto Hospicio. Pero ¢ese rol donde esta
ahora? Porque la mayor poblacién de Alto Hospicio es de ni-
flos y Adultos mayores. Me imagino que los adultos mayores,
al ser tantos, tienen esa fuerza para poder cambiar la imagen
de la comuna también.

AR: jClarol

C: Usted, antes de ser dirigente de Sol y Tierra ¢qué tipo de
dirigente era?

AR: Dirigente vecinal, de la junta de vecinos. Fui secretaria
de la junta de vecinos, es decir trabajamos con 3 sefioras mas
e hicimos la urbanizacién de esta poblacién. Trabajamos
harto. Por eso cuando dicen jAy de Alto Hospicio! (en forma
despectiva) Si, de alto Hospicio (responde con orgullo).
Nosotros llegamos acd y no habia nada. Ustedes ven aca
frente La Tortuga (sector comunal) no habfan casas, era un
cerro. Esto (el sector de Autoconstruccién) era lo tnico que
habia como poblacién. Y todas las casas que hay ahora en
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La Pampa (sector relativamente nuevo de viviendas), estaban
alrededor de Autoconstruccion. Entonces después se formé
el Plan Integral y las llevaron para alla. Y alld sacaron gente
con la Vivienda Social sin Deuda y empez6 a expandirse. El
Boro, Santa Rosa.

C: ¢De qué se trata la Vivienda Social sin Deuda?

AR: Es un plan. Ese es un beneficio que tienen todos los chi-
lenos. Todos tienen derecho a casa, ¢ya?, una vez en tu vida.
Tu aportas, creo que en este momento son 10 UF o 15 UL y
tu postulas al Serviu, al Serviu o los comités de vivienda. Y el
Gobierno construye la casa, ademas del aporte que hiciste tu,
y esa vivienda te queda parada. Pero mucha gente ha hecho
mal uso de eso. Aqui la gente, porque aqui el gobierno no
puede decir “no hay terreno para construir”, aqui hay terreno
para construir, pero ¢qué pasa? Que a la gente le entregan el
beneficio, y no sélo postula ella, postula su pareja, y le dan
otra casa, y la van vendiendo, y se van a las tomas otra vez,
hacen otro arreglo.

C: No puedo creetlo.

AR: Si realmente de las tomas hicieran un catastro, yo cteo
que el 70% de las personas ya ha recibido el beneficio social.
Y ademas a nosotros cuando postulamos, esto fue un bene-
ficio del alcalde, no tenfamos que tener vivienda, a pesar de
que era un proyecto particular. Pero hubo gente que engafié
el sistema, y decfan “no tengo casa, no yo no tengo casa, yo
vivo de allegado, yo arriendo” y resulta que tienen casa en
Iquique y tienen casa aca. Entonces hay mucha gente que en-
gafa el sistema y esa gente es la que echa a perder el sistema.
Debiera ser “usted tubo casa, lo siento en el alma pero usted
ya tubo el beneficio de casa”.

C: Deberfa estar todo catastrado.

AR: Para este proyecto (el de su casa) no debiamos de tener
casa dentro de la primera Regién, entonces mi esposo tiene
casa en Santiago, pero de Santiago no me podia traer la casa
para aca. Peor hay gente que tiene 2-3 casas alld y aca tiene él,
ella, ellos, el hijo, todos tienen casa.

C: Y viven en las tomas igual.

(El tema se desvia hacia motivos personales de Alicia)

C: Me doy cuenta de que hay un abuso en el arriendo de
vivienda, que no hay tanta vivienda y hay mucho trabajo para
ofrecer a mano de obra joven.

AR: Claro. Todos piensan que son todos mineros, y no es asf,
no todos trabajan en las minas, hay gente aca que son cui-
dados los dos, yo recibo la pensiéon de adulto mayor que da
el gobierno, la minima. Y mi matido tiene su jubilacién por
todos los aflos que impuso, pero no es tanto tampoco.

C: ¢Y esa es la situacion de la mayoria de los adultos mayores
en Alto Hospicio?

AR: §8i. Yo creo que en el 99,9% de los casos (risas)

Y ahora tenemos problemas con la salud. A mi me molesta
cuando dicen “Ay los adultos mayores somos...” (haciendo
referencia a que reciben muchos beneficios). Estd bien el pre-
sidente Pifiera tiene todo el buen interés de hacer las cosas
bien, pero resulta que a lo mejor en Santiago resulta eso,
porque lo que es acd en Regidn, cero, cero.

Aca un adulto mayor tiene que levantarse a las 5 de la mafa-
na a sacar nimero

E: All4 en Santiago pasa lo mismo.

AR: Imaginate. Ayer, le hicieron una entrevista a la primera
dama y yo anoté lo puntos que ella decfa, y aca nada. Nin-
guno. Y me parecieron relevante, ella dice que hay asesorfa
juridica para los adultos mayores, aca no tenemos asesotia
juridica. Aqui hay adultos mayores que sus derechos son
vulnerados por parte de la misma familia.

Yo también pertenezco al voluntariado para los adultos
mayores, y hay hijos que se han apoderado de las casas de
los papés y a la mama la han echado. Tenemos casos, pero
horrorosos aca.

C: Qué abuso.

AR: §i, abuso. Entonces uno se va dando cuenta de que, yo
me siento feliz, sustedes vieron a Don Juan?

C: §i, Don Juan (trabaja en los cultivos de hidroponia)

AR: Don Juan tienen una enfermedad que se llama “crisis
de panico”. El no salia de su casa. No salia de su casa para
nada, y empez6 desde el afio pasado a ir a la hidroponta, se
entusiasmo, ahora ya le encanta, le encanta ir a trabajar. As{
tengo el caso de la sefiora Ana Palma, que es integrante de la
comitiva. Tengo el caso de la Rosita Paredes, que ellas viven
enclaustradas en sus casas, ellas son solas.

Entonces va a los (cultivos hidropénicos), la sefiora Ernesti-
na.

C: En general entonces, es bueno que haya programas o talle-
res destinados a los adultos mayores y que sean productivos.
AR:Y, lo que es mas, la mayorfa de los que estamos en la
hidroponfa somos los que venimos del sur sme entiendes?
Porque aci la gente no es amante del verde. No, no, no.

C: Pero les hace falta.

AR: Por supuesto que si.

C: Cuando fuimos a entrevistar al Boro, nos dimos cuenta de
que lo que mas exigfan eran espacios de dispersién con mas
verdor, bueno yo estoy pensando en implementar un sistema
de viviendas que posea atrapanieblas como sistema de cap-
tacion alternativo de agua, y el atrapanieblas trae consigo un
sistema de distribucién de agua donde se van alimentando
ciertos circuitos verdes, entonces una de esas podria ser los
cultivos hidropénicos.

AR: Hay un proyecto de atrapanieblas en uno de los cerros
de aca arriba.
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C: {Si! Punta Gruesa, y Alto Patache un poco mis atras.
AR:Y lo bueno es que esto tiene que abrirse, si no tan sélo la
hidroponia hay con lechuga, tenemos tantos productos que
pueden salir.

C: ¢Tienen algtn estudio sobre qué plantas y vegetales se
pueden dar bien en clima de Alto Hospicio?

AR: Mira, nosotros llevamos recién un afio y estamos ha-
ciendo con lechuga, con cilantro, con acelgas tu vistes alla. Y
todo eso sale del bolsillo nuestro.

C: Es una inversion. ¢Y esta Corporativa (Corporativa de
Cultivos Hidropénicos de Alto Hospicio, creada y liderada
por Alicia Rojas), estd conformada por adultos mayores, pero
también por personas mas jovenes?

AR: §i, también tenemos jévenes, tenemos 1, 2, 3, 4, 5 j6ve-
nes, que son los que van a quedar después, porque uno tiene
que dar un paso al costado y tienen que dejar que vengan los
jovenes.

C: O sea que es un rubro que alcanza cualquier grupo etario.
AR: §i, aca lo tnico que tienen que tener son las ganas de
trabajar. Y ellos, por ejemplo tenemos a Juanito, el tuvo un
accidente, él era militar y tuvo un accidente donde quedé
con una discapacidad del 70% de su cuerpo, y ademas quedd
como un nifio de 10 afios, pero tu lo ves y es normal, para mi
es normal, de repente que sale con sus cosas de cabro chico,
pero para mi es normal, y él es el que nos ha ayudado, él se
mete a internet, él hace las cosas, él nos dice qué es lo que
tenemos que hacer, él es el que ayuda a su papa, a Don Juan,
entonces ese tipo de personas queremos integrar y seguir
integrando mds y mas jévenes.

C: Perfecto. Y con respecto al cuidado que hay que tener, ¢a
usted, por ejemplo, le gustarfa vivir mas cerca de sus cultivos?
¢O por ejemplo que estén incluidos a un sistema de casas?
AR: Mira estos cultivos tienen que ser hidropénicos, porque
no pueden ser en tierra. Porque la tierra acd es muy salina,
muy muy salina, de hecho esti lleno de cavernas, ¢por quér?
Porque antes, cuando nosotros llegamos aca, no tenfamos
alcantarillado, por lo tanto habian pozos sépticos ¢yar En-
tonces una ves que se hizo la urbanizacién, esos pozos se
secaron y se rellenaron, pero ¢hacia dénde escurria el aguar
Entonces todo eso fue haciendo cavernas, por lo tanto he-
mos hablado con el alcalde que el jardin que estd aca (bande-
jon en calle principal) tampoco deberfamos tenetlo.

Hay un condominio que es el Santa Teresa, que cuando les
entregaron sus casas tuvieron que firmar un contrato de que
ellos no pueden tener jardines.

C:Y en El Boro (sector norte de la comuna) esta prohibido
regar la tierra.

AR: Tampoco. Aca tampoco podemos pero la gente no hace
caso.

C: ¢Y los cultivos hidropénicos no son un riesgo?

AR: No porque el agua se va reciclando.

C: Igual se podtia caer el agua (de las camas)

AR: No, porque al tener las patas, no. Incluso, estuvimos
conversando ese dia que ustedes nos dijeron que podfamos
tener la bomba de piscina, ¢se acuerdan? También para im-
plementarla fijate, porque no... para evitar el gasto de agua,
es que hay que cuidatla. Las mineras gastan el agua... lo que
ellas gastan en un dia nosotros gastamos en un aflo acd en
todo Iquique.

C: ¢Como es el gasto de agua en esta comunar Porque yo sé
que hay problemas con las lluvias, pero también que se esta
acabando el agua.

AR: S pues, por las mineras. Imaginate la minera gasta en un
dia todo lo que nosotros gastamos en un afio. Ese estudio se
hizo hace como 12 afios atras. Que las mineras deberian sacar
agua del mar, desalinizarla y llevérselas para alla.

Aca Macaya ya esta seco, es un pueblito al interior, y ya no
tienen agua. Todos sus arboles estan secos, y la gente tiene
que migrar, y dejan todos esos poblados solos. Es el gran
problema que tienen acé los pueblos al interior. Ya no estan
teniendo agua. Nosotros estamos expuestos a eso porque
realmente vamos a quedar sin agua.

C: Si, por eso estoy investigando la posibilidad de implemen-
tar atrapanieblas. Entonces digame, ¢cudl cree usted que es el
rol del adulto mayor en la comunidad de Alto Hospicio?

AR: A ver, el rol del adulto mayor es muy importante, porque
ustedes saben que los adultos mayores tenemos la sabidurfa
y la experiencia. Entonces vemos que mas que importante,
es que le den la importancia al adulto mayor ¢me entiende?
Porque nosotros somos importantes, aca en mi casa yo soy
importante, pero que las autoridades nos den la importancia
que realmente tenemos.

C: Que los escuchen.

AR: Porque nosotros ya el afio pasado, yo hice una marcha.
Bajamos a Iquique.

C: Claro que si.

AR: Pero aqui no se hace.

La otra vez reclamé alld en el hospital, pero me dijeron
“sabes qué Alicia, la gente se levanta a las 5 de la mafiana”.
Fui a comprobatlo, hice levantar a mi marido, “acompafiame
a ver” porque si yo reclamo, tengo que tener base. Y hablé
con el guardia, le dije que ¢por qué los tenia afuera? Me dijo
“Es que pueden robat” ... “squé van a robar?” (responde
ella) “No, se pueden robar los computadores” (responde el
guardia) “Y para qué estan ustedes como guardias? Le dije yo.
Por eso si las personas adultas sacan nimero aca, pero todas
a la intemperie. Yo te digo que aca las mafianas son realmente
heladas. Heladisimas.
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Entonces, ya pues, hicimos esa marcha — oh, criticaron, pero
no importa — a raiz de esa marcha... porque a nosotros es
mas facil que el médico te diga, “¢sabe qué mas sefiora? No
venga mas para acd, mejor muérase ene su casa y asi evitamos
problemas”. Asi es mds o menos la respuesta que le estan
dando a los adultos mayores en este minuto. Peor es gracias a
esa marcha, le entregamos la carta al gobernador, y llamaron
de Santiago de ¢qué era lo que estaba pasando? Y vino el mi-
nistro, movié toda la plana del hospital y empez6 a funcionar.
C: Pero hay que hacer bulla.

AR: Claro. Peor aca me dicen “sefiora Alicia, no se queme
usted”, no pero si hay que reclamar, hay que reclamar. Puede
que el presidente no sepa, no hay transparencia, son los ban-
dos medios los que le dice... porque para mi debiera venir o
el presidente o la autoridad que sea, o el ministro que sea, sin
avisar. Y vea la realidad, porque cuando vienen las autori-
dades, le pintan todo, todo. Y no dejan, cuando vino aci el
ministro que era en ese entonces ministro de desarrollo social,
Moreno, le entregamos una carta: aqui no pueden decir que
no hay terreno para construir, porque lo que mds tenemos es
terreno.

En el SERVIU hay una lista de més de 500 adultos mayotes
esperando que les construyan una vivienda.

C: No puedo creerlo.

AR: §i, vaya al SERVIU y pregunte, ¢cuantos adultos mayores
son los que estan esperando una vivienda?

C: Pero adulto mayor que no va a vivir sélo.

AR: No pues, si tiene su matrimonio, su pareja, pero son
adultos mayores.

C: Es casa para dos.

AR: §i, si. Estamos pidiendo, hija, que nos construyan casas
en comodato para adultos mayores ¢qué significa eso? Que

a mi me pasan una casa, puedo compartirla con otro matri-
monio, porque no necesitamos. .. si el adulto mayor lo que
menos necesita es espacio en este minuto, necesitan compafifa
¢ya? Dos matrimonios en una casa, perfecto. Pero eso no se
hace, porque dicen que no hay terreno para construir.

C: Por supuesto que hay, sélo que hay que saber construir, ha-
cerlo bien. Hay un condominio de vivienda social en el Boro
que se esta cayendo y es meramente porque construyeron mal
la red de alcantarilla, y por el suelo salino se esta derrumban-
do.

AR: Pero no construyen vivienda sociales hija, pero si les dan
a estas constructoras para construir, entonces estamos mal
ahi, ¢por qué les dan a las constructoras terrenos para cons-
truir y no hacen lo que necesitamos?

Estamos peleando porque hagan unos... Nosotros vamos a
hacer ahora unos voluntariados, vamos a arrendar una casa
para tener adultos mayores que estén con problemas de vi-

vienda. Y los vamos a atender nosotros, ese es otro proyecto
que tenemos aca como voluntariado. Porque hay muchos
adultos mayores que tienen problemas de vivienda. Enton-
ces, nos oftecieron una casa con 7 dormitotios, y nosotras
mismas, las voluntarias, los vamos a vet, los vamos a cocinat.
Al menos 7 vamos a rescatar. No si son muchos, muchos,
imaginate.

Ya pues, y vino el ministro de desarrollo social, que mejor
para nosotros que entregatle la carta, “;puedo entregatle la
carta al ministro?” (pregunta Alicia) “No, porque rompes el
protocolo” (respuesta del comité que viajaba con el ministro)
C: {Protocolo! (me tio)

AR: Al menos €, que es de desarrollo social, que tiene que
ver con el SENAMA, tendria que darse al menos una horita,
destinado, para ver la problemitica de los adultos mayores
y...

C: Entonces el problema de los adultos mayores es super
grave.

AR: Si, gravisimo. Gravisimo.

Estamos en la intendencia, espero que baje y le digo “minis-
tro, disculpe que lo moleste, pero es la tnica forma que tengo
de entregatle esto”. Puse la carta en sus manos. “;por qué
chiquilla?” me dijo, “si, porque nosotros pensidbamos que
ibamos a tener una reunién con usted, y desgraciadamente

LEIN13

no la tuvimos”, “pucha — me dijo — invitenme chiquillas la
préxima vez, invitenme”. Ya, entonces fue, la ley6 y hasta
este minuto no tengo respuesta de él. Hasta este minuto, no
tengo respuesta. Y esto, te estoy hablando, que fue como en
febrero.

Por eso te digo, hay que educar a las autoridades que deben
respetar a los adultos mayores.

De la marcha que hice en junio del afio pasado, que fuimos
todos adultos mayores, fuimos mas de 100 pero fuimos de
Alto Hospicio no mas, y ¢sabes por qué la gente no sale?
Porque tiene miedo. Tiene miedo a salir a protestat, tiene
miedo de hacer valer sus derechos, tiene miedo.

C: Por que han sido vulnerados toda su vida.

AR: ¢Entiendes? Entonces tienen miedo de que los... fuimos
a una marcha de “No mas AFP” — fui con mi marido, cosa
que nunca participa, si la mas revoltosa soy yo — ya, llegamos
alla, estibamos debajo de una bandera chilena gigante, viene
carabineros, sin ningdn... venia una sefiora con guagua, yo
con mi marido al lado ibamos, sin ninguna provocacién llega
carabineros y empieza a agredir.

C: ¢A agredir?

AR: Si, a agredir. Y el famoso chorro de agua que le ponen,
que viene un agua inmunda, imaginate la sefiora con guagua
que venia, que andaba con el coche.

C: No y los adultos mayores, uno no puede agredir a un adul-
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to mayor. Falta respeto.

AR: ¢Te fijas? Entonces, los invitamos a protestar, “No —
dicen — es que me da cosa”, claro porque tienen miedo de
que los agredan.

Es mas se hizo una marcha, me parece que el 29 de junio, en
Pozo Almonte, los adultos mayores estaban todos en Pozo
Almonte, es chiquitito Pozo Almonte, es mas chico que Alto
Hospicio, y estaban ahi los dirigentes y todos, viene el alcalde
e invita a los adherentes de la marcha, los invita a un almuer-
zo. Todos los adultos mayores se subieron a esto y hasta ahi
lleg6 la marcha.

Entonces muchas veces, digo, que el presidente a lo mejor
no sabe, a lo mejor ¢l quiere hacer todo bien, y él cree que lo
esta haciendo bien, pero sus bandos medios lo estan hacien-
do mal.

C: La informacién no alcanza a llegar.

AR: No llega. No llega. Pero tu tampoco puedes decir, cuan-
do vienen aca, que son como pucha llegaron de la Luna que
vienen aca a vernos, si no nos dan la oportunidad de conver-
sar con ellos.

C: Pero ustedes, como adultos mayores, ¢no tienen alguna
organizacién destinada a reclamar todos estos temas?

AR: Mira, el afio pasado cuando hice la marcha, me dicen

 «

“seflora Alicia, mejor no siga haciendo mas esto”, “por favor
— le dije yo — el derecho a pataleo, el derecho a reclamo no
me lo quita ni usted no me lo quita nadie”. Y de hecho esta-
mos tratando de hacer otra marcha, pero vamos a ir... que la
gran problemitica que tenemos es esa, de salud.

Nosotros el afio pasado tuvimos una reunién con la Federa-
ci6én de Adultos Mayores regional, estuvimos con todos los
SEREMI, al SEREMI le dijimos “hay gente que se levanta
alas 5 de la mafiana”, “No — dijeron — si llegan 12 profe-
sionales mas”. Doce. ¢Te das cuenta? Todavia no tenemos
ninguno de los doce.

(El tema se desvia nuevamente hacia las conexiones sociales)
AR: Yo siempre he dicho que hay que tejer redes, redes por
todos lados, para que, no tan sélo acé, o sea, no sacamos
nada con conocer el problema acd, sino que salga en Santia-
go. Por eso se formo la Federacién de Adulto Mayor Regio-
nal, y también estd la CONFUCAM, que es a nivel nacional,
pero el presidente (de la CONFUCAM) esta en Concepcion.
(Risas)

¢Me entiendes? Entonces, la que tenemos aca es la de Pica.
Con ella estamos tratando de hacer una marcha y hacer algo.
Porque todos nuestros derechos estan vulnerados.

La famosa jubilacion claro que ayuda, son 150 mil pesos que
recibimos las duefias de casa que no trabajamos y nos dedica-
mos a criar nuestros hijos, pero yo tuve 5 hijos. Es una ayuda
que nos llega, lo agradezco, pero ese famoso bono por hijo,

nos pagan 2.600 pesos por cada hijo.
C: Es muy poco.
AR: Imaginate.

C: Alcanza para la micro, para comprar el pan.

AR: Claro, o sea, es una burla.

C: Ayer en la municipalidad de Alto Hospicio nos dijeron
que el ingreso de la Comuna era muy deficiente, pero viendo
todas las iniciativas que tienen, como la hidroponfa, me pare-
ce evidente, pues no fomentan...

AR: No ayudan a crecer. A encantar a la gente.

Vinieron a visitaron aci, nos vieron el terreno y todo, nos
pidieron la carta, mandamos la carta, nos pidieron que man-
daramos ahora cuanto era el cierre que tenfamos que tenet,
pero nosotros lo queremos hacer luego, ya, porque resulta
que el tiempo de nosotros es corto. Cortisimo. Ustedes ya
pueden programarse a 30, 40 afios. No, nosotros nos progra-
mamos para ayer, porque no sabemos si el otro dfa vamos a
estar vivos. Entonces por eso a nosotros nos gustatfa que los
procesos sean mas rapidos, las respuestas mas rapidas. Esa es
la gran problematica.

E: El adulto mayor y los nifios no pueden esperar.

AR: No, no. Y los jévenes tampoco. Tienen mas oportunida-
des, si, tienen mas oportunidades, pero resulta que también
estan postergados. Si acd, con toda la plata, con toda la plata
que se ha perdido, el pais seria pero maravilloso, y toda la
plata que se a mal utilizado también. Por eso te digo, si aca,
desde le mas chico hasta el mas viejo, todos estamos postet-
gados. Todos estamos postergados.

Aci, en la region, piensan que todos somos mineros.

C: Si.

E: Pero no estan muy bien los mineros.

AR: No, no estan pagando bien en las mineras. No, porque
desde el momento en que llegan a las empresas estas directas,
cuando son contratados directamente por las empresas, ahf
tienen mejores sueldos, pero estin con contratistas no tienen
buenos sueldos.

E: Y ademas que los hacen trabajar por 6 meses y luego los
vuelven a retomar para no hacerles contrato.

AR: Claro.

E: Y no les dan ningun beneficio de Isapre.

AR: Nada. Claro, los despiden y no les pagan por antigiiedad.
No tienen derecho a vacaciones no tienen nada. Y ahora la
necesidad es trabajar. Yo creo que todos los jévenes quieren
trabajar, pero en condiciones que realmente... (se refiere a
condiciones laborales buenas).

Dicen que los mineros — mi hijo trabaja en las minas — dicen

“ay, tienen buenos sueldos”, pero también es sacrificado
trabajar en las minas, mi hijo trabaja en este tiempo a 15°C
bajo cero.
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E: Pobres pulmones.

AR: Sf pues, si pues. Por eso la vida del trabajador minero es
a corto plazo. Dicen “trabajan bien” per, chuta que es sacrifi-
cado. Mi hijo trabaja a 4.600 m de altura.

C: Es sactificado.

(El tema se desvia nuevamente, préoximamente lo retoma-
mos)

C: Sefiora Alicia, ¢cudl es el futuro que usted ve en este siste-
ma de cultivos hidropénicos en Alto Hospicio? ¢Y sobre la
participacion de los adultos mayores en esto?

AR: Mira, el futuro que yo veo jes que crezca la hidroponfal
Que sean cientos de adultos mayores y jévenes. También
necesitamos la mano de obra joven. Claro, si también la nece-
sitamos, porque siempre el adulto mayor dice “no, no quiero
trabajar con jévenes, porque los jévenes no quieren trabajar
con el adulto mayor”, y no les damos la posibilidad de que
trabajen. Yo soy presidente de un club de adulto mayor, en
la cual a mi se me critic6 mucho porque tengo jévenes como
socios en mi club.

C: Es que los jovenes son el futuro, lo mejor es juntar ambas
generaciones. Es lo mas enriquecedor.

AR:Y fuera de eso, en el caso de una urgencia. ¢Quiénes son
los que nos van a ayudar? Nosotros, como te digo, viajamos
el afio pasado a Chiloé, como a fin de afio, y hemos recorrido
casi todo el pais. Porque yo quiero conocer mi pafs. A mi me
sale una cuarta parte de lo que gastamos en ir a Tacna (Perd),
que en ir para el sur. Nosotros en el viaje del afio pasado
gastamos casi 900 mil pesos en puro peaje.

C: 4000 kilémetros de distancia.

AR: Si, y los jévenes, la misién que ellos tienen, en caso de
emergencia, ellos tienen que ayudar a buscar ayuda médica.
C: Es simbiético de todas maneras.

AR: Por eso tengo jévenes trabajando con nosotros.

C: Ustedes nos entregan experiencia y nosotros los introduci-
mos en le mundo de la tecnologfa, los ayudamos a lidiar en el
mundo actual.

AR: Exactamente. Todo tiene que estar complementado,
adultos, jovenes, nifios. A mi me encanta trabajar con nifios.
C: ¢Qué hacen con los nifios?

AR: Los invitamos un dfa a tomar once, y cada adulto mayor
se hace cargo de un nifio. Cantamos canciones infantiles.

E: Que entretenido.

AR: Claro, claro, si. Por eso te digo, al menos mi club — que
yo digo mi club — estamos integrando a toda la poblacién, es
toda la poblacién la que tiene que estar integrada. No empe-
zar a sectorizart, “no porque td eres aca”, ¢dénde dejamos a
las mamas que tienen entre 35 y 50 afios?

C: Eso hablabamos ayer en la municipalidad, sobre le rol de
la mujer.

AR: ¢Por qué nos encasillas de que tiene que estar en la casa
la mujer?

C: En la municipalidad se hablaba del “rol reproductivo de la
mujer”. Yo quedé impactada.

AR: O sea somos fabrica.

C: Fabrica de hijos. Y bueno, la municipalidad tiene un
programa que se llama la “Federacién de Mujeres Duefias

de Casa” y se encarga de sacara ala mujer de ese estigma,
cambiando su mentalidad, para hacerla entender de que ella
también puede trabajar, etc.

AR: jClaro! Y entre 35 y 60 afios, la mujer no tiene qué hacer.
Aci el alcalde tiene un programa que hace curso de estilista y
corte de pelo para las mujeres. Las chicas van a dejar a sus ni-
fios al colegio, vuelven y durante un afio les hacen las clases.
C: 35y 60 afios!

AR: Si, y son mas jévenes. Hay chicas de veinte y tantos afios
que estan ahi.

C:'Y que no tienen nada qué hacer.

AR: §i, si. Aca, a ver, ¢qué trabajo te pueden ofrecer? Ir a
vender a la feria — no estoy en contra de ello — pero... todo
trabajo es digno, pero busquemos otros roles.

(La conversacién se diluye en temas feministas.)

Fin.
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